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D-M 00.00.00. WYMAGANIA  OGÓLNE. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania techniczne dotycz�ce  wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – 
G�sewo –Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania specyfikacji.  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST.  
 
1.3.1. Wymagania ogólne zawarte w niniejszej SST nale�y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z wymienionymi 
w spisie tre	ci Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi: 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe.  
U�yte  w  SST  wymienione poni�ej okre	lenia nale�y rozumie� nast�puj�co:  
(1)  Długo��  mostu - odległo	� mi�dzy zewn�trznymi kraw�dziami płyty pomostu mierzona w poziomie. 
(2)  Droga -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz ruchu pieszych 

wraz z wszelkimi urz�dzeniami  technicznymi  zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
(3)  Droga  tymczasowa (monta�owa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,   przeznaczona  do ruchu pojazdów 

obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana  do usuni�cia po jego 
zako
czeniu.  

(4)  Dziennik  budowy - zarejestrowany i opatrzony piecz�ci� wła	ciwego urz�du, zeszyt z ponumerowanymi 
stronami, słu��cy do notowania wydarze
 zaistniałych na budowie w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece
 i innej  
korespondencji technicznej pomi�dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawc� i Projektantem..  

(5)  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - uprawniona osoba  wyznaczona  przez Zamawiaj�cego, którego 
uprawnienia  i obowi�zki  w stosunkach  z Wykonawc�  w  procesie  realizacji robót okre	lono w 
dokumentach przetargowych. 

(6)   Jezdnia  -  cz�	�  korony  drogi  przeznaczona  dla  ruchu pojazdów.  
(7)  Kierownik  budowy  - uprawniona osoba  wyznaczona  przez  Wykonawc�,  upowa�niona do  kierowania  

robotami  i  do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
(8)  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dziel�cymi 

jezdnie.  
(9)  Konstrukcja no�na (prz�sło lub prz�sła obiektu mostowego)  - cz�	�  obiektu  oparta na  podporach 

mostowych, tworz�ca ustrój nios�cy dla przeniesienia ruchu kołowego i pieszego.  
(10)  Konstrukcja  nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia.  
(11) Korpus  kolejowy   -   nasyp  lub ta cz�	�  wykopu,  która jest ograniczona koron� nasypu i skarpami 

rowów.  
(12)  Kosztorys ofertowy – wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowych  kompletny rachunek ilo	ciowy.  
(13)  Ksi�ga  obmiarów  -  akceptowany przez Zamawiaj�cego zeszyt z ponumerowanymi  stronami, słu��cy do 

wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych  robót  w  formie  wylicze
,  szkiców  i  
ewentualnie  dodatkowych  zał�czników. Wpisy w ksi�dze obmiarowej podlegaj� potwierdzeniu przez 
Inspektora Nadzoru. 

(14)  Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, niezb�dne do przeprowadzenia  
wszelkich  bada
  i  prób  zwi�zanych z ocen� jako	ci materiałów oraz robót.  

(15)  Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezb�dne do wykonania robót zgodnie z  dokumentacj� projektow�  i  
specyfikacjami,  zaakceptowane  przez  Inspektora Nadzoru. 

(16)  Most  -  obiekt zbudowany nad przeszkod�  wodn�  dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowej i 
ruchu pieszego.  

(18)  Niweleta - wysoko	ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi toru lub 
obiektu mostowego. 

(19)  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
(21)  Odpowiednia zgodno�� - zgodno	� wykonywanych robót z dopuszczonymi  tolerancjami, 
(22)  Polecenie Inspektora Nadzoru  - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w 

formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji  robót lub innych spraw zwi�zanych z przeprowadzeniem budowy, 
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(23)  Projektant   -  uprawniona  osoba  prawna  lub  fizyczna,  b�d�ca  autorem dokumentacji projektowej.  
(24) Przedsi�wzi�cie budowlane – kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłu�nym) istniej�cego 
poł�czenia. 

(25) Przepust -  obiekt wybudowany w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��cy do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego 

(26) Przedmiar robót - cz�	� składowa dokumentacji projektowej zawieraj�ca szczegółowe  wyliczenie 
przewidzianych do wykonania robót.  

(27) Przeszkoda  naturalna  -  element 	rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienia w realizacji zadania 
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.  

(28) Przyczółek  -  skrajna podpora obiektu mostowego. Mo�e składa� si� z pełnej  	ciany, słupów  lub  innych  
form konstrukcyjnych, np. skrzy
, komór itp.  

(29) Rachunek ilo�ciowy - opis robót w kolejno	ci technologicznej ich wykonania.  
(30) Rekultywacja  -  roboty  maj�ce  na  celu  uporz�dkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych funkcji  terenom  

naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.  
(31) Roboty  -  wszelkie  czynno	ci  i  usługi  maj�ce  na celu zapewnienie prawidłowego oraz terminowego 

zako
czenia  realizacji  zadania inwestycyjnego lub ułatwiaj�ce realizacj�, w tym  równie�  dostarczenie  
robocizny,  materiałów  i  sprz�tu.  

(32) Rozpi�to��   teoretyczna   -  odległo	�  mi�dzy  punktami podparcia (ło�yskami prz�sła mostowego). 
(33) Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod�.  
(34) Rysunki  - graficzna cz�	� dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i 

wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem robót.  
(35) Specyfikacja  techniczna  -  zbiór wytycznych i  wymaga
 okre	laj�cych  warunki  i  sposoby wykonania  

robót, ich kontroli oraz  zasady  odbiorów  i  podstawy  płatno	ci, opracowanych  dla  realizacji  
konkretnego  zadania  budowlanego lub jego elementu, stanowi�ca integraln� cz�	� dokumentów 
przetargowych.  

(36) Sprz�t  -  wszystkie maszyny,  	rodki transportu i drobny sprz�t z  urz�dzeniami  do  konserwacji i obsługi, 
potrzebne do prawidłowego prowadzenia robót.  

(37) Wykonawca  -  osoba  prawna lub fizyczna, której ofert� na wykonanie zadania budowlanego lub robót, na 
warunkach okre	lonych w  dokumentach  przetargowych,  Zamawiaj�cy przyj�ł, albo legalni nast�pcy 
prawni tej osoby. 

(38) Zamawiaj�cy - ka�dy podmiot udzielaj�cy zamówienia publicznego na podstawie ustawy z  dnia 10 
czerwca 1994 r. o zamówieniach publicznych - ( Zał�cznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrów z 
dnia 3 lipca 1998 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o zamówieniach publicznych (Dz.U. 
Nr 119 z 1998r., poz. 773; zm. Dz.U. Nr 160 z 1998r., poz. 1063), z uwzgl�dnieniem zmian 
wprowadzonych ustaw� z dnia 9 kwietnia 1999 r. o zmianie ustawy o zamówieniach publicznych (Dz. U. 
Nr 45, poz. 437). 

(39) Zadanie  budowlane  -  cz�	�  przedsi�wzi�cia  budowlanego,  stanowi�ca  odr�bn�  cało	�  konstrukcyjn�  
lub  technologiczn�,  zdolna  do  samodzielnego  spełniania  funkcji techniczno-u�ytkowych.  Zadanie  
mo�e  polega�  na  wykonywaniu  robót  zwi�zanych z budow�, modernizacj�,  utrzymaniem oraz ochron� 
budowli drogowej lub kolejowej i jej elementów.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  
 
1.5.1. Warunki ogólne. 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jako	�  ich wykonania  oraz  za  zgodno	�  z  dokumentacj�  
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
1.5.2. Przekazanie terenu budowy. 
 Zamawiaj�cy przekazuje protokolarnie Wykonawcy teren budowy w cało	ci  lub w takich  fragmentach,  które  
s�  niezb�dne  do realizacji zadania wraz z ewentualnymi  uzgodnieniami.  
 
1.5.3. Przekazanie dokumentów budowy. 
 Zamawiaj�cy, przed rozpocz�ciem robót, przekazuje Wykonawcy dziennik budowy. Dokumentacja projektowa 
wykonawcza b�dzie przekazana Wykonawcy w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty.  
Koszty dokumentacji powykonawczej s� uj�te w kosztach jednostkowych poszczególnych rodzajów robót. Wszelkie 
zmiany w dokumentacji projektowej mog� by� wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamawiaj�cego 
Istotne zmiany dokumentacji projektowej wymagaj� ponadto uzgodnienia Projektanta. Istotne zmiany w 
realizowanych robotach w stosunku do dokumentacji projektowej wymagaj� zmiany warunków pozwolenia na 
budow�. 
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Wykonawca jest zobowi�zany do sporz�dzenia nast�puj�cych dokumentacji uzupełniaj�cych we własnym zakresie:  
- projekt organizacji terenu budowy i harmonogramu robót,  
- projekt oznakowania miejsca robót,  
- dokumentacj� powykonawcz� z operatami geodezyjnymi.  
- plan bezpiecze
stwa i ochrony zdrowia na podstawie znajduj�cej si� w dokumentacji informacji o           
zagro�eniach. 
 
1.5.4. Zgodno	� robót z dokumentacj� projektow� i specyfikacjami  
Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materiały powinny by� zgodne z dokumentacj�  projektow�  oraz  
wymaganiami  okre	lonymi  we  wła	ciwych  specyfikacjach.  
Cechy materiałów i elementów budowli powinny by� jednorodne i wykazywa� zgodno	� z okre	lonymi 
wymaganiami. 
Je�eli została okre	lona warto	� minimalna lub warto	� maksymalna albo obie te warto	ci,  to roboty powinny 
by� prowadzone w taki sposób, aby cechy materiałów lub elementów Robót nie  znajdowały  si�  w  
przewa�aj�cej  mierze  w pobli�u warto	ci granicznych.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie s� w pełni zgodne z dokumentacj� lub specyfikacjami powinny 
zosta� odrzucone.  
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie wi���ce dokumenty  dostarczone Wykonawcy 
przez Zamawiaj�cego, s� istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie wyst�puj�ce w jednym z 
tych elementów jest tak samo wi���ce, jak gdyby wyst�powało ono we wszystkich dokumentach.  
W przypadku rozbie�no	ci wymiary okre	lone liczb� s� wa�niejsze od wymiarów  okre	lonych według skali 
rysunku, a poszczególne dokumenty powinny by� traktowane pod  wzgl�dem wa�no	ci w nast�puj�cej 
kolejno	ci, od najbardziej wa�nych:  
- Dokumentacja Projektowa.  
- Specyfikacje Techniczne,  
Wykonawca nie mo�e wykorzysta� na  swoj�  korzy	�  jakichkolwiek  wyra�nych  bł�dów  lub braków w 
Dokumentacji Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie bł�dy lub 
braki, powinien natychmiast powiadomi� o tym Zamawiaj�cego. Zamawiaj�cy wprowadzi  lub spowoduje 
wprowadzenie niezb�dnych zmian lub uzupełnie
.  
 
1.5.5. Obowi�zki Wykonawcy.  
 
1.5.5.1. Wykonawca jest zobowi�zany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementów w 
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robót, oraz chroni� przyj�te punkty i poziomy odniesienia wraz z 
pełn� obsług� geodezyjn� inwestycji.  
 
1.5.5.2. Wykonawca opracowuje  i  przedkłada  do  akceptacji Zamawiaj�cemu:  
- kompleksowy program realizacji robót,  
- program zapewnienia jako	ci (PZJ).  
 
1.5.5.3. Wykonawca  ponosi pełn� odpowiedzialno	� za utrzymanie terenu  budowy  w  zadawalaj�cym  stanie  
i  porz�dku  od momentu przej�cia do czasu odbioru ko
cowego. W miar� post�pu robót plac budowy  i  jego  
otoczenie  powinno  by�  uprz�tane  z  nadmiaru materiałów, konstrukcji, zb�dnego sprz�tu i zanieczyszcze
.  
 
1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpiecze
stwo robót.  
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca:  
- umieszcza na placu budowy tablic� zawieraj�c� informacje o budowie. Tre	� i forma informacji – zgodnie z 
obowi�zuj�cymi przepisami 
- dla zapewnienia bezpiecze
stwa publicznego i osób zatrudnionych na terenie budowy, Wykonawca instaluje 
tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce, takie jak:  ogrodzenia,  zapory,  znaki, 	wiatła ostrzegawcze, sygnały 
wraz  z zapewnieniem ich obsługi  i dozorców.  
 
1.5.5.5. Wykonawca jest zobowi�zany do przestrzegania zasad ochrony 	rodowiska  na  terenu budowy  
i poza jego obr�bem. W szczególno	ci  Wykonawca powinien  podj��  odpowiednie 	rodki zabezpieczaj�ce 
przed:  
- zanieczyszczeniem cieków wodnych i gleby pyłami, paliwem, olejami, materiałami bitumicznymi,  
chemikaliami  i  innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi,  
- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pyłami,  
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  
- mo�liwo	ci� powstania po�aru,  
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- niszczeniem drzewostanu przyległego do terenu budowy. 
 
1.5.5.6. Wykonawca powinien posiada� uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio 
przeszkolonych pracowników, w szczególno	ci w zakresie BHP przy czynnych torach z trakcj� elektryczn�. 
 
1.5.5.7. Wykonawca  ponosi pełn� odpowiedzialno	� za opiek� nad wykonywanymi  robotami, przygotowanymi 
do budowy materiałami i zdemontowanymi elementami przeznaczonymi do ponownego wbudowania oraz  
zgromadzonym  na  terenu  budowy  sprz�tem  w  okresie od  przej�cia placu budowy do odbioru ko
cowego 
robót.  
 
1.5.5.8. Wykonawca  zobowi�zany  jest  do  ochrony  przed  uszkodzeniem lub zniszczenie własno	ci publicznej 
lub prywatnej. 
 
1.5.5.9. Roboty b�dzie wykonywał w sposób niepowoduj�cy uszkodze
 elementów mostu niepodlegaj�cych 
przebudowie. W przypadku uszkodzenia tych elementów, koszt ich odtworzenia obci��a w cało	ci Wykonawc�. 
 
1.5.5.10. W  przypadku natrafienia  na przedmioty zabytkowe lub maj�ce warto	� archeologiczn�,  Wykonawca  
ma  obowi�zek  powiadomi� Zamawiaj�cego i  władze  konserwatorskie, a roboty przerwa� do czasu dalszych 
decyzji.  
 
1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien  zapewni� zatrudnionemu  na  budowie  
personelowi  odpowiednie  urz�dzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszcza� do pracy w warunkach 
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.  
 
2.  MATERIAŁY. 
 
Wszystkie materiały u�yte do wykonania robót powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami 
okre	lonymi w SST i opracowanym przez Wykonawc� programem zapewnienia jako	ci (PZJ), zaakceptowanym 
przez Zamawiaj�cego.  
 
2.1. �ródła uzyskania materiałów 
 
�ródła uzyskania materiałów powinny by� wybrane przez Wykonawc� z wyprzedzeniem, przed rozpocz�ciem 
robót. Nie pó�niej ni� 3 tygodnie przed zaplanowanym u�yciem materiałów Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego �ródła wytwarzania lub wydobywania, wymagane 
	wiadectwa bada
 laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów.  
Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� na bie��co badania w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane z 
dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły b�d� spełniały wymagania SST i uzgodnione przez IBDM. 
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robót, przed zło�eniem do Zamawiaj�cego 
powinny by� pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium wskazane przez Zamawiaj�cego. 
 
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole
 od wła	cicieli i odno	nych władz na pozyskanie materiałów z 
jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest zobowi�zany 
dostarczy� Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentacj� zawieraj�c� raporty z bada
 terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji do akceptacji Zamawiaj�cego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno	� za spełnienie wymaga
 ilo	ciowych i jako	ciowych materiałów z 
jakiegokolwiek �ródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w 
dokumentach umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymaga
 umowy 
lub wskaza
 Zamawiaj�cego. 
Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiaj�cego, Wykonawca nie b�dzie prowadzi� �adnych 
wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 
Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na danym 
obszarze i uzgodnieniami z władzami terenowymi i wła	cicielami. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodno	ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� pobierane w celu 
sprawdzenia ich wła	ciwo	ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre	lonej partii materiałów pod 
wzgl�dem jako	ci. 
W przypadku, gdy Zamawiaj�cy b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni, b�d� zachowane nast�puj�ce 
warunki: 
- Zamawiaj�cy b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 
- Zamawiaj�cy b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz�	ci wytwórni, gdzie odbywa si� 
produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 
 
2.4. Materiały nieodpowiadaj�ce wymaganiom 
 
Materiały nieodpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu budowy, b�d� 
zło�one w miejscu zaakceptowanym przez Zamawiaj�cego. Je	li Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na 
u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te, dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
przewarto	ciowany przez Zamawiaj�cego. 
 
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy b�d� one potrzebne do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako	� i wła	ciwo	� do robót i były dost�pne do 
kontroli przez Zamawiaj�cego. 
Miejsca czasowego składowania materiałów b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc� i uzgodnione z władzami terenowymi i Wła	cicielem. 
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Je	li dokumentacja projektowa lub SST przewiduj� mo�liwo	� wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiaj�cego o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie 
przed u�yciem materiału, albo w okresie dłu�szym, je	li b�dzie to wymagane dla bada
 prowadzonych przez 
Zamawiaj�cego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody 
Zamawiaj�cego. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
Dobór sprz�tu do wykonania robót przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowa� jako	� robót okre	lon� w 
Dokumentacji Projektowej i  SST. 
Dobór sprz�tu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiaj�cego. 
W PZJ szczególn� uwag� nale�y zwróci� na dobór sprz�tu do:  
- wykonania robót fundamentowych,  
- wytwarzania betonów,   
Liczba i wydajno	� sprz�tu musi zapewnia� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre	lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiaj�cego w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 
Sprz�t, b�d�cy własno	ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót musi by� utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i pełnej gotowo	ci do pracy.  
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u�ytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane. 
Je�eli postanowienia okre	lonych SST przewiduj� wariantowe u�ycie sprz�tu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Zamawiaj�cego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem 
sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Zamawiaj�cego, nie mo�e by� pó�niej zmieniony bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i narz�dzia niegwarantuj�ce zachowania warunków Kontraktu, zostan� 
zdyskwalifikowane przez Zamawiaj�cego i musz� zosta� usuni�te, w terminie przez niego wyznaczonym, z 
Terenu Budowy. 
 
 
 
4.  TRANSPORT. 
 
4.1. Warunki ogólne. 
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Dobór  	rodków  transportu  Wykonawca  przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiaj�cego. W PZJ szczególn� 
uwag� nale�y zwróci� na dobór 	rodków transportu do:  
- przewozu betonu towarowego z wytwórni do miejsca wbudowania,  
 - przewozu 	rodków chemicznych, paliw, cementu luzem - 	rodki transportu powinny posiada�  wyposa�enie 
specjalne w zale�no	ci od rodzaju przewo�onego ładunku.  
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich 	rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie 
na jako	� wykonywanych Robót i wła	ciwo	ci przewo�onych materiałów. Liczba 	rodków transportu musi 
zapewni� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre	lonymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach  
Zamawiaj�cego, i zako
czenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 
 
4.2. Ograniczenia obci��enia osi pojazdów.  
Wykonawca powinien dostosowa� si� do obowi�zuj�cych ogranicze
 obci��e
 osi pojazdów podczas transportu 
materiałów po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Je�eli Wykonawca   uzyska   zezwolenie  
wła	ciwych  urz�dów  na  u�ycie pojazdów  o  ponadnormatywnym obci��eniu osi i takich pojazdów u�yje, 
wówczas poniesie koszty wzmocnienia obiektu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody, je	li taka szkoda 
powstanie.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
 
5.1. Warunki ogólne.   
Wszystkie roboty obj�te dokumentami przetargowymi powinny by� zgodne z  dokumentacj� projektow�, 
wymaganiami SST dla poszczególnych rodzajów robót oraz z poleceniami Zamawiaj�cego.  
Wykonawca ponosi pełn� odpowiedzialno	� za jako	� wykonania wszystkich  elementów  i  rodzajów  robót  
wchodz�cych  w  skład zadania budowlanego.  
Wykonanie ka�dego rodzaju robót winno by� odnotowane w dokumentach budowy w  postaci: wpisu do 
dziennika budowy, sporz�dzenia dokumentacji bada
 i pomiarów oraz  protokółu odbioru. 
 
5.2. Dokumenty budowy.  
W okresie realizacji robót Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia, przechowywania i  zabezpieczenia  
nast�puj�cych  dokumentów  budowy:  
- dziennika budowy,  
- ksi�gi obmiarów,  
- dokumentów bada
 i oznacze
 laboratoryjnych,  
- atestów  jako	ciowych wbudowanych materiałów i elementów konstrukcyjnych,  
- dokumentów pomiarów cech geometrycznych,  
- protokółów odbiorów robót. 
- Plan BIOZ  
Pomiary i wyniki bada
 musz� by� prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawc� i 
Zamawiaj�cego.  
 
5.2.1. Dziennik budowy.  
Jest to, zarejestrowany i opatrzony piecz�ci� wła	ciwego urz�du, zeszyt z ponumerowanymi stronami, słu��cy do 
notowania wydarze
 zaistniałych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania 
dokonywanych odbiorów robót, przekazywania polece
 i innej  korespondencji technicznej pomi�dzy 
Inspektorem Nadzoru, Wykonawc� i Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powinny by� dokonywane na 
bie��co i chronologicznie w odniesieniu do wyst�puj�cych na budowie przypadków wymagaj�cych 
odnotowania.  
Ka�dy zapis w dzienniku budowy powinien by� zaopatrzony w dat� i podpis osoby  dokonuj�cej zapisu z 
podaniem imienia i nazwiska,  stanowiska słu�bowego oraz nazwy instytucji, któr� reprezentuje.  
Prawo do dokonywania zapisów w dzienniku budowy dodatkowo przysługuje:  
przedstawicielom pa
stwowego nadzoru budowlanego, osobom  wchodz�cym  w  skład personelu Wykonawcy, 
ale tylko w  zakresie bezpiecze
stwa wykonywania robót budowlanych.  
 
5.2.2. Ksi�ga obmiaru jest dokumentem budowy, w którym dokonywane s�  okresowe wyliczenia i zestawienia 
wykonanych robót w układzie asortymentowym zgodnie z SST i Rachunkiem Ilo	ciowym.  
Ksi�g� obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne  potwierdzenie  obmiarów  przez  Inspektora Nadzoru  
stanowi podstaw� do rozlicze
.  
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.  
 
6.1. Ogólne wymagania dotycz�ce jako	ci robót.  
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Za jako	� stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz ich zgodno	� z wymaganiami SST i 
Zamawiaj�cego odpowiedzialny jest Wykonawca robót.  
 
6.1.1. Do obowi�zków Wykonawcy nale�y: 
Opracowanie i przedstawienie  do  akceptacji Zamawiaj�cego programu zapewnienia jako	ci  (PZJ), w którym 
przedstawia zamierzony  sposób  wykonania robót, mo�liwo	ci kadrowe, techniczne i organizacyjne 
gwarantuj�ce wykonanie   robót zgodnie z projektem, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
W szczególno	ci program zapewnienia jako	ci powinien zawiera�:  
- opis organizacji wykonania robót,  w tym: terminy, sposób prowadzenia robót,  organizacj� ruchu  na  budowie  
wraz z oznakowaniem robót, zasady bhp,  
- wykaz maszyn i urz�dze
 stosowanych  na budowie z podaniem ich parametrów technicznych  i opisem 
wyposa�enia w mechanizmy do sterowania oraz urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 
- wykaz 	rodków transportu (rodzaje i ilo	�), 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako	� i terminowo	� wykonania poszczególnych elementów robót,  
- wykaz zespołów roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,  
- opis  sposobu i procedury  kontroli  wewn�trznej  podczas dostaw  materiałów,  sprawdzania i  cechowania 
sprz�tu oraz podczas prowadzenia robót,  
- opis post�powania z materiałami i robotami nieodpowiadaj�cymi wymaganiom SST.  
 
6.1.2. Do obowi�zków Wykonawcy w zakresie zapewnienia jako	ci materiałów mi�dzy innymi nale�y:  
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiałów odpowiedniej ich jako	ci,  
- przestrzeganie takich warunków transportu i przechowywania materiałów,  które zagwarantuj�  zachowanie  
ich  jako	ci  i  przydatno	ci do planowanych robót,  
- okre	lenie  i uzgodnienie takich warunków dostaw (wielko	ci i cz�stotliwo	ci) aby mogła by�  zapewniona  
rytmiczno	�  produkcji, 
- prowadzenie systematycznej kontroli jako	ci otrzymywanych materiałów,  
- zgromadzenie na składowiskach przed rozpocz�ciem robót takiej ilo	ci materiałów dla danego asortymentu 
robót, aby mo�na było opracowa� recepty mieszanek na reprezentatywnych próbkach tych materiałów.  
Wszystkie wykonane roboty i u�yte materiały powinny by� zgodne z projektem,  wymaganiami  SST i 
zaakceptowanym przez Zamawiaj�cego PZJ.  
Ogólne  wymagania  dot. kontroli  jako	ci materiałów, sprz�tu i transportu podane zostały w p. 2, 3 i 4.  
 
6.2. Badania i pomiary. 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie 
obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa� mo�na wytyczne krajowe lub inne procedury 
zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, oraz IBDM. 
Wykonawca, przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada
, powiadomi Zamawiaj�cego o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi	mie ich wyniki 
do akceptacji Zamawiaj�cego. 
Do celów kontroli jako	ci i zatwierdzania, Zamawiaj�cy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewniona mu b�dzie wszelka, 
potrzebna do tego pomoc. 
 
6.3. Koszty bada
 kontrolnych.  
Koszty bada
 kontrolnych ponosi Wykonawca.  
Je�eli wyniki dostarczonych przez Wykonawc� bada
 zostan� uznane przez Zamawiaj�cego za  niewiarygodne,  
wówczas  mo�e  on  za��da� powtórzenia  bada
.  W  przypadku,  je	li  badania  sprawdzaj�ce potwierdz� 
zastrze�enia Zamawiaj�cego, koszt ich obci��a Wykonawc�, a zakwestionowany  materiał  lub  wykonane  
roboty b�d� uwa�ane za nieprzyj�te.  
Je	li wyniki przedstawione przez Wykonawc� potwierdz� si� i spełni�  wymagania  SST, wówczas  koszty  tych  
bada
  ponosi Zamawiaj�cy.  
 
6.4. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy. 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie pomiaru robót, zostanie dostarczony przez 
Wykonawc�. Je�eli sprz�t lub urz�dzenia wymagaj� bada
 atestuj�cych, wykonawca jest zobowi�zany do ich 
aktualizacji i przedkładania Inspektorowi Nadzoru. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres 
prowadzenia robót. Za stan i sprawno	� sprz�tu geodezyjnego odpowiada Wykonawca. 
 
7. OBMIAR ROBÓT.  
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7.1. Obmiar robót polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilo	ci wykonanych robót i wbudowanych 
materiałów.   
Obmiaru robót  dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w ksi�dze obmiaru.  
Obmiar robót obejmuje roboty uj�te w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty 
podane s� w jednostkach według SST i Rachunku Ilo	ciowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny by� 
wykonane w sposób jednoznaczny i zrozumiały.  
 
 
7.2. Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania.  
 
7.3. Obmiar robót ulegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem  
 
7.4. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich obj�to	ci powinny by� uzupełnione szkicami 
zamieszczonymi w  ksi�dze obmiaru lub doł�czonymi do niej w formie zał�czników.  
 
7.5. Obmiar robót ziemnych powinien by� wykonany metod� pomiaru przekrojów poprzecznych, przy czym:  
- m3  wykopu oznacza obj�to	� gruntu mierzon� w stanie rodzimym,  
- m3 nasypu oznacza obj�to	� wbudowanego w nasyp materiału mierzon� po zag�szczeniu nasypu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
 
8.1. Podział odbiorów.  
 
8.1.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu.  
Jest to finalna ocena ilo	ci i jako	ci wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji  zanikaj�  lub  
ulegaj� zakryciu.  
 
8.1.2. Odbiór cz�	ciowy.  
Jest to ocena ilo	ci i jako	ci wykonanych robót, stanowi�cych zako
czony, odr�bny element konstrukcyjny lub 
technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem nale�nego wynagrodzenia.  
 
8.1.3. Odbiór ostateczny  
Jest to ocena ilo	ci i jako	ci cało	ci wykonanych robót, wchodz�cych w zakres zadania  budowlanego,  wraz z 
dokonaniem ko
cowego rozliczenia finansowego.  
 
8.1.4. Odbiór pogwarancyjny.  
Jest  to ocena zachowania wymaganej jako	ci elementów robót w okresie gwarancyjnym  oraz prac zwi�zanych 
z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.  
 
8.2. Dokumenty do odbioru robót.  
  
8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiorów cz�	ciowych i odbioru ko
cowego nast�puj�ce dokumenty:  
- dokumentacj� projektow� i SST,  
- receptury i ustalenia technologiczne,  
- dziennik budowy i ksi�g� obmiaru,  
- wyniki  pomiarów  kontrolnych oraz bada
 i oznacze
 laboratoryjnych,  
- atesty jako	ciowe wbudowanych materiałów i elementów konstrukcyjnych, z aprobat� IBDM  
- opini� technologiczn�  sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada
 i pomiarów zał�czonych do 
dokumentów odbioru,  
- sprawozdanie techniczne,  
- dokumentacj� powykonawcz�,  
- operat kolaudacyjny.  
- operat geodezyjny 
 
 
8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawiera�:  
- zakres i lokalizacj� wykonanych robót,  
- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formaln� zgod� 
Zamawiaj�cego na dokonane zmiany,  
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- uwagi dotycz�ce warunków realizacji robót,  
- dat� rozpocz�cia i zako
czenia robót.  
 
8.3. Badania i pomiary w odbiorach robót.  
 
8.3.1. Podstaw� do oceny jako	ci i zgodno	ci odbieranych robót z dokumentacj� projektow� i SST s� badania i 
pomiary wykonywane zarówno w czasie realizacji jak i po zako
czeniu Robót oraz ogl�dziny podczas 
dokonywania odbioru.  
8.3.2. Podstaw�  do  odbioru  s�  ogl�dziny  oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium 
i obsług� geodezyjn�.  
 
8.4. Zgłoszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi 
Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny (ko
cow� kalkulacj� kosztów). 
 
8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu zako
czenia robót i sprawdzeniu kompletno	ci operatu kolaudacyjnego, potwierdza 
Wykonawcy jego przyj�cie i przedkłada operat Zamawiaj�cemu.  
 
8.6. Odbioru ko
cowego dokonuje Odbieraj�cy, powołany przez Zamawiaj�cego z udziałem U�ytkownika. 
Jako	� i ilo	� zako
czonych robót Odbieraj�cy stwierdza  na  podstawie  operatu  kolaudacyjnego  oraz  bada
 i 
pomiarów wymienionych w p. 8.3. i na podstawie oceny wizualnej. Odbieraj�cy sprawdza zgodno	� wykonania 
robót z Dokumentacj� Projektow� i SST.  
 
8.7. Je�eli Odbieraj�cy stwierdzi, �e jako	� wykonanych robót nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji 
Projektowej i SST z uwzgl�dnieniem tolerancji, lecz nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacji obiektu, 
wówczas dokonuje potr�ce
 jak za wady trwałe.  
 
8.8. Je�eli Odbieraj�cy stwierdzi, �e jako	� robót znacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i 
SST, wówczas wył�cza te roboty z odbioru.  
 
9.WARUNKI  PŁATNO�CI.  
 
9.1. Podstaw� płatno	ci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostk� obmiarow� ustalon� dla danej pozycji 
Rachunku Ilo	ciowego.  
 
9.2. Stawka  jednostkowa  pozycji powinna uwzgl�dnia� wszystkie wymagania  oraz  czynno	ci i badania 
składaj�ce si� na jej wykonanie, okre	lone w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej roboty i w Dokumentacji 
Projektowej.  
 
9.3. Stawka jednostkowa powinna obejmowa� robocizn� bezpo	redni�, warto	� materiałów wraz z kosztami ich 
zakupu i dowozu do miejsca wbudowania, warto	� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na 
teren budowy i z powrotem, monta� i demonta�), koszty po	rednie, w skład których wchodz� koszty ogólne 
budowy i koszty zarz�du, zysk zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mog�cych wyst�pi� w trakcie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym. 
 
9.4. Do stawek jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT.  
 
9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dan� pozycj� w wycenionym Rachunki Ilo	ciowym 
jest ostateczna i wyklucza mo�liwo	� ��dania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót obj�tych t� pozycj� 
kosztorysow�.  
 
9.6. Stawka jednostkowa winna obejmowa� sporz�dzenie dokumentacji uzupełniaj�cej wymienionej w p.1.5.1.  
 
9.7. Do stawek  jednostkowych  nale�y wliczy� koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz koszty organizacji 
placu budowy.  
 
 
10. RÓWNOWA	NO�
 STANDARDÓW I PRZEPISÓW.  
 
Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powołane s� konkretne normy lub przepisy, które spełnia� maj�: 
materiały, sprz�t i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty – b�d� obowi�zywa� postanowienia 
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najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupełnionego wydania norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 
postanowiono inaczej. 
W przypadku, gdy przywołano normy lub przepisy krajowe lub odnosz�ce si� do innego kraju lub regionu, mog� 
by� równie� stosowane Inne standardy zapewniaj�ce jako	� równ� lub wy�sz� od jako	ci wymaganej przez 
okre	lone standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wykonawc�, przepisów zostan� uznane za zaakceptowane 
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z IBDiM.   
 
PRZEPISY ZWI�ZANE: 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414). 
Zarz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika 
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29). 
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D.01.01.01. OBSŁUGA GEODEZYJNA OBIEKTU 
 

1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce  obsługi geodezyjnej w zwi�zku z 
przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy odtworzeniu trasy i obejmuj�: 
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysoko	ciowe na dojazdach oraz na obiekcie. 
- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obiektu. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz Dokumentacj� Projektow�. 
Uprawniony geodeta - osoba posiadaj�ca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustaw� z dnia 

17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pó�niejszymi zmianami z zakresu geodezji 
i kartografii, upowa�niona przez Wykonawc�„ do kierowania pracami i do wyst�powania w jego 
imieniu w sprawach dotycz�cych realizacji zamówienia. 

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie 
z Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow� ST 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktów wysoko	ciowych wg zasad 
niniejszej ST s�: 
- paliki drewniane o 	rednicy 5 ÷ 8 cm i długo	ci 0,5 ÷ 1,5 m, 
- słupki betonowe, 
- farba chlorokauczukowa. 

 
3. SPRZ�T 
 

Roboty  zwi�zane ze stabilizacj� i oznaczeniem punktów głównych oraz roboczych punktów 
wysoko	ciowych b�d� wykonane r�cznie. Roboty pomiarowe zwi�zane z wytyczeniem oraz okre	leniem 
wysoko	ciowym powy�szych elementów wykonywane b�d� specjalistycznym sprz�tem geodezyjnym, 
przeznaczonym do tego typu robót (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, łaty, ta	my stalowe). 

Sprz�t stosowany do wyznaczania punktów głównych powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej 
dokładno	ci pomiaru. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK. 
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Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce 
lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. W oparciu o  materiały dostarczone przez 
Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do 
szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny by� wykonywane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� Inspektora Nadzoru o wszelkich bł�dach wykrytych 
w wytyczeniu głównych trasy i reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na  koszt Zamawiaj�cego. 

Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po	rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w 
oznaczenia okre	laj�ce ich charakterystyk� i poło�enie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich 
punktów pomiarowych. 
 
5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktów głównych osi trasy i punktów wysoko	ciowych 
Punkty te powinny by� zastabilizowane przy u�yciu palików drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e 
dowi�zane do punktów pomocniczych. Maksymalna odległo	� mi�dzy punktami głównymi na odcinkach 
prostych nie mo�e przekracza� 500 m. Maksymalna odległo	� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy 
powinna wynosi� 500 m. Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót. Rz�dne reperów roboczych 
nale�y okre	la� z tak� dokładno	ci�, aby 	redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/ km, 
stosuj�c niwelacje podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa
stwowych. 
 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
O	 trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po	rednich w odległo	ci zale�nej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50 m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mo�e 
by� wi�ksze ni� 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i 5 cm dla  pozostałych dróg. Rz�dne niwelety osi trasy 
nale�y wyznaczy� z dokładno	ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre	lonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi jezdni, nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu. Do wyznaczania kraw�dzi jezdni, nasypów i wykopów nale�y stosowa� paliki lub wiechy. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontrole jako	ci prac 
pomiarowych zwi�zanych z wyznaczaniem trasy i punktów wysoko	ciowych nale�y prowadzi� wg ogólnych 
zasad okre	lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostki obmiaru robót s�: 
- 1km dla odtworzenia trasy i punktów wysoko	ciowych, 
- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obiektu. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót zwi�zanych z wyznaczeniem osi trasy nast�puje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysoko	ciowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko	ciowych, 
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- wyznaczenie punktów w planie i wysoko	ciowo wg Dokumentacji Projektowej, 
- wyznaczenie współrz�dnych, rz�dnych obiektów na podstawie danych z Dokumentacji Projektowej, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiaj�ce 

odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 
Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pó�niejszymi zmianami). 
Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979. 
Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK - 1978. 
Instrukcja techniczna G-2 Wysoko	ciowa osnowa pozioma, GUGiK – 1983. 
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko	ciowe, GUGiK - 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK - 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK - 1983. 
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D.01.02.01. USUNI�CIE DRZEW I KRZEWÓW 
 

1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce usuni�cia drzew i krzewów 
w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – 
G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami.. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew 
i krzaków, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.5. Okre	lenia podstawowe 
Stosowane okre	lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.6. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków nale�y stosowa�: 
− piły mechaniczne, 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego, 
− spycharki, 
− koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac zwi�zanych z wyr�bem drzew. 

 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. Pnie przedstawiaj�ce warto	� jako 
materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by� transportowane w sposób niepowoduj�cy ich 
uszkodze
. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne 
spalenie na miejscu pozostało	ci po wykarczowaniu. 

Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z drzew i krzaków. 
Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków powinna by� uzyskana przez  Zamawiaj�cego. 

Wycink� drzew o wła	ciwo	ciach materiału u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. sezonie r�bnym, 
ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
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W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
nale�y oczy	ci� z ro	linno	ci, wykarczowa� pnie i usun�� korzenie tak, aby zawarto	� cz�	ci organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren nale�y oczy	ci� tak, aby cz�	ci ro	linno	ci nie znajdowały si� na gł�boko	ci do 
60 cm poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Ro	linno	� istniej�ca w pasie robót drogowych, nieprzeznaczona do usuni�cia, powinna by� przez 
Wykonawc� zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je�eli ro	linno	�, która ma by� zachowana, zostanie 
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by� ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób 
zaakceptowany przez odpowiednie władze. 

 
5.3. Usuni�cie drzew i krzaków 
Pnie drzew i krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za wyj�tkiem 
nast�puj�cych przypadków: 
a) w obr�bie nasypów - je�eli 	rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w tym miejscu 

znajduje si� co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy 
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by� 	ci�te nie wy�ej ni� 10 cm ponad powierzchni� 
terenu. Powy�sze odst�pstwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je�eli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw� nasypu, 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku pnie powinny by� 
	ci�te równo z powierzchni� skarpy albo poni�ej jej poziomu. 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale�y wypełni� gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zag�	ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed gromadzeniem si� w nich 
wody. 
Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce warto	� jako materiał 
u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła	ciwo	ci w czasie robót. 
Młode drzewa i inne ro	liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by� wykopane z du�� ostro�no	ci�, 
w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodze
, a nast�pnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 
 
5.4. Zniszczenie pozostało	ci po usuni�tej ro	linno	ci 

Sposób zniszczenia pozostało	ci po usuni�tej ro	linno	ci powinien by� zgodny z ustaleniami SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Je�eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego sprz�tu, to sposób 
wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. Nieu�yteczne pozostało	ci po przeróbce 
powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. 

Je�eli dopuszczono spalanie ro	linno	ci usuni�tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma 
obowi�zek zadba�, aby odbyło si� ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze
stwa i odpowiednich 
przepisów. 

Zaleca si� stosowanie technologii, umo�liwiaj�cych intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilo	ci 
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po 
zako
czeniu spalania ogie
 powinien by� całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tl�cych si� cz�	ci. 

Je�eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl�dy zmusiły Wykonawc� do odst�pienia od spalania lub jego 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod� w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
powinien usun�� go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru, w którym b�dzie mo�liwe dalsze spalanie. 

Pozostało	ci po spaleniu powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. Je	li pozostało	ci po 
spaleniu, za zgod� Inspektora Nadzoru, s� zakopywane na terenie budowy, to powinny by� one układane w 
warstwach. Ka�da warstwa powinna by� przykryta warstw� gruntu. Ostatnia warstwa powinna by� przykryta 
warstw� gruntu o grubo	ci co najmniej 30 cm i powinna by� odpowiednio wyrównana i zag�szczona. 
Pozostało	ci po spaleniu nie mog� by� zakopywane pod rowami odwadniaj�cymi ani pod jakimikolwiek 
obszarami, na których odbywa si� przepływ wód powierzchniowych. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Sprawdzenie jako	ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno	ci usuni�cia ro	linno	ci, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania 
okre	lone w ST D-02.02.01 „Roboty ziemne”. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków jest: 
− dla drzew - sztuka, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Płatno	� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
− wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków, 
− wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy lub przerobienie gał�zi na kor� drzewn�, wzgl�dnie 

spalenie na miejscu pozostało	ci po wykarczowaniu, 
− zasypanie dołów, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

 
Nie wyst�puj� 
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D.01.02.02. ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce  zdj�ciem warstwy humusu i/lub 
darniny w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W 
Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy 
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4 Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami, Dokumentacj� Projektow� oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow� ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie wyst�puj�. 

 
3. SPRZ�T 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu lub/i darniny nienadaj�cej si� do powtórnego 
u�ycia nale�y stosowa�: 

− równiarki, 
− spycharki, 
− łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe, 
− koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległo	� wymagaj�c� zastosowania 

takiego sprz�tu. 
Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy darniny nadaj�cej si� do powtórnego u�ycia, nale�y 
stosowa�: 

− no�e do ci�cia darniny według zasad okre	lonych w p. 5.3, 
− łopaty i szpadle. 

 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Humus nale�y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� transportem 
samochodowym. Wybór 	rodka transportu zale�y od odległo	ci, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darnin� nale�y przewozi� transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtórnego 
zastosowania, powinna ona by� transportowana w sposób niepowoduj�cy uszkodze
. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej powinien by� oczyszczony z humusu i/lub darniny. 
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5.2. Zdj�cie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó�niejszego u�ycia przy umacnianiu skarp, 

zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno	ci okre	lonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by� wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj�tkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie 
mo�e stanowi� zagro�enie dla bezpiecze
stwa robót (zmienna grubo	� warstwy humusu, s�siedztwo budowli), 
nale�y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach 
okre	lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 

Grubo	� zdejmowanej warstwy humusu (zale�na od gł�boko	ci jego zalegania, wysoko	ci nasypu, potrzeb 
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub 
wskazana przez Inspektora Nadzoru, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił 
podstaw� do rozliczenia czynno	ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 

Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny by� przez 
Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez 
pojazdy. Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo	rednio po nich, aby unikn�� 
zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
5.3. Zdj�cie darniny 

Je�eli powierzchnia terenu w obr�bie pasa przeznaczonego pod budow� trasy drogowej jest pokryta darnin� 
przeznaczon� do umocnienia skarp, darnin� nale�y zdj�� w sposób, który nie spowoduje jej uszkodze
 i 
przechowywa� w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny by� skoszone przed zdj�ciem darniny. Darnin� nale�y ci�� w regularne, prostok�tne 
pasy o szeroko	ci około 0,30 metra lub w kwadraty o długo	ci boku około 0,30 metra. Grubo	� darniny powinna 
wynosi� od 0,05 do 0,10 metra. 

Nale�y d��y� do jak najszybszego u�ycia pozyskanej darniny. Je�eli darnina przed powtórnym 
wykorzystaniem musi by� składowana, to zaleca si� jej rozło�enie na gruncie rodzimym. Je�eli brak miejsca na 
takie rozło�enie darniny, to nale�y j� magazynowa� w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro	lin darnin� 
nale�y składowa� w warstwach traw� do dołu. W pozostałym okresie darnin� nale�y składowa� warstwami na 
przemian traw� do góry i traw� do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
przekracza� 4 tygodni. 

Darnin� nienadaj�c� si� do powtórnego wykorzystania nale�y usun�� mechanicznie, z zastosowaniem 
równiarek lub spycharek i przewie�� na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Sprawdzenie jako	ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno	ci usuni�cia humusu lub/i darniny. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy humusu lub/i darniny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 

− zdj�cie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłu� drogi lub odwiezieniem na odkład, 
− zdj�cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Nie wyst�puj�. 
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTÓW BUDOWLANYCH I IN	YNIERSKICH 
 

1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
rozbiórkowych obiektów in�ynierskich oraz budynków zwi�zanych z przebudow� mostu w miejscowo�ci 
Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj� rozbiórk� obiektów budowlanych i in�ynierskich w 
zwi�zku z przebudow� mostu i obejmuj�: 

− demonta� istniej�cej balustrady stalowej, 
− rozbiórka płyt chodnikowych płyty pomostu, pustaków telekomunikacyjnych(je�eli wyst�puj�) oraz 

betonu wypełniaj�cego,  
− rozbiórka asfaltu lanego gr. 3,5cm na chodnikach, 
− rozebranie nawierzchni asfaltowej gr. 9cm na pomo	cie, 
− zdj�cie izolacji pomostu, 
− skucie górnych fragmentów skrzydełek przyczółków razem z ich gzymsami, 
− oczyszczenie przestrzeni podmostowej i koryta rzeki w obr�bie obiektu z zalegaj�cych 	mieci. 

Materiały i gruz rozbiórkowy przeznaczony na składowisko stanowi własno	� Wykonawcy i odtransportowany 
b�dzie na jego składowisko przy zachowaniu ustale
 D.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001 – Ustawa 628 z 27.04.2001 
„O odpadach”.  
Inspektor Nadzoru mo�e wskaza� materiały, które Wykonawca przetransportuje i zło�y na składowisku 
wskazanym przez Zamawiaj�cego (np. bariery lub inne materiały nadaj�ce si� do powtórnego zastosowania). 
 
1.4 Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami, Dokumentacj� Projektow� oraz z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow� ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 

 
Do wykonania robót zwi�zanych z wyburzeniem obiektów budowlanych nale�y stosowa�: 

− spycharki, 
− ładowarki, 
− no�yce tn�ce, mia�d��ce na wysi�gniku hydraulicznym na podwoziu samojezdnym, 
− d�wigi (�urawie samochodowe lub samobie�ne) o ud�wigu do 10 Mg, 
− d�wigi (�urawie samochodowe lub samobie�ne) o ud�wigu do 500 Mg, 
− maszyny samobie�ne z ró�norodnym oprzyrz�dowaniem do burzenia du�ych elementów betonowych, 
− spr��arki, 
− koparki, 
− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami, 
− piły do ci�cia betonu na du�� gł�boko	�, 
− wiertnice do odwiertów rdzeniowych, 
− ekrany, daszki zabezpieczaj�ce przed odłamkami, 
− narz�dzia elektryczne lub pneumatyczne. 

W razie potrzeby specjalistyczny sprz�t do wyburze
. 
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4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiał z rozbiórki nale�y przewozi� dowolnym 	rodkiem transportu. Wybór 	rodka transportu zale�y od 
odległo	ci i warunków lokalnych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych nale�y wykona� wszystkie niezb�dne zabezpieczenia terenu 
rozbiórki i terenu przyległego tj. 

− ogrodzi� teren oraz odpowiednio oznakowa� tablicami ostrzegawczymi, 
− zlokalizowane w pobli�u obiektu drzewa, latarnie lub słupy zabezpieczy� przed uszkodzeniem.  

Przed przyst�pieniem do robót rozbiórkowych nale�y wykona� przekopy próbne w celu dokładnej lokalizacji lub 
lokalizacji niezinwentaryzowanych urz�dze
 podziemnych.  

 
5.2. Demonta� por�czy (balustrad) i barier 
Demonta� por�czy (balustrad) i barier oraz słupów o	wietleniowych przeprowadzi� r�cznie z u�yciem palników 
acetylenowych lub pił do ci�cia metalu.  
 
5.3. Demonta� elementów betonowych 
Betonowe i �elbetowe elementy rozebra� specjalistycznymi maszynami samobie�nymi wyposa�onymi w 
ró�norodne oprzyrz�dowanie do burzenia lub młotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Ci�cie 
zbrojenia r�cznie z u�yciem palników acetylenowych lub pił do ci�cia metalu. Roboty rozbiórkowe prowadzi� w 
sposób, który nie wpłynie na du�e ograniczenia ruchu pojazdów.  
W przypadku wyst�powania uci��liwo	ci zwi�zanej z pyleniem Wykonawca zastosuje 	rodki zapobiegawcze 
(np. ekrany, kurtyny, zraszanie wod�). 
 
5.4. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały rozbiórkowe po posortowaniu nale�y przewie�� samochodami samowyładowczymi na składowisko 
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru z zachowaniem przepisów dotycz�cych ochrony 
	rodowiska i gospodarki odpadami. Materiały przeznaczone do ponownego wykorzystania nale�y przewie�� na 
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Kontroli jako	ci robót podlega zgodno	� wykonanych robót z dokumentacj� projektow� oraz ustaleniami 
Specyfikacji Technicznej. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostki obmiaru robót jak w Kosztorysie Ofertowym. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze 
− monta� i demonta� rusztowa
 podpieraj�cych i pomocniczych, 
− projekty technologiczne, 
− rozbiórk� poszczególnych asortymentów, 
− demonta� istniej�cej balustrady stalowej, 
− rozbiórk� płyt chodnikowych płyty pomostu, 
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− rozbiórk� nawierzchni asfaltowej gr. 10cm na pomo	cie, 
− zdj�cie izolacji pomostu, 
− skucie górnych fragmentów skrzydełek przyczółków razem z ich gzymsami, 
− oczyszczenie przestrzeni podmostowej i koryta rzeki w obr�bie obiektu z zalegaj�cych 	mieci, 
− monta� i demonta� ekranów zabezpieczaj�cych przed uderzeniem odłamków z rozbiórki, 
− ograniczenie lub zapobieganie pyleniu podczas rozbiórki betonu, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodz�cych z rozbiórki na składowisko 

Wykonawcy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, 
− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania pochodz�cych z rozbiórki 

na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w 
sprawie bezpiecze
stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano - monta�owych i rozbiórkowych 
(Dz.U. z 1972 r. Nr 13 poz. 93, ze zmianami) 
Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru rozbiórki 
elementów dróg i ulic w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej 
nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania robót rozbiórkowych i obejmuj�: 

- rozebranie nawierzchni asfaltowej gr. 9cm na dojazdach, 
- rozbiórka podbudowy brukowej grubo	ci 20cm, 
- rozebranie kraw��ników betonowych na dojazdach, 
- frezowanie nawierzchni asfaltowej do gł. 9cm na dojazdach 
- załadunek i odtransportowanie gruzu rozbiórkowego na składowisko Wykonawcy, 
- załadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego rozbiórkowego na składowisko Zamawiaj�cego. 

Uwaga: 
materiały rozbiórkowe za wyj�tkiem destruktu bitumicznego (stanowi�cego własno	� Zamawiaj�cego) stanowi� 
własno	� Wykonawcy i odtransportowane b�d� na jego składowisko przy zachowaniu ustale
 D. U. Nr 62 
z dn. 20.06. 2001 Ustawa 628 z  27.04. 2001 „O odpadach”. 
Destrukt bitumiczny odtransportowany b�dzie przez Wykonawc� na składowisko wskazane przez Inspektora 
Nadzoru na odległo	� do 15 km. 
  
1.7. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
1.7.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 

nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre	lon� gł�boko	�. 
 

1.7.2. Frezarka drogowa – maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno. 
 

1.8. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic b�d� wykonywane mechanicznie i r�cznie. Wykonawca 

powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 
− spycharki, 
− zrywarka do nawierzchni, 
− ładowarki, 
− samochody ci��arowe, 
− frezarki do nawierzchni bitumicznej, 

Do zrywania nawierzchni w zale�no	ci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy tłuczniowe) nale�y 
u�y� zrywaków b�d�cych na wyposa�eniu spycharek i równiarek. 
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3.2. Do wykonania frezowania istniej�cej nawierzchni bitumicznej nale�y stosowa� frezarki drogowe 
umo�liwiaj�ce frezowanie na zimno na okre	lon� gł�boko	� z dokładno	ci� do 5 mm. 
Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej równo	ci oraz pochyle
 
poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Wymagania równo	ci okre	lono w punkcie 5 niniejszej 
ST. 
Szeroko	� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach 
szeroko	� b�bna b�dzie dostosowana do szeroko	ci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej 
jezdni szeroko	ci b�bna skrawaj�cego powinna by� co najmniej równa 2000 mm. 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz� by� wyposa�one w  system odpylania. 
Wydajno	� frezarek powinna zapewnia� wykonanie robót w terminie okre	lonym w kontrakcie, przy jak 
najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 
Wykonawca mo�e u�y� tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji 
sprz�tu Wykonawca powinien przedstawi� dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek 
w�tpliwo	ci przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na własny koszt. 

 
4. TRANSPORT 
 
Materiały uzyskane z rozbiórki mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wyznaczenie elementów dróg i ulic przeznaczonych do rozbiórki nale�y wykona� na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 

 
5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót nale�y oznakowa� 
zgodnie z „Instrukcj� oznakowani robót prowadzonych w pasie drogowym” stanowi�c� zał. nr 1 do zarz�dzenia 
Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 
 
5.2.3. Rozbiórka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy tłuczniowej i podbudowy z kruszywa łamanego. 
Powy�sze roboty  nale�y wykona� zrywark�. Materiał uzyskany z rozbiórki warstwy bitumicznej nie powinien 
by� mieszany w trakcie wykonywanych robót, transportu i składowania z innymi materiałami rozbiórkowymi. 
 
5.2.4. Rozbiórka warstwy  bitumicznej przez frezowanie. 
Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko	ci i szeroko	ci oraz pochyle
 zgodnych z Dokumentacja 
Projektow�. 
Nierówno	ci sfrezowania powierzchni mierzona łat� zgodnie z BN-68/8931-04, przy u�yciu klina pomiarowego 
o szeroko	ci 40 mm powinny wynosi� nie wi�cej ni� 8 mm. 
Je�eli ruch drogowy b�dzie dopuszczony po sfrezowanej cz�	ci jezdni, to wówczas, ze wzgl�dów 
bezpiecze
stwa musz� by� spełnione nast�puj�ce warunki: 

a) nale�y usun�� sfrezowany materiał i oczy	ci� nawierzchni�, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko	� podłu�nych, pionowych kraw�dzi nie 

mo�e przekracza� 40 mm, 
c) pionowe kraw�dzie poprzeczne na zako
czenie dna roboczego powinny mie� klinowo 	ci�te 

kraw�dzie. 
Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gł�boko	� okre	lon� w Dokumentacji Projektowej 
z dokładno	ci� ± 5mm. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania  ogólne”. 
Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowo	ci transportu i składowania materiałów 
uzyskanych podczas rozbiórki. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostkami obmiaru s�: 

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2, 
− dla kraw��ników  – m. 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinków rozbiórek, 
- oznakowanie robót, 
- rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni i podbudowy, 
- załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko Wykonawcy wraz z ich 

utylizacj�, 
- załadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na składowisko wskazane przez Inspektora 

Nadzoru, 
- uporz�dkowanie miejsc prowadzonych robót. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Instrukcja oznakowania robót  prowadzonych w pasie drogowym. Zał�cznik nr 1 do zarz�dzania Ministrów 
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 „o odpadach”. 
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru zmechanizowanych robót ziemnych 
zwi�zanych z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – 
G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� mechaniczne wykonanie wykopów w gruncie pod fundamenty 
oporowe umocnienia sto�ków. Urobek ziemny składowany b�dzie na odkładzie z przeznaczeniem na 
poszerzenie nasypów drogowych w obr�bie dojazdów do mostu.  
  
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Gł�boko�� wykopu- odległo	� mi�dzy terenem a osi� koryta gruntowego w wykopie mierzona w kierunku 
pionowym. 
Pozostałe okre	lenia podstawowe zawarte w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami  
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z dokumentacj� projektow�, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
Nie wyst�puj�. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót zostan� 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
Do wykonania robót ziemnych i wbicia 	cianki szczelnej b�dzie wykorzystany sprz�t jak ni�ej: 

- koparki podsi�bierne lub przedsi�bierne, 
 
4.  TRANSPORT. 
 
Do transportu urobku ziemnego mo�na u�y� samochodów samowyładowczych lub ci�gników z przyczepami 
wywrotnymi. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT.    
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Metoda wykonania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no	ci od wielko	ci robót, gł�boko	ci wykopu, 
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu mechanicznego. Wykopy powinny by� 
wykonywane w takim okresie, �eby mo�na po ich zako
czeniu mo�na było przyst�pi� natychmiast do 
wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa� wykopy przez ich zasypanie. 
Przy wykonywaniu wykopów na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno	� za bezpiecze
stwo obszaru 
przyległego do wykopu. 
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6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2.  Kontrola prawidłowo	ci wykonywania robót ziemnych. 
Sprawdzenie jako	ci robót ziemnych powinno by� zgodne z norm� PN-68/B-06050 – Roboty ziemne 
budowlane, oraz BN-83/8836-02 i obejmowa�: 
       -      zgodno	� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow�,  
       -      prace pomiarowe, 
       -      przygotowanie terenu, 
       -      rodzaj i stan gruntu w podło�u. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostkami obmiarowymi s� 

- 1 m3 wykonania wykopów, 
Ilo	� robót okre	la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl�dnieniem zmian zaaprobowanych przez 
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 
Obmiaru ilo	ciowego usuni�tego gruntu dokonuje si� w m3 w stanie rodzimym. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych, który jest dokonywany 
na podstawie wyników pomiarów i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali 
zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Ogólne zasady płatno	ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatno	� si� za 1 m3 wykopu nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem, z ocen� jako	ci robót i na podstawie 
wyników pomiarów. 
Cena jednostkowa wykonania 1m3 wykopu obejmuje: 
- prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
- sprowadzenie sprz�tu do wykonania robót, 
- odspojenie gruntu ze składowaniem na odkład, 
- profilowanie dna i skarp wykopów, 
- prace zabezpieczaj�ce. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
        
1.     PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania  
                                           przy odbiorze. 
2.     BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
3.     BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
4.     PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre	lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
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D 02.02.01. WYKONANIE NASYPÓW 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót ziemnych zwi�zanych z 
poszerzeniem nasypów drogowych na dojazdach w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wszystkie czynno	ci maj�ce na celu poszerzenie nasypów 
drogowych na dojazdach do mostu oraz w celu zasypania 	cianek zaplecznych i skrzydełek przyczółków a tak�e 
fundamentów oporowych umocnienia sto�ków skarpowych. 
Do odtworzenia nasypu b�dzie u�yta cz�	� urobku z wcze	niejszego wykopu oraz z dowozu z odległo	ci do 
10km. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami  Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁ. 
 
Grunty do zasypania powinny spełnia� wymagania normy BN-72/8932-01.  
Górne 0,5 - metrowe warstwy nasypu nale�y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o wska�niku 
ró�noziarnisto	ci U nie mniejszym ni� 5 i wska�niku wodoprzepuszczalno	ci k nie mniejszym od 8 m/dob�. 
Je	li Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszelkie takie cz�	ci nasypu zostan� 
przez Wykonawc� usuni�te na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich wła	ciwo	ciach. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ycia jedynie takiego sprz�tu i transportu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na wła	ciwo	ci gruntu, zarówno w miejscu naturalnego zalegania (w miejscu ukopu) - w 
czasie odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zag�szczania. 
Do robót ziemnych mog� by� u�yte nast�puj�ce sprz�ty: 
- koparki samochodowe lub g�siennicowe, 
- zag�szczarki płytowe wibracyjne do 200 kg, 
- sprz�t do spryskiwania wod�. 
Sprz�t u�ywany w robotach ziemnych powinien uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
Wykonawca  do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowyładowcze lub ci�gniki kołowe z 
przyczepami samowyładowczymi. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne zasady budowania nasypów. 
Wska�nik zag�szczenia podło�a w 0,5 - metrowej warstwie gruntu rodzimego, na którym b�dzie wznoszony 
nasyp, nie mo�e by� mniejszy od 1,00. Je�eli wska�nik ten jest mniejszy ni� 1,00 podło�e nale�y dog�	ci�. 
Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego okre	lonego w 
dokumentacji technicznej. 
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Nasypy nale�y wznosi� warstwami o równej grubo	ci, dobranej w zale�no	ci od rodzaju gruntu i sprz�tu 
u�ywanego do zag�szczenia. Warstwy nie powinny by� jednak grubsze ni� 30cm. 
Układanie kolejnej warstwy mo�na rozpocz�� dopiero po stwierdzeniu prawidłowego zag�szczenia warstwy 
poprzedniej. Wilgotno	� zag�szczanego podło�a powinna by� równa wilgotno	ci optymalnej z tolerancj� +2%. 
Nale�y do	wiadczalnie okre	li� grubo	� warstwy i ilo	� przej	� maszyny zag�szczaj�cej w celu wyznaczenia 
kombinacji tych elementów pozwalaj�cej uzyska� wska�nik zag�szczenia nie mniejszy ni� 1,00 dla warstw 
le��cych poni�ej 1,20 m od niwelety robót ziemnych i nie mniejszy ni� 1,03 dla warstw le��cych do 1,2 m od tej 
niwelety. 
Wska�nik zag�szczenia gruntów pod mostem i na sto�kach powinien by� nie mniejszy ni� 0,97. 
Ka�da warstwa po rozło�eniu powinna by� jak najszybciej zag�szczona. Warstwy nale�y zag�szcza� od 
kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
Wykonawca winien zapewni� stał� kontrol� laboratoryjn� i pomiary zag�szczenia gruntów. 
Przy wykonywaniu nasypów obowi�zuj�  nast�puj�ce wymagania: 
- szeroko	� korony drogi mo�e si� ró�ni� od przewidzianej w dokumentacji projektowej o 10 cm, 
- kraw�dzie korony drogi nie powinny mie� wyra�nych załama
, 
- rz�dne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mog� przekracza� + 1,0 cm i  - 3,0 cm, 
- pochylenia skarp nasypów nie mog� si� ró�ni� od projektowanych o wi�cej ni� 10% ich warto	ci   
  wyra�onej tangensem k�ta nachylenia, 
- wilgotno	� gruntu w czasie zag�szczania nie mo�e si� ró�ni� o wi�cej ni� 2% od wilgotno	ci optymalnej,  
- wybrzuszenia i wkl�	ni�cia skarp nie mog� by� wi�ksze ni� 10 cm przy pomiarze łat� długo	ci 3 m. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
Sprawdzenie jako	ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno	ci z wymaganiami okre	lonymi w 
niniejszej SST i w dokumentacji projektowej. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
- badania przydatno	ci gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowo	ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zag�szczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
Badania przydatno	ci gruntów do budowy nasypów powinny by� przeprowadzone na próbkach pobranych z 
ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego �ródła. W ka�dym badaniu 
nale�y okre	li� nast�puj�ce wła	ciwo	ci: 
- skład granulometryczny - w/g PN-88/B-04481, 
- zawarto	� cz�	ci organicznych - w/g PN-88/B-04481, 
- wilgotno	� naturaln� - w/g PN-88/B-04481, 
- wilgotno	� optymaln� i maksymaln� g�sto	� obj�to	ciow� szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481, 
- granic� płynno	ci - wg PN-88/B-04481, 
- kapilarno	� biern� - w/g PN-60/B-04493. 
Badania kontrolne prawidłowo	ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na sprawdzeniu: 
- prawidłowo	ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła	ciwo	ciach w nasypie, 
- grubo	ci ka�dej warstwy i jej wilgotno	ci przy zag�szczaniu. 
Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno	ci warto	ci wska�nika 
zag�szczenia  I

s
. Oznaczenie to powinno by� przeprowadzone wg BN-77/8931-12. 

Zag�szczenie nale�y kontrolowa� nie rzadziej ni� jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu. 
Wyniki kontroli zag�szczenia robót ziemnych wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowo	� zag�szczenia poszczególnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by� potwierdzona 
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 
Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
- prawidłowo	� wykonania skarp, 
- szeroko	� korony nasypu. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� robót jest 1m3 faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Obj�to	� faktycznie 
wykonanych nasypów b�dzie mierzona w m3 na podstawie wykonanych przez wykonawc� i zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru przekrojów poprzecznych robót ziemnych. 
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8.  ODBIÓR  KO�COWY. 
 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawc� robót zgodnie z postanowieniami 
zawartymi w SST  D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" w zakresie odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu. 
Je�eli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne, przy uwzgl�dnieniu dopuszczalnych tolerancji okre	lonych w 
pkt.5, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. 
Je�eli cho� jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno	ci z wymaganiami. 
Na podstawie wyników pomiarów nale�y sporz�dzi� protokół odbioru ko
cowego robót. 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostan� opłacone w/g ceny jednostkowej za 1m3 nasypu obejmuj�cej: 
- sprowadzenie niezb�dnego sprz�tu do wykonania robót ziemnych, 
- prace pomiarowe, 
- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami, 
- zag�szczenie poszczególnych warstw gruntu, 
- wykonanie zabezpiecze
 miejsca robót, 
- niezb�dne badania. 
Powy�sze roboty obejmuj� równie� wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacj� dokopu, odwodnienie terenu 
robót oraz przeprowadzenie wymaganych w SST pomiarów i bada
. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
1. PN-88/B-04481. 
2. PN-60/B-04493. 
3. BN-72/8932-01. 
4. BN-77/8931-12 
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D.04.02.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy mostu 
w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  
wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu podbudowy i obejmuj� 
wykonanie podbudowy grubo	ci 20cm z kruszywa łamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego 
mechanicznie na: 

a) Dojazdach do przebudowywanego mostu 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w 

optymalnej wilgotno	ci kruszywa o wła	ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw zag�szczonej 

mieszanki, która stanowi warstw� no	n� nawierzchni drogowej 
1.4.3. Pozostałe okre	lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.4 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako	� wykonania robót oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, ST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” punkt 2. 

 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by� 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków, 
ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm lub odpadów przemysłowych (np. �u�li pomiedziowych, wielkopiecowych, 
stalowniczych), które posiadaj� Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgod� lokalnych 
władz zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze
 obcych i 
bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy     wykonywane metod� 
stabilizacji mechanicznej 

 

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre	lona według PN-B-06714-15  powinna le�e� mi�dzy krzywymi granicznymi 
1 – 2 w polu dobrego uziarnienia okre	lonym na rysunku 1. 

 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna 
kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo	ci warstwy układanej jednorazowo. 

 
2.3.2. Wła	ciwo	ci kruszywa 
Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre	lone w tablicy 1. 

 
Tablica 1. 

L.p. Wła	ciwo	ci Jednostka 

Wymagania 

Badanie wg normy 

Kruszywo 
łamane (poza 
�u�lem 
wielkopiecowy
m ) 

�u�el 
wielkopiecowy 
 

1 Zawarto	� ziarn mniejszych ni� 
0,075 mm % (m/m) 2 - 10 2 - 10 PN-B-06714-15 

2 Zawarto	� nadziarna % (m/m)  5  5 PN-B-06714-15  
3 Zawarto	� ziarn nieforemnych % (m/m)  35 - PN-B-06714-16  
4 Zawarto	� zanieczyszcze
 

organicznych % (m/m)  1  1 PN-B-04481  
5 Wska�nik piaskowy po pi�cio-

krotnym zag�szczeniu metod� II 
wg PN-B-04481  30 - 70 - BN-64/8931-01 

6 �cieralno	� w b�bnie Los Angeles     
 a) 	cieralno	� całkowita po pełnej 

liczbie obrotów % (m/m)  35  40 PN-B-06714-42 
 b) wska�nik równomierno	ci 

	cierania (	cieralno	� cz�	ciowa 
po 1/5 pełnej liczby obrotów w 
stosunku do 	cieralno	ci pełnej) %  30  30 PN-B-06714-42 

7 Nasi�kliwo	� % (m/m)  3  6 PN-B-06714-18  
8 Mrozoodporno	�, ubytek masy po % (m/m)  5  5 PN-B-06714-19  
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25 cyklach zamra�ania w wodzie 
9 Rozpad krzemianowy i �elazawy 

ł�cznie % (m/m) -  1 
PN-B-06714-37  
PN-B-06714-39  

 
2.3.3. Woda 
Nale�y stosowa� wod� wg PN-B-32250. 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 3. 

 
3.3. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykaza� si� mo�liwo	ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�; mieszarki powinny 
zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno	ci optymalnej; (mo�na dostarcza� mieszank� 
o optymalnym uziarnieniu bezpo	rednio z kamieniołomu po akceptacji Inspektora Nadzoru)  

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 
5.2. Przygotowanie podło�a 
Podło�e pod podbudow� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi wzmocnione podło�e 
stabilizowane cementem i przed przyst�pieniem do robót musi by� odebrana zgodnie z ST D.04.05.01. Dla 
odcinków gdzie podnoszona b�dzie niweleta, podło�e stanowi istniej�ca warstwa bitumiczna, która powinna by� 
oczyszczona i skropiona emulsj� 	redniorozpadow� zgodnie z D-03.04.01 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze	niej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank� kruszywa o 	ci	le okre	lonym uziarnieniu i wilgotno	ci optymalnej nale�y wytwarza� w mieszarkach 
gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa� z przekruszenia w kamieniołomie. Ze wzgl�du 
na konieczno	� zapewnienia jednorodno	ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na 
miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

 
5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo	ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo	� po zag�szczeniu była równa grubo	ci 20cm ( lub nie mniej ni� 11cm w miejscach zgodnie z Projektem). 
Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i 
rz�dnych wysoko	ciowych. Kruszywo podczas zag�szczania powinno by� wilgotne, co umo�liwi optymaln� 
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prac� walców w celu uzyskania zag�szczenia i no	no	ci . Dla odcinków wyrównania podbudowy wg D.04.08.05 
górn� powierzchni� zag�szczonej podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y zaklinowa� mieszank� 
mineralno-asfaltow� 0/16 wg D-04.08.01. 

 
Tablica 2. Cechy podbudowy dotycz�ce zag�szczenia i no	no	ci 

Wymagane cechy podbudowy 
Kategoria Ruchu Miarodajne ugi�cie spr��yste pod kołem* 

[mm] 
Moduł odkształcenia mierzony płyt� o 
	rednicy 30 cm 
[MPa] 

40 kN 50 kN E1 E2 
KR 5-6  1,10  1,20 � 100 � 180 
KR 3-4  1,25  1,40 � 80 � 140 
KR 2  1,40  1,60 � 60 � 120 

 
*) obci��enie koła 40 kN nale�y stosowa� dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 – KR2 a 50 kN dla 
ruchu KR3 – KR6. Badanie to jest miar� jednorodno	ci odcinka. 
Wska�nik odkształcenia Io  powinien wynosi� ≤ 2,2. 
Gdzie: 
Io – wska�nik odkształcenia b�d�cy miar� zag�szczenia warstwy okre	lany wg metody opisanej w PN-S-
02205:1998 zał�cznik B  

Io = 
E

E

1

2    

 
E1 – pierwotny moduł odkształcenia okre	lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zał�cznik B  
E2 – wtórny moduł odkształcenia okre	lany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zał�cznik B  

E1,2 = ×
∆×
∆×

s
p

4
3

D 

∆p – ró�nica nacisków z zakresu 0.25 – 0.35 [MPa] 
∆s – przyrost osiadania odpowiadaj�cy ∆p [mm] 
D – 	rednica płyty [mm] 
Zakres obci��enia ko
cowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0.45 MPa 
Um - ugi�cie spr��yste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg poni�szego wzoru 
Um = Uk	 + 2.0×�k 
Uk	 – 	rednia warto	� ugi�cia spr��ystego na badanym odcinku 
�k – odchylenie standardowe 
 

      �
=

−
n

i

Uk�Uki
1

)( 2 

�k = --------------------- 

       )1( −n 2 

Uki – pojedynczy wynik pomiaru 
n – ilo	� pomiarów na badanym odcinku (długo	� badanego (odbieranego) odcinka musi by� tak 
dobrana, �eby zawsze było n > 30) 
Uwaga: dla odcinków podbudowy zaklinowanych mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wykona� 
jedynie pomiary ugi�� a wyniki musz� by� zgodne z tabl. 2. 
 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie. 
Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� Inspektora Nadzoru, gotow� podbudow� do ruchu 
budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewła	ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót.  
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi� wyniki tych bada
 Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmowa� wszystkie wła	ciwo	ci okre	lone w punkcie 2.3 niniejszej ST. 

 
6.3. Badania w czasie robot 
 
6.3.1. Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów 
Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
  podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 przy budowie podbudowy z kruszywstabilizowanych 
mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie bada
 

Cz�stotliwo	� bada
 
Minimalna liczba 
bada
 na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna długo	� odcinka 
przypadaj�ca na 1 badanie (jezdnia) 

1 Uziarnienie mieszanki  1 500 mb 
2 Wska�nik odkształcenia, moduły 

odkształcenia 2 250 mb 
3 Ugi�cie spr��yste  10 50 mb/pas ruchu 
4 Badanie wła	ciwo	ci kruszywa wg tab. 1, 

punkt 2.3.2 
przy ka�dej zmianie kruszywa i nie rzadziej ni� 1 badanie 
pełne na 2 miesi�ce wykonywania warstwy z jednego 
rodzaju kruszywa (�ródła) 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Próbki nale�y pobiera� w 
sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada
 powinny by� na bie��co 
przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

 
6.3.3. Zag�szczenie i no	no	� podbudowy oraz ocena jednorodno	ci odcinka 
Zag�szczenie i no	no	� podbudowy nale�y bada� wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych specyfikacji a 
uzyskane parametry musz� by� zgodne z warto	ciami okre	lonymi w tablicy 2 i p. 5.4. Wyniki badania ugi��  
musz� by� zgodne z wymaganiami Tablicy 2 i p. 5.4. Dla odcinków wyrównania podbudowy zaklinowanej 
mieszanka mineralno-asfaltow� nale�y bada� tylko ugi�cia. Wyniki musz� by� zgodne z Tablic� 2. 

  
6.3.4. Wła	ciwo	ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła	ciwo	ci okre	lonych w punkcie 2.3.2. Próbki do 
bada
 pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno	ci Inspektora Nadzoru. 

 
6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Cz�stotliwo	� oraz zakres pomiarów 
Cz�stotliwo	� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cz�stotliwo	� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie bada
 i pomiarów Minimalna cz�stotliwo	� pomiarów 
1 Szeroko	� podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równo	� podłu�na co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 
3 Równo	� poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rz�dne wysoko	ciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym 

dla ka�dej jezdni (obie kraw�dzie i o	) – przed 
przyst�pieniem do robót Wykonawca przedstawi 
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Inspektor Nadzorowi do akceptacji propozycj� miejsc 
pomiarowych dla wszystkich warstw 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 10 razy na 1 km 
7 Grubo	� podbudowy  Podczas budowy: 

w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w 
punktach głównych łuków poziomych. 

 
6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielko	ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

 
Tablica 5.  Dopuszczalne tolerancje od wielko	ci projektowanych cech geometrycznych podbudowy 

L.p. Wielko	� mierzona Jednostka Tolerancja 
1 Szeroko	� warstwy cm +10/-5 
2 Nierówno	ci podłu�ne lub porzeczne mierzone 

łat� 4 m zgodnie z norm� BN-68/8931-04  mm 12 
3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 
4 Rz�dne wysoko	ciowe cm 0/-2 
5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 
6 Grubo	� warstwy % ± 10 

 
6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
 
6.5.1. Niewła	ciwe cechy geometryczne podbudowy  
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre	lonych w punkcie 6.4 
powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko	ci co najmniej 10cm, wyrównane i 
powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko	� podbudowy jest mniejsza od szeroko	ci projektowanej o wi�cej ni� 5cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 
spulchnienie warstwy na pełn� grubo	� do połowy szeroko	ci pasa ruchu, doło�enie materiału i powtórne 
zag�szczenie. 
 
6.5.2. Niewła	ciwa grubo	� podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo	ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 
Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko	�, 
zgodnie z decyzj� Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła	ciwo	ciach, 
wyrównane i ponownie zag�szczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nast�pi ponowny pomiar i ocena grubo	ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

 
6.5.3. Niewła	ciwa no	no	� podbudowy  
Je�eli no	no	� podbudowy lub ugi�cie dla odcinków wyrównania podbudowy, b�dzie mniejsza od wymaganej  
to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no	no	ci, zalecone przez 
Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zani�enie no	no	ci podbudowy wynikło z niewła	ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o 
grubo	ci 20cm. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 9. 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• oznakowanie robót, 
• sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• rozło�enie mieszanki, 
• zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i bada
 laboratoryjnych okre	lonych w specyfikacji technicznej, 
• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto	ci zanieczyszcze
 obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo	ci 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno	ci metod� bezpo	redni� 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto	ci zanieczyszcze
 organicznych 
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu �elazawego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 	cieralno	ci w b�bnie Los Angeles 
PN-B-06731 �u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo	ci nawierzchni planografem i łat� 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
PN-S-02205 Roboty ziemne (zał�cznik B) 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE LEPISZCZEM WARSTW KONSTRUKCYJNYCH I 
BITUMICZNYCH 

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj�: 

a) oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie na 
dojazdach do mostu, 

b) oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na dojazdach do 
mostu, 

c) oczyszczenie i skropienie warstwy wi���cej z betonu asfaltowego na płycie pomostu. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podstawowe podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ‘Wymagania ogólne’. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Rodzaj materiału 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej Specyfikacji jest – 
szybkorozpadowa kationowa emulsja niemodyfikowana klasy K1. Nale�y stosowa� emulsj� K1-65. Liczb� 65 
oznaczaj� przeci�tn� zawarto	� asfaltu w emulsji. 
Wła	ciwo	ci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spełnia� wymagania podane w 
poni�szej tablicy. 

 
Oznaczenia Klasa  

Szybkorozpadowa Badanie wła�ciwo�ci 
 K1 65 Metoda bada� wg 
Zawarto	� lepiszcza, % 63-67 punkt 5.2 
Lepko	� wg Englera, 0E > 6 punkt 5.4 
Jednorodno	�, % ∅ 0,63 mm < 0,10 punkt 5.6 
Jednorodno	�, % ∅ 0,16 mm < 0,25 punkt 5.6 
Sedymentacja, % ≤ 5,0 punkt 5.8 
Przyczepno	� do kruszywa, % ≥ 85 punkt 5.9 
Indeks rozpadu, g/100g < 90 punkt 5.10 

 
Metody bada
 podano w punktach jw. opisane s� w Informacjach, Instrukcjach – Zeszycie N 60 Serii; 
‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM – Warszawa 1999 pt. „Drogowe kationowe emulsje asfaltowe 
EmA-99”. 
Wska�nik pH emulsji kationowej do skrapiania podło�a zawieraj�cego cement jako spoiwo powinien by� 
wi�kszy od 4,0. 
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2.2. Składowanie emulsji 
Maksymalny czas, temperatur� oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona swoich parametrów 
jako	ciowych powinny by� zgodne z warunkami okre	lonymi przez Producenta. 
Zaleca si� jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od daty produkcji. 
Stosowana emulsja musi posiada� Aprobat� Techniczn�. 
 
3. SPRZ�T 
 
Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach, 
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkładarki, zamontowana tuz przed 	limakiem rozkładarki, 
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem. 

 
4. TRANSPORT 
 
Emulsje na budow� nale�y przewozi� w samochodach. Cysterny winny by� podzielone przegrodami na komory 
o pojemno	ci nie wi�kszej ni� 1 m3, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. 
Cysterna u�ywana do transportu emulsji nie mo�e by� u�ywana do przewozu innych lepiszczy. 
Dopuszcza si� stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej powinny by� 
ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed mo�liwo	ci� przesuwania si� podczas 
transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
  5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinna zosta� 
oczyszczona z lu�nego kruszywa i pyłu. Operacj� t� nale�y wykona� przy u�yciu szczotki mechanicznej lup 
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by� sucha i czysta. 
 
5.2.2. Skropienie b�d� zagruntowanie powierzchni 
Do skropienia nale�y zastosowa� emulsj� szybkorozpadow� K1-65 podgrzan� do temperatury około 70oC. 
Zalecana ilo	� asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla ró�nych rodzajów warstw: 

− podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem  -0,3 ÷ 0,5 
− podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  -0,5 ÷ 0,7, 
− podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej  -0,3 ÷ 0,5, 
− warstwa wi���ca z mieszanki mineralno-bitumicznej  -0,1 ÷ 0,3. 

Powierzchnia powinna by� skropiona emulsj� asfaltow� z wyprzedzeniem w czasie na  odparowanie wody. 
Orientacyjny czas powinien wynosi� co najmniej; 

− 8,0 godzin w przypadku stosowania powy�ej 1,0 kg/m2 emulsji, 
− 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 ÷ 1,0 kg/m2 emulsji, 
− 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji.  

 Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układark� wyposa�on� w ramp� skrapiaj�c�. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót 
Ogólna zasada kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.2. Kontrole i badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadza� próbne skropienie w celu okre	lenia 
optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre	lenia wymaganej ilo	ci lepiszcza w  zale�no	ci od rodzaju i 
stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.3.1. Badanie dokładno	ci spryskania podło�a 
Jednorodno	� skropienia powinna by� sprawdzana wizualnie. Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo	ci 
rozkładanego lepiszcza na odcinku próbnym wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. 
Oznaczenie ilo	ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa’’. 
 
6.4. Badania sprawdzaj�ce 
Laboratorium Inspektora Nadzoru b�dzie prowadziła badania sprawdzaj�ce z cz�stotliwo	ci� okre	lon� przez 
Inspektora Nadzoru. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej. Ogólne zasady obmiaru robót podano 
w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena jednostkowa wykonywania robót obejmuje: 

- dostarczenie lepiszcza na budow� 
- r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze
 
- oczyszczenie i skropienie poszczególnych warstw, 
- przeprowadzenie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Zeszyt Nr 60 serii: „Informacje i Instrukcje” IBDiM – Warszawa 1999 – „Warunki techniczne; rogowe 
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.’ 
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo	ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa.  Zalecane przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP – 5.a. – 551/5/92 z dnia 03.02.1992. 
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
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D.05.03.03. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. 
 
1. WST�P 
 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego na remontowanym odcinku 
drogi w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W 
Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem warstw 
z betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno	ci na koleinowanie wg PN-S-96025:2000: 
- wi���cej (0/20) gr. 5 cm  i 9cm, 
- 	cieralnej (0/12,8) gr. 4 cm. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre	lonym składzie i 

uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo	ci� asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gor�co, w okre	lony sposób, spełniaj�ca okre	lone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 
1.4.4. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj� asfaltu do materiałów 

mineralnych oraz zwi�ksza odporno	� błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wod�; 
mo�e by� dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.5. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 

wła	ciwo	ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo	ci co najmniej 40 m) wykonany w warunkach 

zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu i uzyskiwanych parametrów 
technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach obliczeniowych 
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�. 

1.4.11. Pozostałe okre	lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Asfalt 
Nale�y stosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre	lone w PN-C-96170:1965.  
W zale�no	ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nale�y stosowa� asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2. 
 
2.3. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt musi spełnia� wymagania TWT-PAD-97 IBDiM i posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez 
upowa�nion� jednostk�. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zale�no	ci od rodzaju warstwy  w tablicy 1 i 2. 
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2.4. Wypełniacz 
Nale�y stosowa� wypełniacz, spełniaj�cy wymagania okre	lone w PN-S-96504:1961 dla wypełniacza 
podstawowego i zast�pczego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504:1961. 
 

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy 	cieralnej z betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec materiałów w 

zale�no	ci od kategorii ruchu 
 nr normy od KR 3 do KR 6 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996, 
PN-B-11115:1998  
a) ze skał magmowych i przeobra�onych 
b) z surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i 
stalownicze) 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
kl. I; gat.1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996  - 
3 �wir i mieszanka wg PN-B-11111:1996  - 
4 Grys i �wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84  
 

kl. I; gat.1 
5 Piasek wg PN-B-11113:1996  - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia wg  orzeczenia laboratoryjnego 

 
podstawowy 

- 
7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002  50/70   2) 

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97    DE30 A,B,C  3),   DE80 A,B,C 3) 

1) tylko pod wzgl�dem 	cieralno	ci w b�bnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dla KR3-4 
3) dla KR3-4 i dla KR5-6     (DE80 A,B,C – dla cienkich warstw) 

 
Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z betonu 

asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Wymagania wobec 

materiałów w zale�no	ci 
od kategorii ruchu 

 nr normy KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-

11112:1996, PN-B-11115:1998  
a) z surowca skalnego 
b) z surowca sztucznego (�u�le pomiedziowe i 

stalownicze) 

 
 

kl. I, II1); gat.1 
kl. I; gat. 1 

2 Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112:1996  - 
3 �wir i mieszanka  

wg PN-B-11111:1996 
 
- 

4 Grys i �wir kruszony z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84  

 
kl. I, II1) gat.1, 2 

5 Piasek wg PN-B-11113:1996  - 
6 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 
laboratoryjnego 

 
podstawowy 

- 

7 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 35/50  2) 

8 Polimeroasfalt drogowy  
wg TWT PAD-97  

DE30 A,B,C,  DP30,   
DE80 A,B,C 2)  ,  DP80 2) 

1) tylko pod wzgl�dem 	cieralno	ci w b�bnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 
2) tylko dla KR3-4 
 
2.5. Kruszywo 
W zale�no	ci od kategorii ruchu i warstwy nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 1 i 2. 
Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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2.6. Asfalt upłynniony 
Nale�y stosowa� asfalt upłynniony spełniaj�cy wymagania okre	lone w PN-C-96173:1974. 
 
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa 
Nale�y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniaj�ce wymagania okre	lone w WT.EmA-99.  
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza� si� 
mo�liwo	ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, 	rednich i ci��kich , 
− walców stalowych gładkich , 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urz�dze
 czyszcz�cych, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów. 
 
4. TRANSPOSRT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Transport asfaltów drogowych mo�e odbywa� si� w: 
− cysternach kolejowych, 
− cysternach samochodowych, 
− b�bnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.2.2. Polimeroasfalt 
Polimeroasfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM oraz w aprobacie 
technicznej. 
 
4.2.3. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu w sposób zabezpieczony przed 
zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 
4.2.4. Kruszywo 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
 
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie 
transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 
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Zaleca si� stosowanie samochodów termosów z podwójnymi 	cianami skrzyni wyposa�onej w system 
ogrzewczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada
 laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecno	ci Inspektora Nadzoru do wykonania bada
 
kontrolnych przez Inwestora. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
− doborze składników mieszanki mineralnej, 
− doborze optymalnej ilo	ci asfaltu, 
− okre	leniu jej wła	ciwo	ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie	ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. 
 
5.2.1. Warstwa 	cieralna z betonu asfaltowego 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 	cieralnej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawarto	ci asfaltu podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy 	cieralnej z betonu 

asfaltowego oraz orientacyjne  zawarto	ci asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm 
Zawarto	� asfaltu 

Rz�dne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu  
od KR 3 do KR 6 

Mieszanka mineralna, mm 
od  0 do12,8 

Przechodzi przez:  
16 

12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

Zawarto	� ziarn > 2,0 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

87÷100 
73÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷89 
57÷÷÷÷75 
47÷÷÷÷60 
35÷÷÷÷48 

(52÷÷÷÷65) 
25÷÷÷÷36 
18÷÷÷÷27 
16÷÷÷÷23 
12÷÷÷÷17 
11÷÷÷÷15 
7÷÷÷÷9 

Orientacyjna zawarto	� asfaltu w MMA, % m/m 4,8÷÷÷÷6,5 
 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy 	cieralnej z betonu asfaltowego 
przedstawiono na rysunku 1. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy 	cieralnej 
nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem od KR3 do KR6 

  
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada
 próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa 	cieralna z betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 
8. 
 
5.2.2. Warstwa wi���ca, wyrównawcza i wzmacniaj�ca z betonu asfaltowego 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej, wyrównawczej i 
wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto	ci asfaltu podano w tablicy 5. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 5÷7. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� 
ustalony na podstawie bada
 próbek wykonanych wg metody Marshalla; próbki powinny spełnia� wymagania 
podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5. 
Wykonana warstwa wi���ca, wyrównawcza i wzmacniaj�ca z betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania 
podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy 	cieralnej z betonu asfaltowego 
 

Lp Wła	ciwo	ci Wymagania wobec MMA i warstwy 	cieralnej 
z BA dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywno	ci pełzania 1), MPa ≥ 14,0 (≥18)3) 

2 Stabilno	� próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN 

≥ 10,02) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 4,5 
4 Wolna przestrze
 w próbkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach  jw., % od 78,0 do 86,0 
6 Grubo	� w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:   

od 0 mm do 12,8 mm 
 od 0 mm do 16,0 mm 
 od 0 mm do 20,0 mm 

 
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 5,0 
od 5,0 do 7,0 

7 Wska�nik zag�szczenia warstwy,  % ≥ 98,0 
8 Wolna przestrze
 w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy 
projektowania składu MMA 
2) próbki zag�szczone 2 x 75 uderze
 ubijaka 
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3) specjalne warunki, obci��enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wi���cej, wyrównawczej i 
wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto	ci asfaltu podano w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wi���cej, wyrównawczej i 

wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawarto	ci asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm 
Zawarto	� asfaltu 

Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia MM dla 
kategorii ruchu KR 3  do  KR6 

od 0 do 20 
Przechodzi przez: 

25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawarto	� ziarn > 2,0 mm 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
100 

87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

(59÷÷÷÷75) 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjna zawarto	� asfaltu w MMA,  % 
m/m 

4,0÷÷÷÷5,5 

  
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej, wyrównawczej i wzmacniaj�cej z 
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunk 2. 
 

Rys. 2.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wi���cej, 
wyrównawczej i wzmacniaj�cej nawierzchni drogi o obci��eniu ruchem od KR3 do KR6 
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wi���cej, wyrównawczej oraz 
wzmacniaj�cej z betonu asfaltowego 

Lp Wła	ciwo	ci Wymagania wobec MMA, warstwy wi���cej, 
wyrównawczej i wzmacniaj�cej dla  kategorii 

ruchu od KR 3  do  KR 6 
1 Moduł sztywno	ci pełzania 1),  MPa ≥ 16,0 (≥22)2) 

2 Stabilno	� próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zag�szczonych 2x75 
uderze
 ubijaka,  kN   

 
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 
4 Wolna przestrze
 w próbkach jw.,  %(v/v) od 4,0 do 8,0 
5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 

jw., % 
≤ 75,0 

6 Grubo	� warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: 
od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
od 0 mm do 25,0 mm 

 
od 4,0do 6,0 
od 6,0 do 8,0 

od 7,0 do 10,0 
7 Wska�nik zag�szczenia warstwy, % ≥ 98,0 
8 Wolna przestrze
 w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy 
projektowania   składu MMA 

2) specjalne warunki, obci��enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym zapewniaj�cej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept�. 
Dopuszcza si� dozowanie obj�to	ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto	ci w zale�no	ci od 
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie składników powinno by� sterowane elektronicznie. 
Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie przepływomierza, 
lecz nie wi�cej ni�  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Je�eli jest przewidziane dodanie 	rodka adhezyjnego, to powinien on by� dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilo	ciach okre	lonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po	redni, z układem termostatowania, zapewniaj�cym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5o C. 
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi�: 
- dla 35/50   od 145o C do 165o C, 
- dla 50/70   od 140o C do 160o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza
 producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
wła	ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30o C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi�: 
- z 35/50   od 140o C do 170o C, 
- z 50/70   od 135o C do 165o C, 
- z polimeroasfaltem -  wg wskaza
 producenta polimeroasfaltu. 
 
5.4. Przygotowanie podło�a 
Podło�e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane i równe. Powierzchnia 
podło�a powinna by� sucha i czysta. 
Nierówno	ci podło�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze od podanych w tablicy 7. 
 
Tablica 7. Maksymalne nierówno	ci podło�a pod warstwy asfaltowe, mm 

Lp. Drogi i place Podło�e pod warstw� 
  	cieraln� wi���c� i wzmacniaj�c� 
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 
2 Drogi klasy G i Z 9 12 
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15 
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W przypadku gdy nierówno	ci podło�a s� wi�ksze od podanych w tablicy 7, podło�e nale�y wyrówna� poprzez 
frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozło�eniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub 
asfaltem upłynnionym w ilo	ci ustalonej w SST. Zalecane ilo	ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza podano w tablicy 8. 
Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze
 powinny by� pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniaj�cym okre	lonym w SST i zaakceptowanym przez In�yniera. 
 
Tablica 8. Zalecane ilo	ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 
Ka�d� uło�on� warstw� nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem upłynnionym przed uło�eniem nast�pnej, 
w celu zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo	ci ustalonej w SST. 
Zalecane ilo	ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9. 
 
Tablica 9. Zalecane ilo	ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego 
 

Lp. 
 

Poł�czenie nowych warstw 
Ilo	� asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu upłynnionego   kg/m2 
1 Podbudowa asfaltowa  
2 Asfaltowa warstwa wyrównawcza lub 

wzmacniaj�ca 
od 0,3 do 0,5 

3 Asfaltowa warstwa wi���ca od 0,1 do 0,3 
  
Skropienie powinno by� wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 
− 8 h    przy ilo	ci powy�ej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,  
− 2 h    przy ilo	ci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
− 0,5 h przy ilo	ci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
Wymaganie nie dotyczy skropienia ramp� otaczarki. 
 
5.6. Warunki przyst�pienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia jest nie ni�sza od +5o 
C dla wykonywanej warstwy grubo	ci  > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubo	ci  ≤ 8 cm. Nie 
dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podło�u, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
 
5.7. Zarób próbny 
Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi�zany do 
przeprowadzenia w obecno	ci In�yniera kontrolnej produkcji. 
Sprawdzenie zawarto	ci asfaltu w mieszance okre	la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 
Tolerancje zawarto	ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego podano 
w tablicy 10. 
 
 
 

 
Lp. 

Podło�e do wykonania warstwy 
z mieszanki betonu asfaltowego 

Ilo	� asfaltu po odparowaniu wody 
z emulsji lub upłynniacza z asfaltu 

upłynnionego, kg/m2 
Podło�e pod warstw� asfaltow� 

1 Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa od 0,7 do 1,0 
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie 
od 0,5 do 0,7 

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 
stabilizowanego cementem 

od 0,3 do 0,5 

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni 

od 0,2 do 0,5 
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Tablica 10. Tolerancje zawarto	ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu  
zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  metod�  ekstrakcji,  % m/m 

 
Lp
. 

 
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # 

mm: 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 
2,0 

 
± 4,0 

2 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach # mm:  
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sito o oczkach            
# 0,075mm 

± 1,5 

4 Asfalt  ± 0,3 
 
5.8. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym 
sterowaniem grubo	ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej 
w pkcie 5.3. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie zgodnie ze schematem przej	� walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna wynosi� nie mniej ni�: 
- dla asfaltu 35/50  130o C, 
- dla asfaltu 50/70            125o C, 
- dla polimeroasfaltu - wg wskaza
 producenta polimeroasfaltów. 
Zag�szczanie nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi. Wska�nik zag�szczenia uło�onej warstwy 
powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6. 
Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie co najmniej o 15 cm. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 
Zł�cze robocze powinno by� równo obci�te i powierzchnia obci�tej kraw�dzi powinna by� posmarowana 
asfaltem lub oklejona samoprzylepn� ta	m� asfaltowo-kauczukow�. Sposób wykonywania zł�cz roboczych 
powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w OST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� wyniki tych bada
 In�ynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów 
Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w 
tablicy 11. 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki 
powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn� z tolerancj� okre	lon� w tablicy 10. Dopuszcza si� wykonanie 
bada
 innymi równowa�nymi metodami. 
 
6.3.3. Badanie wła	ciwo	ci asfaltu 
Dla ka�dej cysterny nale�y okre	li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu. 
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6.3.4. Badanie wła	ciwo	ci wypełniacza 
Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre	li� uziarnienie i wilgotno	� wypełniacza. 
 
Tablica 11. Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie bada
 

Cz�stotliwo	� bada
 
Minimalna liczba bada
 na dziennej działce 

roboczej 
1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni  
1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
2 Wła	ciwo	ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 
3 Wła	ciwo	ci wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Wła	ciwo	ci kruszywa  przy ka�dej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
dozór ci�gły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej 

ka�dy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7 Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
8 Wła	ciwo	ci próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
jeden raz dziennie 

lp.1 i lp.8 – badania mog� by� wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000  

 
 
6.3.5. Badanie wła	ciwo	ci kruszywa 
Przy ka�dej zmianie kruszywa nale�y okre	li� klas� i gatunek kruszywa. 
 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładno	� pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w  SST. 
 
6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 
6.3.9. Wła	ciwo	ci mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wła	ciwo	ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre	la� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla. 
Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 
 
6.4. Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła	ciwo	ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego  
 
6.4.1. Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów 
Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje 
tablica 12. 
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Tablica 12. Cz�stotliwo	� oraz zakres bada
 i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6.4.2. Szeroko	� warstwy 
Szeroko	� wykonanej warstwy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� + 5 cm (szeroko	� 
nie mniejsza  i nie wi�ksza ni� 5 cm od zaprojektowanej). 
 
6.4.3. Równo	� nawierzchni w kierunku podłu�nym 
Do oceny równo	ci podłu�nej warstw nawierzchni nale�y stosowa� jedn� z nast�puj�cych metod: 
a) pomiar profilometryczny umo�liwiaj�cy  obliczanie wska�nika IRI 
Do profilometrycznych pomiarów równo	ci podłu�nej powinien by� wykorzystywany sprz�t umo�liwiaj�cy 

rejestracj�, z bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni� 1,0 mm, profilu podłu�nego o charakterystycznych 
długo	ciach mieszcz�cych si� w przedziale 0,5 m do 50 m. 

Warto	ci IRI oblicza si� nie rzadziej ni� co 50 m. 
Wymagana równo	� podłu�na jest okre	lona przez warto	ci wska�nika, których nie mo�na przekroczy� na 50%, 

80% i 100% długo	ci badanego odcinka warstwy nawierzchni. 
 
Warto	ci wska�nika wyra�one w mm/m okre	la tabela: 

Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

50% 80% 100% 

w-wa wi���ca ≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6 
w-wa 	cieralna ≤ 1,2 ≤ 2 ≤ 3,3 

 
b) pomiar równo	ci warstwy przy pomocy planografu 
Urz�dzenie to mierzy i rejestruje na ta	mie wielko	� prze	witu mi�dzy teoretyczn� lini� ł�cz�c� spód kółek 

jezdnych planografu a nawierzchni�. 
Dla warstwy nawierzchni odchylenie profilu podłu�nego nie powinno przekracza� 11mm. 
c) pomiar z wykorzystaniem łaty i klina, okre	lonych w PN. 
Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10 m. 
Wymagana równo	� podłu�na jest okre	lona przez warto	� odchyle
 równo	ci, które nie mog� by� przekroczone 

w liczbie pomiarów stanowi�cych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 
Przez odchylenie równo	ci rozumie si� najwi�ksz� odległo	� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
 
Warto	ci odchyle
, wyra�one w mm, okre	la tabela: 

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarów 
95% 100% 

w-wa wi���ca ≤ 7 ≤ 8 
w-wa 	cieralna ≤ 4 ≤ 5 

 
Wymagania dotycz�ce równo	ci podłu�nej powinny by� spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zako
czeniu. 
 
 
 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo	� bada
 i pomiarów 
1 Szeroko	� warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo	ci 1 km 
2 Równo	� podłu�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub łat� co 10 m 
3 Równo	� poprzeczna warstwy nie rzadziej ni� co 5m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długo	ci 1 km 
5 Rz�dne wysoko	ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 
6 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7 Grubo	� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo	� zł�cza 
9 Kraw�d�, obramowanie warstwy cała długo	� 

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
11 Zag�szczenie warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
12 Wolna przestrze
 w warstwie jw. 
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6.4.4 Równo	� nawierzchni w kierunku poprzecznym 
Do pomiaru poprzecznej równo	ci nawierzchni powinna by� stosowana metoda równowa�na metodzie z 
wykorzystaniem łaty i klina, okre	lonych w PN. 
Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 5 m, a liczba pomiarów nie mo�e by� mniejsza ni� 20.  
Wymagana równo	� poprzeczna jest okre	lona przez warto	� odchyle
 równo	ci, które nie mog� by� 
przekroczone w liczbie pomiarów stanowi�cych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym 
odcinku. 
Przez odchylenie równo	ci rozumie si� najwi�ksz� odległo	� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�. 
 
Warto	ci odchyle
, wyra�one w mm, okre	la tabela: 

Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarów 
90% 100% 

w-wa wi���ca ≤ 6 ≤ 8 
w-wa 	cieralna ≤ 3 ≤ 5 

 
Wymagania dotycz�ce równo	ci podłu�nej powinny by� spełnione w trakcie wykonywania robót i po ich 
zako
czeniu. 
 
6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 
0,5%. 
 
6.4.6. Rz�dne wysoko	ciowe warstwy 
Rz�dne wysoko	ciowe warstwy  powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 1 cm. 
 
6.4.7. Ukształtowanie osi w planie 
O	 warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z tolerancj�  5 cm. 
 
6.4.8. Grubo	� warstwy 
Grubo	� warstwy powinna by� nie mniejsza od grubo	ci projektowanej, z tolerancj� + 10% (nie dotyczy bardzo 
cienkich i cienkich warstw), a: 

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm, 
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja ± 5 mm. 

 
6.4.9. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 
Sprawdzenie prawidłowo	ci wykonania zł�cza podłu�nego i poprzecznego polega na ogl�dzinach. Zł�cza 
powinny by� równe i zwi�zane. 
 
6.4.10. Kraw�d�, obramowanie warstwy 
Warstwa 	cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wystawa� od 3mm do 5 mm 
ponad ich powierzchni�. Warstwa nieobramowana powinna by� wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła 
konieczno	� obci�cia, pokryta asfaltem. 
 
6.4.11. Wygl�d warstwy 
Wygl�d warstwy powinien  mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si� i 
sp�ka
. Lu�ne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by� usuni�te. 
 
6.4.12. Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze
 w warstwie 
Zag�szczenie i wolna przestrze
 w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie 
laboratoryjnej. 
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6.4.13 Ocena wła	ciwo	ci przeciwpo	lizgowych 
Wła	ciwo	ci przeciwpo	lizgowe nawierzchni okre	lone s� za pomoc� miarodajnego współczynnika tarcia 
nawierzchni, którego warto	c po dwóch miesi�cach od oddania drogi do u�ytkownika nie powinna by� mniejsza 
ni�: 
 

Rodzaj warstwy 
konstrukcyjnej 

Miarodajny współczynnik tarcia przy pr�dko	ci zablokowanej opony 
wzgl�dem nawierzchni 

 30 km/h 60 km/h 90 km/h 
w-wa 	cieralna 0,48 0,39 0,32 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 warstwy wi���cej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwy�szonej odporno	ci 
na koleinowanie gr. 5cm i 9cm, 1 m2 warstwy 	cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwy�szonej 
odporno	ci na koleinowanie gr. 4 cm. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST, je�eli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Podstaw� płatno	ci jest ilo	� wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno�ona przez cen� 
jednostkow� uj�t� w kosztorysie ofertowym Wykonawcy 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy wi���cej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwy�szonej odporno	ci na 
koleinowanie gr. 5 cm, 1 m2 warstwy 	cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego o podwy�szonej odporno	ci 
na koleinowanie gr. 4 cm obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,  
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze
 obcych i kraw��ników, 
− skropienie mi�dzywarstwowe, 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada
 laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka 
  2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
  3. PN-B-11113:1996 
 

4.PN-B-11115:1998 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z �u�la stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 

  5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
  6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
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  7. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 
  8. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 
  9. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada
 mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych 
 10. PN-S-96504:1961 
 
11. PN-S-96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo	ci nawierzchni planografem i łat� 
 
10.2. Inne dokumenty 
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 

54, IBDiM, Warszawa, 1997 
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999 
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako	ci grysów i �wirów kruszonych z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984 
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwi�kszonej odporno	ci na odkształcenia trwałe. Wytyczne 

oznaczania odkształcenia i modułu sztywno	ci mieszanek mineralno-bitumicznych metod� pełzania pod 
obci��eniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 

17. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 
430). 
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D.05.04.01. NAWIERZCHNIA Z 	YWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH     
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z 
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliuretanowej na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maj� zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materiałów 
nawierzchniowych na bazie �ywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych 
bez zastosowania izolacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie nawierzchni gr. min. 4mm na: 
- kapach gzymsowych, 
- na górnych powierzchniach gzymsów skrzydełek przyczółków, 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz z okre	leniami podanymi w ST 
DM.00.00.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za 
jako	� wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, ST, normami oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 
 
2.1. Nawierzchnia 
Materiał nawierzchniowy powinien by� chemoutwardzalny na bazie �ywicy epoksydowej i poliuretanu. Musi 
nadawa� si� do układania na powierzchniach z betonu. Materiał ten po utwardzeniu winien posiada� nast�puj�ce 
cechy: 
– g�sto	� około 1,2kg/dm3, 
– graniczna odkształcalno	� powoduj�ca p�kanie ponad 25%, 
– napr��enie rozci�gaj�ce - ponad 6MPa, 
– 	cieralno	� badana na tarczy Bõhmego  2,5 mm, 
– wska�nik ograniczenia chłonno	ci wody � 90%, 
– mie� odporno	� na wpływy atmosferyczne (deszcz, 	nieg, mróz, promieniowanie UV)    
– odporno	� na działanie 	rodków odladzaj�cych,  
– wła	ciwo	ci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C 
– przyczepno	� do podło�a betonowego:  warto	� 	rednia  � 2,0 MPa, warto	� pojedynczego wyniku 

�1,5MPa.  
Jako wypełniacz nale�y stosowa� suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1÷0,3 mm do warstwy szpachli i 
0,4÷0,7 mm do warstwy nawierzchni. 
Grubo	� warstwy nawierzchni powinna wynosi� nie mniej ni� 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla 
intensywnego ruchu pieszego. 
Dobór materiału nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosowa� mo�na tylko taki 
materiał, dla którego Wykonawca przedstawi aktualn� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDM, atest 
producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materiałów. 
 
3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
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Stosowany sprz�t powinien odpowiada� warunkom okre	lonym w instrukcji wykonania nawierzchni 
opracowanej przez producenta. Sprz�t powinien by� zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Transport materiałów chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
 
5.1. Przygotowanie podło�a 
Powłoki izolacyjno-nawierzchniowe układa si� na podło�u betonowym pozbawionym mleczka cementowego, 
lu�nych niezwi�zanych składników, odpowiednio wytrzymałym, suchym, czystym, równym i gładkim. 
Usuwanie mleczka cementowego z powierzchni betonu nale�y wykona� przez 	rutowanie, hydropiaskowanie 
lub piaskowanie. Oczyszczon� powierzchni� odpyla si� odkurzaczem przemysłowym lub spr��onym 
powietrzem.  
Kryteria oceny jako	ci podło�a betonowego s� nast�puj�ce : 
- wytrzymało	� na 	ciskanie równa co najmniej wytrzymało	ci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla 

konstrukcji nowych/  lub 25 MPa  / dla konstrukcji odbudowywanych /, 
- wytrzymało	� na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej ni� 2,0 MPa, 
- podło�e suche – beton w stanie powietrzno suchym, bez 	ladów wilgoci i zaciemnie
, o wilgotno	ci < 4 %, 

(chyba �e w systemie s� materiały gruntuj�ce na wilgotny lub 	wie�y beton), 
- podło�e czyste – powierzchnia wolna od lu�nych frakcji, pyłów, plam oleju, smarów i innych 

zanieczyszcze
 w ocenie wizualnej, 
- podło�e gładkie – lokalne nierówno	ci i zagł�bienia powierzchni betonu nie przekraczaj� ± 1,0 mm, 
- szorstko	� podło�a badana wypełnienia piaskiem nie powinna przekracza� 1,0 mm. 
Nierówno	ci podło�a przekraczaj�ce podane warto	ci dopuszczalne nale�y naprawia� zaprawami PC lub PCC. 
Rysy wyst�puj�ce w podło�u nale�y iniektowa�. Podło�e po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora 
Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podło�e nale�y zagruntowa� 	rodkami 
firmowymi na bazie �ywic. Lepsz� metod� jest szpachlowanie podło�a �ywic� gruntuj�c� z dodatkiem kruszywa 
kwarcowego 0,1 do 0,3 mm. 
     
5.2. Przygotowanie materiału nawierzchniowego do układania 
Krótko przed rozpocz�ciem prac nale�y wymiesza�, za pomoc� mieszadła z nap�dem elektrycznym, składniki 
materiału nawierzchniowego. Wa�ne jest 	cisłe przestrzeganie proporcji składników oraz czasu przydatno	ci do 
stosowania. W przypadku �ywic, do których dodaje si� utwardzacze reakcja wi�zania rozpoczyna si� 
natychmiast po wymieszaniu. W celu zwi�kszenia odporno	ci na 	cieranie nawierzchni oraz nadania jej 
wła	ciwo	ci antypo	lizgowych do wykonania powłok u�ywane s� piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-
tej wg BN-80/6811-01). Piasek dozuje si� porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje uło�on� warstw� do 
jej wysycenia.  
 
5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni 
Roboty zwi�zane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by� wykonywane przez specjalistyczne firmy 
lub pod nadzorem przedstawiciela producenta. Nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� zalece
 technologicznych 
okre	lonych przez wytwórc� materiałów, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decyduj�cy wpływ na 
trwało	� wykonanych powłok, a tak�e na odporno	� korozyjn� obiektu.   
Izolacjo- nawierzchnie z materiałów chemoutwardzalnych wykonywane s� zwykle z trzech warstw : 
- warstwy gruntuj�cej –nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej pac� 

stalow� wcieraj�c w podło�e 
- warstwy podstawowej – nanoszonej wałkiem malarskim, szpachl� z�bat� lub gumow� grac� (warstw� 

nanosi si� jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubo	ci)  
- warstwy zamykaj�cej –nanoszonej p�dzlem lub wałkiem malarskim (warstwa zamykaj�ca mo�e by� 

jednocze	nie warstw� barwn�) 
Zu�ycie �ywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m² i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20 
kg/m². 
Zu�ycie �ywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi� minimum 0,80 kg/m²/mm, tak aby nie dopu	ci� 
do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo – nawierzchni do ruchu mo�e nast�pi� po 
całkowitym utwardzeniu. 
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Podlewki pod bariery, barieropor�cze, balustrady, słupy o	wietleniowe i ekrany akustyczne nale�y przykry� 
materiałem nawierzchniowym. 
Na ł�czeniu kraw��nika i betonu kapy nawierzchni� nale�y wzmocni� mat� zbrojeniow� zapobiegaj�c� 
powstawaniu p�kni�� i rys w nawierzchni (pasmo szeroko	ci 10-15cm). Mata musi by� zgodna z systemem 
producenta nawierzchni. 
 
5.4. Warunki atmosferyczne wykonywania robót  
Prace zwi�zane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nale�y wykonywa� w sprzyjaj�cych warunkach 
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powy�ej 10ºC do 30ºC. Wilgotno	� wzgl�dna 
powietrza nie powinna przekracza� 75%.Podło�e na którym jest układana izolacjo –nawierzchnia powinno mie� 
temperatur� o 3ºC wy�sz� od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu 
si� pary wodnej na powierzchniach. Nie nale�y prowadzi� prac w czasie silnego wiatru, opadów deszczu, 
bezpo	rednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury poni�ej minimalnej sieciowania �ywic. W 
przypadku konieczno	ci  wykonywania robót w niesprzyjaj�cych warunkach pogodowych, nale�y je wykonywa� 
pod namiotami klimatyzowanymi w całym okresie układania �ywic i ich dojrzewania. Nale�y bezwzgl�dnie 
przestrzega� wymaga
 producenta odno	nie temperatury powietrza, podło�a oraz wilgotno	ci powietrza i 
podło�a w czasie prowadzonych robót. 
 
5.5. Warunki BHP 
Podczas pracy nale�y stosowa� si� do przepisów i wskazówek podawanych przez producenta. Nie wolno zbli�a� 
si� z otwartym ogniem ani prowadzi� robót spawalniczych.  
UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni �ywice chemoutwardzalne zawieraj� cz�sto 
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mog� gromadzi� 
si� w st��eniach powoduj�cych zatrucie pracowników.  
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako	ci Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Mo�na stosowa� tylko materiał na który uzyskano Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDM oraz atest 
wytwórcy. 
Kontrol� jako	ci robót przeprowadza si� na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:  
- kontrol� jako	ci materiałów  
- kontrol� wykonywania robót i zu�ycia materiałów 
- badania wykonanej izolacjo –nawierzchni i zgodno	ci wykonanej powłoki z wymaganiami projektu, kartami 

technicznymi i specyfikacj�  techniczn�  
 
6.1. Kontrola jako	ci materiałów 
Przed zastosowaniem materiałów sprawdzeniu podlega: 
- zgodno	� dostarczonego materiału z zamówieniem ( numer produktu ), 
- stan opakowa
 materiałów, 
- warunki przechowywania materiałów, 
- data produkcji i data przydatno	ci do stosowania. 
Dodatkowo po otwarciu pojemników ocenia si� wygl�d materiałów. Na ��danie inwestora wykonawca powinien 
przedstawi� aktualne wyniki bada
 materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewn�trznego przez 
producenta. 
 
6.2. Kontrola wykonywania robót i zu�ycia materiałów 
Podczas robót Wykonawca zobowi�zany jest prowadzi� dzienne protokóły, w których podaje si� informacje o 
warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4  ST, stanie u�ywanych materiałów zgodnie z pkt.6.1 ST, 
parametrach technologicznych wbudowywanych materiałów oraz ich ilo	ci. 
Kontrola wykonania robót obejmuje: 
- badanie przygotowania podło�a zgodnie z pkt.5.1 ST, potwierdzone wpisem do dziennika budowy, 
- kontrol� wykonania warstwy gruntuj�cej na bazie �ywic. Prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

by� sucha i lekko błyszcz�ca. Posypka piaskowa powinna by� mocno przyklejona do �ywicy i cz�	ciowo w 
ni� wtopiona. Kontrola grubo	ci układanej powłoki gruntuj�cej powinna by� prowadzona na bie��co przez 
sprawdzenie ilo	ci zu�ytych materiałów. 

- kontrol� wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykaj�cej ). Podczas wykonywania 
warstw nale�y sprawdzi� zachowanie proporcji mieszania składników, zachowanie czasu mieszania, 
odst�pów czasowych pomi�dzy układaniem kolejnych warstw, sposób wykonania i grubo	� nakładanej 
izolacjo- nawierzchni (przez kontrol� zu�ycia materiału w kg/m²) i wygl�d zewn�trzny powierzchni powłoki 
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(jednorodny bez spłyni�� i sfałdowa
 o jednolitej barwie z równomiernie rozło�on� mocno wklejon� 
posypk� uszorstniaj�c�). 

 
6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodno	ci powłoki z wymaganiami 
Badania kontrolne obejmuj� cały proces zabezpieczenia powierzchni od robót przygotowawczych przez etapy 
realizacji robót, a� do bada
 kontrolnych.  
Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega : 
- wygl�d zabezpieczenia ( bez p�cherzy, zarysowa
, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie 

zamykaj�cej, bez smug, szwów roboczych i sfałdowa
, posypka powinna by� równomierna, mocno 
przyklejona do podło�a, 

       barwa    jednolita zgodna z wyspecyfikowan� ), 
- równo	� nawierzchni ( mierzona łat� długo	ci 2,0m, dopuszczalny prze	wit pod łat� 1,0 mm), 
- grubo	� nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu –0,5 mm, +1,0 mm), 
- przyczepno	� systemu do podło�a ( mierzona metod� niszcz�c� ˝pull-off ˝ : warto	� 	rednia � 2,0 MPa 

warto	� pojedynczego odczytu � 1,5 MPa ) 
Badanie przyczepno	ci do podło�a powinno by� wykonane w dwóch polach losowo wybranych przez nadzór dla 
powierzchni < 1000m². Na ka�dym polu nale�y wykona� badania w pi�ciu punktach pomiarowych. Na 
obiektach wi�kszych nale�y doda� jedno pole pomiarowe na ka�de 1000 m² powierzchni. Badanie wykonuje si� 
metod� odrywow� metalowych kr��ków o 	rednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierz�c sił� zrywaj�c� i 
warto	� przyczepno	ci specjalnym aparatem. Po naklejeniu kr��ka powłok� nacina si� na całej grubo	ci do 
podło�a na gł.1,0 do 3,0 mm, koronk� o 	rednicy równej 	rednicy kr��ka. �rednia warto	� przyczepno	ci nie 
powinna by� mniejsza od wyspecyfikowanej. Protokół z bada
 jest zał�cznikiem do materiałów odbiorowych. 
Miejsca uszkodzone podczas bada
 nale�y naprawi� przy u�yciu tych samych materiałów, zachowuj�c 
wymagania techniczne odno	nie ich stosowania. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacji o spoiwie 
epoksydowo–poliuretanowym na betonowych zabudowach chodnikowych obiektu oraz gzymsach skrzydełek 
przyczółków. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. Na podstawie wyników 
przeprowadzonych bada
 i kontroli nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru Robót ko
cowych. Je�eli wszystkie 
badania i odbiory dały wyniki pozytywne, wykonane Roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami. Je�eli 
cho� jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane Roboty nale�y uzna� za niezgodne z 
wymaganiami ST. W takiej sytuacji Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� Roboty do zgodno	ci z ST i 
przedstawi� je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
Płatno	ci podlega powierzchnia (m²) wykonanej i odebranej nawierzchnio-izolacji o spoiwie epoksydowo-
poliuretanowym o grubo	ci zgodnej z projektem. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów, 
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezb�dnych czynników produkcji 
- przygotowanie podło�a, 
- wypełnienie szczelin kitem elastycznym, 
- wzmocnienie mat� styku kraw��nika i betonu kapy,  
- uło�enie nawierzchni i jej piel�gnacja, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
- wykonanie bada
 i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 

 
Katalog Detali Mostowych – Generalna Dyrekcja Dróg Krajowych i Autostrad, 2002 r. 
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D.06.01.02. UMOCNIENIE SKARP NASYPU PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAW� 
 
1.  WST�P. 
 
1.1. Przedmiot  SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru umocnienia skarp drogowych przez 
humusowanie i obsianie traw�, zwi�zanych z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wszystkie czynno	ci zwi�zane z umocnieniem poszerzonych skarp 
nasypu drogowego przez humusowanie gr. 10 cm i obsianie traw�. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podstawowe zawarte w niniejszej SST s� zgodne z  obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Wymagania ogólne dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1. Humus. 
Do zahumusowania nale�y u�y� ziemi� urodzajn� z wcze	niejszego odhumusowania. 
 
2.2. Nasiona traw. 
Do obsiania skarp nale�y u�y� nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako	ci. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
- grabie, 
- łopaty. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
Transport humusu mo�e by� wykonany dowolnymi 	rodkami transportu wybranymi przez wykonawc�. 
W trakcie załadunku wykonawca powinien zwróci� uwag� na oczyszczenie humusu z zanieczyszcze
 obcych 
takich jak korzenie, kamienie itp. 
Nasiona traw podczas transportu powinny by� chronione przed zawilgoceniem.. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
Przed przyst�pieniem do humusowania i obsiania skarp ich powierzchnie powinny odpowiada� wymaganiom 
okre	lonym w Dokumentacji Projektowej. 
Powierzchnie skarp nale�y przykry� ziemi� urodzajn� warstw� gr. 10 cm. 
Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy, prowadzone w dół i przedłu�one poza 
kraw�d� korony nasypu i podnó�e skarpy na 15 - 20 cm. 
Obsianie powierzchni skarp traw� powinno by� przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Zaleca si� przeprowadzenie obsiewu w okresie wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny by� równomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilo	ci 6 kg/1000 m2 skarpy, a po 
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
Rozkładany humus na skarpie powinien by� lekko zag�szczony. 
Wykonawca powinien podj�� wszelkie 	rodki, aby zapewni� prawidłowy rozwój ziaren trawy po ich wysianiu. 
Zaleca si� w okresie suszy systematyczne zraszanie wod� obsianej powierzchni chroni�cej ziarna przed 
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wysychaniem. 
Dopuszcza si� nast�puj�ce odchyłki w wykonawstwie robót: 
- grubo	� humusu -  +- 2 cm, 
- wysiana ilo	� nasion w kg/1000 m2 -  +- 0,5 kg. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
Inspektor Nadzoru na podstawie pomiarów i oceny wizualnej wykonanych robót dokonuje ich przyj�cia lub 
zaleca dokonanie poprawek. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� wykonanych robót jest 1 m2. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST 
w oparciu o ich ocen� wizualn�. 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Roboty faktycznie wykonane i odebrane zostan� zapłacone wg ceny jednostkowej za 1 m2 humusowania 
i obsiania traw�. 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- obsianie nasionami trawy, 
- konserwacj� i piel�gnacj� umocnie
, 
- niezb�dne zabezpieczenia bhp. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
Brak. 
 
 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 63 

 
 

 

D.06.01.03. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWÓW I �CIEKÓW 
 

1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonywaniem umocnienia powierzchni 	cieków w zwi�zku z przebudow� mostu 
w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  
wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z umocnieniem 
	cieków na remontowanym obiekcie i obejmuj�: 
− wykonanie 	cieku skarpowego z prefabrykowanych betonowych płyt 	ciekowych typu trapezowego 

uło�onych na podsypce cementowo-piaskowej grubo	ci 10 cm,  
− umocnienie wylotu 	cieków betonem i narzutem kamiennym, 
− umocnienie wylotu rur spustowych biegn�cych przy przyczółkach oraz wylotu 	cieków pochodnikowych 

korytkowych narzutem kamiennym. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie rowu lub 	cieku. 
Pozostałe okre	lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Masa zalewowa 
Nale�y stosowa� bitumiczn� mas� zalewow� na zimno. 
 
2.3. Kruszywo 
�wir i mieszanka powinny odpowiada� wymaganiom PN-B-11111. 
Piasek powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-11113. 
Piasek o k=10 – 15 m/dob� i k=20 m/dob� 
 
2.4. Cement 
Cement portlandzki klasy 32,5 N powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN-197-1: 2002. 
 
2.5. Zaprawa cementowa 
Przy wykonywaniu umocnie
 rowów i 	cieków nale�y stosowa� zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami 
PN-B-14504 i PN-B-14501. 
 
2.6. Elementy prefabrykowane 	cieku trapezowego z betonu klasy co najmniej B30 
Betonowa płyta 	ciekowa typu trapezowego 38x50x50x20 cm. 
Zastosowane prefabrykaty pod wzgl�dem jako	ci powinny odpowiada� wymaganiom normy BN-80/6775-03 
arkusz 01 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”. 
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Ponadto nasi�kliwo	� betonu w prefabrykatach nie powinna by� wi�ksza ni� 4%. 
 
2.7. Elementy prefabrykowane 	cieku podchodnikowegoo z betonu klasy co najmniej B30 
Betonowa płyta kryj�ca, prostok�tna o wymiarach 100x50x7cm. 
Kraw��nik drogowy betonowy o wymiarach 20x30cm. 
Zastosowane prefabrykaty pod wzgl�dem jako	ci powinny odpowiada� wymaganiom normy BN-80/6775-03 
arkusz 01 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania”, 
Ponadto nasi�kliwo	� betonu w prefabrykatach nie powinna by� wi�ksza ni� 4%. 
 
2.7. Beton 
Nale�y stosowa� beton klasy B 30 – wymagania jak w  PN-B-06250. 
 
2.8. Kamie
 narzutowy 
 
3. SPRZ�T 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnienia powinien wykaza� si� mo�liwo	ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu: 
− równiarek, 
− walców gładkich i �ebrowanych, 
− ubijaków o r�cznym prowadzeniu, 
− wibratorów samobie�nych, 
− płyt ubijaj�cych. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kruszywa 
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport cementu 
Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
 
4.2.3. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane mo�na przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed uszkodzeniami. 
Do transportu mo�na przekaza� elementy, w których beton osi�gn�ł wytrzymało	� co najmniej 0,75 RG. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 
Podło�e, na którym układane b�d� elementy prefabrykowane, powinno by� zag�szczone do wska�nika Is � 1,0. 
Na przygotowanym podło�u nale�y uło�y� podsypk� cementowo-piaskow� o stosunku 1:4 i zag�	ci� do 
wska�nika Is � 1,0. Elementy prefabrykowane nale�y układa� z zachowaniem spadku podłu�nego i rz�dnych 
	cieku zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Spoiny pomi�dzy płytami nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow� o stosunku 1:2 i utrzymywa� w stanie 
wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
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5.3. �ciek skarpowy z prefabrykowanych betonowych płyt 	ciekowych typu trapezowego nale�y wykona� 
według Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych karta nr 01.25 i karta nr 1.26. 
 
5.4. �ciek pochodnikowy nale�y wykona� według Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych karta nr 
01.30. 
 
5.5. Umocnienie wylotów 	cieków skarpowych nale�y wykona� według Katalogu Powtarzalnych Elementów 
Drogowych karta nr 01.29. 
 
5.6. U�����������	
�������������	����������	�����	���	�������� nale�y wykona� tak jak umocnienie 
wylotów 	cieków skarpowych pomijaj�c ich elementy betonowe. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola jako	ci humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako	ci wykonanych robót i ich zgodno	ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty 
wa�no	ci 	wiadectwa warto	ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 
6.3. Kontrola jako	ci umocnie
 elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
− wska�nika zag�szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6, 
− szeroko	ci dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 
− odchylenia linii 	cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 
− równo	ci górnej powierzchni 	cieku - na 100 m dopuszczalny prze	wit mierzony łat� 2 m - 1 cm, 
− dokładno	ci wypełnienia szczelin mi�dzy prefabrykatami - pełna gł�boko	�. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostk� obmiaru robót jest: 
- 1m (metr) wykonanego 	cieku skarpowego, 
- 1m2 (metr kwadratowy) wykonania umocnienia wylotu rur spustowych przy przyczółkach oraz umocnienia 
wylotu 	cieków podchodnikowych, 
- 1 szt. (sztuka) wykonanego umocnienia wylotu 	cieku skarpowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania 	cieku skarpowego obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− wykonanie fundamentu ze �wiru, 
− uło�enie prefabrykatów oraz kraw��ników, 
− wykonanie i piel�gnacja spoin, 
− wykonanie narzutu kamiennego, 
− wykonanie wylotu betonowego, 
− uporz�dkowanie terenu, 
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− przeprowadzenie bada
 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i 

mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
PN-EN-197-1 : 2002. Cement. Cz�	� I: Skład ,wymagania i kryteria zgodno	ci dotycz�ce cementu 

powszechnego u�ytku.  
PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona ro	lin rolniczych 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
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D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBÓT 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce  wykonania i odbioru prac 
zwi�zanych z tymczasow� organizacj� ruchu na czas przebudowy przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z opracowaniem i 
uzgodnieniem projektu tymczasowej organizacji ruchu, wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robót, 
jego utrzymaniem i demonta�em. Ruch samochodowy oraz pieszy zostanie utrzymany na mo	cie. Prace 
remontowe b�d� prowadzone metod� połówkow�. Ruch samochodowy odbywał si� b�dzie w sposób wahadłowy 
sterowany sygnalizacj� 	wietln�. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w SST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Tablice znaków drogowych, słupki do znaków drogowych, tablice informacyjne, tablice kieruj�ce, zastawy 
drogowe, 	wiatła błyskowe. 

 
3. SPRZ�T 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 
Sprz�t u�ywany do monta�u znaków i urz�dze
 zabezpieczaj�cych powinien mie� akceptacj� Inspektora 
Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania oznakowania powinny odbywa� si� 
tak aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. Oznakowanie 
prowadzonych robót i tras objazdowych powinno by� wykonywane wył�cznie na podstawie zatwierdzonego 
projektu tymczasowej organizacji ruchu. �wiatła na zastawach drogowych powinny by� zasilane pr�dem o 
napi�ciu max. 25 V i 	wieci� si� od zmierzchu do 	witu oraz w warunkach zmniejszonej przejrzysto	ci 
powietrza. Znaki powinny by� wykonane z folii odblaskowej II – giej generacji 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne wytyczne kontroli jako	ci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
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Kontroli podlegaj�: zamocowanie i ustawienie słupków wraz z monta�em wszystkich elementów znaków i 
tablic.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ryczałt. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Na podstawie wyników kontroli wg pkt 6 nale�y sporz�dzi� protokół odbioru robót. Je�eli wszystkie badania 
dały wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robót nale�y uzna� za wykonany zgodnie z SST i dokumentacj� 
techniczn�. W przeciwnym wypadku wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty do zgodno	ci z 
wymaganiami i zgłosi� do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Płatno	� ryczałtem za wykonane roboty. 
W skład ceny ryczałtowej wchodzi: 
- opracowanie i uzgodnienie projektu tymczasowej organizacji ruchu 
- dostarczenie znaków i urz�dze
 bezpiecze
stwa ruchu, 
- wbudowanie i rozebranie znaków drogowych i urz�dze
 bezpiecze
stwa ruchu, 
- bie��ce utrzymywanie oznakowania w trakcie robót z uzupełnianiem zniszczonych lub  
  uszkodzonych elementów. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie rozdziału, zał. nr 1 do Zarz�dzenia Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewn�trznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184 ). 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zał. nr 1 do Zarz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 69 

 
 

D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru ustawienia 
stalowych barier ochronnych w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustlenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych  z ustawieniem stalowych 
barier ochronnych skrajnych na dojazdach do remontowanego mostu  oraz wykonaniem zako
cze
 powy�szych 
barier i obejmuj�: 

- bariery skrajne o parametrach H1 W5 (typu SP-06/D/2 przy rozstawie słupków co 2 m na dojazdach do 
mostu), 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze 

stali profilowanej ta	my stalowej. 
Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kraw�dzi jezdni, korony drogi lub obiektu mostowego. 
Bariera dziel�ca – bariera ochronna umieszczona na pasie dziel�cym drogi  dwujezdniowej lub bocznym pasie 

dziel�cym, przeciwdziałaj�ca przejechaniu pojazdu na druga jezdni�. 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, ST D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Bariery ochronne 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ustawienia stalowych barier ochronnych typu  
o parametrach H1 W5 (SP-06/D/2 wg zasad niniejszej ST s� elementy barier ochronnych według „Katalogu 
Barier  Drogowych”). 
Wykonawca zamówi odpowiednie elementy stalowych barier ochronnych w oparciu o „Katalog Barier 
Drogowych”. 
Miejsce pozyskania materiałów musi uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru a zakupione bariery ochronne 
musz� posiada� znak CE oraz by� zgodne z obowi�zuj�cymi normami. 

 
3. SPRZ�T 
 
Wykonawca powinien posiada� sprz�t do wbijania słupków bariery ochronnej np. wibromłoty. Powy�szy sprz�t 
powinien uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru i zabezpiecza� wbijane słupki przed uszkodzeniem. 
 
4. TRANSPORT 
 
Elementy barier ochronnych stalowych oraz panele mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. 
Nale�y je uło�y� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed mo�liwo	ci� przesuwania 
si� i uszkodzenia podczas transportu, wg zalece
 producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST. D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Zakup i transport materiałów na miejsce wbudowania 
Warunki zakupu i transportu elementów barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i 4 niniejszej ST. 

 
5.2.2. Wyznaczenie odcinków wykonania barier ochronnych 
Wyznaczenie odcinków (miejsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nale�y wykona� na  podstawie 
Dokumentacji Projektowej oraz „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” – Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych – 1994. 
 
5.2.3. Osadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych 
Powy�sze prace nale�y wykona� zgodnie z instrukcj� (zaleceniami) producenta barier. Rozstaw słupków przy 
barierach co 2 m. Na barierach nale�y zamontowa� słupki prowadz�ce (pachołki) zgodnie z „Instrukcj� o 
znakach pionowych”. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.1. Kontroli podlega zgodno	� usytuowania barier ochronnych  z Dokumentacj� Projektow� oraz 

„Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”. 
 
6.2. Kontroli podlega zgodno	� zmontowania barier z instrukcj� producenta. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− transport elementów barier ochronnych na miejsce wbudowania, 
− wytyczenie odcinków ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia słupków, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wbicie słupków barier ochronnych, 
− monta� ta	my profilowej oraz innych elementów bariery, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada
, oczyszczenie placu budowy. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zał�cznik Nr 1 do zarz�dzenia Nr 16/94 Generalnego 
Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 5 pa�dziernika 1994r. 
Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent 
Instrukcja o znakach drogowych pionowych – Monitor Polski nr 16. 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczególnych warunków technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 
z dnia 23 grudnia.  
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D.08.01.01. KRAW�	NIK  DROGOWY  KAMIENNY. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót dotycz�cych monta�u 
kraw��ników kamiennych na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej 
nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami.  
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuj� wszystkie czynno	ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie 
robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��nika kamiennego 20 x 30 cm i obejmuj� swoim zakresem: 
- ustawienie kraw��ników kamiennych 20x30x100 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubo	ci 5 cm i 
ławie betonowej z oporem, 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z polskimi normami i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Kraw��nik  kamienny  drogowy - kraw��nik 20 x 30 cm, wg BN-66/6775-01 - element oddzielaj�cy jezdni� 
od chodnika dla pieszych. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót  jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2.  Kraw��nik drogowy kamienny. 
Stosuje si� kraw��niki kamienne wg BN-66/6775-01 o wymiarach 20 x 30 cm. 
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 
- wytrzymało	� na 	ciskanie w stanie powietrzno-suchym >120 MPa, 
- 	cieralno	� na tarczy Boehmego < 0,25 cm, 
- wytrzymało	� na uderzenie > 13 uderze
, 
- nasi�kliwo	� wod� < 0,5 %, 
- odporno	ci na zamra�anie nie bada si�. 
Cała powierzchnia górna i licowa oraz tylna na wysoko	� 5 cm od góry powinna mie� faktur� 
	rednio groszkowan�. Pozostała cz�	� powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej, powierzchnia spodu 
surowa. 
 
2.3. Ława betonowa z oporem 
Ława betonowa pod kraw��nik oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy B10, odpowiadaj�cemu normie PN-B-
06250 „Beton zwykły”. 
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4. 
Kruszywo (piasek, �wir, grys) – wymagania jak w PN-B-06712. 
 
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 
Podsypk� pod kraw��nik nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4 
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.5. 
 
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin mi�dzy kraw��nikami: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1: 2002, 
- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-06711, 
- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-B-32250. 
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3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót zostan� 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie, przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu 
zaakceptowanego przez In�yniera. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
4.1.  Warunki ogólne transportu. 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Kraw��niki 
Transport i składowanie kraw��ników betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norm� BN-80/6775-03 
arkusz 1 „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. „Wspólne wymagania i badania.” 
Kraw��niki mo�na przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu. 
Załadunku i wyładunku kraw��ników nale�y dokonywa� za pomoc� d�wigów lub przenoszenia r�cznego. 
Kraw��niki nale�y układa� na podkładach drewnianych - rz�dami, długo	ci� w kierunku jazdy 	rodka 
transportowego.  
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo	rednim stykiem, nale�y je do transportu 
zabezpieczy� przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubo	� tych przekładek nie 
powinna by� mniejsza ni� 5 cm. 
 
4.3. Beton na ław�  
Transportowany b�dzie dowolnymi 	rodkami przeznaczonymi do  przewo�enia wytworzonego betonu. 
 
4.4. Piasek oraz cement  
Przewo�ony by� mo�e na miejsce wbudowania dowolnymi 	rodkami transportu, zapewniaj�cymi trwało	� 
własno	ci materiałów podczas transportu. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Transport materiałów przewidzianych niniejsz� ST do wykonania powy�szych robót. �ródła pozyskania 
materiałów musz� uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. Transport i składowanie kraw��ników betonowych 
zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. 

 
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robót 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym nale�y wykona� zgodnie z „Instrukcj� znakowania robót 
prowadzonych w pasie drogowym”. 
 
5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysoko	ciowe miejsc wbudowania kraw��nika 
Wytyczenie sytuacyjno-wysoko	ciowe odcinków wbudowania kraw��ników, wykonane b�dzie na podstawie 
Dokumentacji Projektowej. 
 
5.2.4. Wykonanie koryta pod ław� betonow� 
Roboty ziemne (wykopy) zwi�zane z wykonaniem koryta gruntowego pod ław� betonow� z oporem, wykonane 
b�d� r�cznie. Geometria wykopu oraz gł�boko	� – zgodnie z „Katalogiem Powtarzalnych Elementów 
Drogowych” i Dokumentacj� Projektow�. 
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5.2.5. Wykonanie betonowej ławy pod kraw��niki 
Przed przyst�pieniem do wytworzenia betonu na ław� betonow� z oporem, Wykonawca jest zobowi�zany do 
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by� opracowana dla konkretnych materiałów, 
zaakceptowana wcze	niej przez Inspektora Nadzoru. 
Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-B-06250 „Beton zwykły”. Sporz�dzona 
receptura musi uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omówiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. 
Ława betonowa wykonana b�dzie z betonu klasy B10, we wcze	niej przygotowanym korycie gruntowym. 
Wykonanie ławy betonowej polega na roz	cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zag�szczeniu. 
Wykonana ława wraz z oporem. 
 
5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraw��nik. 
Na wykonanej ławie betonowej nale�y roz	cieli� r�cznie podsypk� cementowo-piaskow� grubo	ci 5 cm, celem 
prawidłowego osadzenia kraw��nika. Podsypk� cementowo-piaskow�  wykona� nale�y w proporcji 1:4. 
 
5.2.7. Wbudowanie kraw��ników kamiennych 
Roboty zwi�zane w wbudowaniem kraw��ników winny by� wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 
pa�dziernika przy temperaturze otoczenia nie ni�ej ni� 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraw��nika nale�y 
dokona� zgodnie z „Dokumentacj� Projektow�”. Przy wbudowywaniu kraw��nika nale�y bezwzgl�dnie 
przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu kraw��nika oraz usytuowania wysoko	ciowego, zgodnego z 
Dokumentacj� Projektow�. Dopuszczalne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie 
kraw��nika i ± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 
 
5.2.8. Wypełnienie spoin mi�dzy kraw��nikami 
Spoiny mi�dzy kraw��nikami po oczyszczeniu nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow�, przy u�yciu 300 
kg cementu na 1 m3 piasku. Materiały do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.1.4 niniejszej ST. 
 
6.  KONTROLA   JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wykonania ogólne". 
 
6.2.  Zakres kontroli. 
- sprawdzenie cech zewn�trznych, 
- badanie laboratoryjne, 
- sprawdzenie prawidłowo	ci uło�enia kraw��nika. 
 
6.3.  Sprawdzenie cech zewn�trznych. 
- ogl�dziny zewn�trzne, 
- sprawdzenie wymiarów. 
Pomiar przy pomocy linii z podziałk� milimetrow�. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 
- wysoko	�  - 1 cm, 
- szeroko	�  - 0,3 cm, 
- sprawdzenie równo	ci powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy BN-66/6775-01, 
- sprawdzenie k�tów wg jw., 
- sprawdzenie szczelin i uszkodze
 wg jw., 
- wizualne sprawdzenie faktury. 
 
6.4.  Badania laboratoryjne. 
- badanie wytrzymało	ci skały, z której zostały wyprodukowane kraw��nik wg   PN-84/B-04110, 
- badanie nasi�kliwo	ci wg PN-85/B-04101, 
- badanie odporno	ci na zamra�anie wg PN-85/B-04102, 
- badanie 	cieralno	ci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111, 
- badanie wytrzymało	ci na uderzenie wg PN-53/B-04111. 
Wszystkie te wyniki bada
 powinien dostarczy� producent kraw��nika. 
Pobieranie próbek, sposób badania i ocena wyników bada
 zgodnie z norm� BN-66/6775-01. 
 
6.5.  Sprawdzenie prawidłowo	ci uło�enia kraw��nika. 
- wizualna ocena jako	ci robót, 
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- sprawdzenie szczelno	ci spoin, 
- sprawdzenie prostoliniowo	ci uło�enia; odchylenia mierzone łat� o długo	ci 4,0 m nie powinny by� wi�ksze  
   ni� 5 mm, 
- niwelacyjne sprawdzenie prawidłowo	ci wysoko	ciowego uło�enia.  
 
6.6. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
 
6.6.1. Badanie dostaw materiałów 
Badanie kraw��nika kamiennego – Wykonawca dostarczy 1 sztuk� kraw��nika na 300m wykonywanego 
wbudowania, wybran� w obecno	ci Inspektora Nadzoru do bada
 laboratoryjnych. Zakres bada
 laboratoryjnych 
jak w punkcie 6.4. 
Badania laboratoryjne wykonane b�d� na koszt Zamawiaj�cego. 
 
6.6.2. Badania betonu na ław� 
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymało	ci betonu na 
	ciskanie (1 seria próbek na 300 m wykonywanej ławy betonowej z oporem). 
 
6.6.3. Kontrola ustawienia kraw��nika 
Polega ona na sprawdzeniu zgodno	ci wbudowanego kraw��nika z Dokumentacj� Projektow�. Tolerancj� 
podano w punkcie 5.2.7. 
Wykona� zgodnie z BN-64/8845-02 „Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”. 
 
7.  OBMIAR. 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 m kraw��nika okre	lonego typu, ustawionego i odebranego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� cz�	ciowo odbiorowi robót zanikaj�cych, który jest dokonywany na 
podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek In�ynier ustali 
zakres robót poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
Odbiorowi podlega: 
- kraw��nik przed wbudowaniem na podstawie bada
 podanych w pkt. 6.3 i 6.4. niniejszej SST, 
- ko
cowy odbiór uło�onego kraw��nika na podstawie bada
 podanych w pkt. 6.5. niniejszej SST. 
Z odbioru sporz�dza si� protokół odbioru. 
 
9.  PŁATNO�
. 
  
Ogólne wymagania odno	nie płatno	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 
− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
− wykonanie koryta gruntowego pod ław� betonow� z oporem, 
− wykonanie deskowania ławy betonowej, 
− wykonanie ławy betonowej z oporem, 
− rozebranie deskowania, 
− piel�gnacja wykonanej ławy, 
− wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej i roz	cielenie jej jako podsypki pod kraw��nik, 
− ustawienie kraw��nika kamiennego, 
− wypełnienie spoin mi�dzy kraw��nikami przygotowan� zapraw� cementowo-piaskow�, 
− przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada
, 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
BN-66/6775-01.    Elementy kamienne. Kraw��niki uliczne, mostowe i drogowe. 
PN-84/B-04110.   Materiały kamienne. Oznaczenia wytrzymało	ci na 	ciskanie. 
PN-85/B-04101.   Materiały kamienne. Oznaczenia nasi�kliwo	ci wody. 
PN-85/B-04102.   Materiały kamienne. Oznaczenia mrozoodporno	ci metod� bezpo	redni�. 
PN-84/B-04111.   Materiały kamienne. Oznaczenie 	cieralno	ci na tarczy Boehmego. 
PN-53/B-04115.   Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymało	ci kamienia na uderzenie. 
PN-B-06250  Beton zwykły 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno	ci. 
PN-B-06711  Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
BN-64/8845-02  Kraw��niki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru. 
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D.08.02.01. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce  wykonania i odbioru nawierzchni 
chodnikowych z kostki betonowej w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami.. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
chodnika z brukowej kostki betonowej w obr�bie dojazdów do mostu. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowana. Produkowana jest jako 

kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 
Pozostałe okre	lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne". 
 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M.00.00.00 
“Wymagania ogólne" pkt 2. 
 
2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania. 
 
2.2.1. Aprobata techniczna. 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. 
 
2.2.2. Wygl�d zewn�trzny. 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl�	ni�cia nie 
powinny przekracza� 2 mm dla kostek o grubo	ci ≤ 80 mm. 
 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej. 
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo	ci 60 mm. Kostki o takiej 
grubo	ci s� produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
- na długo	ci          ± 3 mm, 
- na szeroko	ci       ± 3 mm, 
- na grubo	ci          ± 5 mm. 
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 
 
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre	lone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
Lp. 
 

                                                   Cechy 
 

    Warto	� 
 

l 
 

Wytrzymało	� na 	ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:  
a) 	rednia z sze	ciu kostek  
b) najmniejsza pojedynczej kostki 
 

 
          60  
          50 
 

2 
 

Nasi�kliwo	� wod� wg PN-B-06250 [2], %, nie wi�cej ni� 
 

           5 
 

3 
 

Odporno	� na zamra�anie, po 50 cyklach zamra�ania, wg PN-B-06250 
[2]: 
a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni�  
c) obni�enie wytrzymało	ci na 	ciskanie w stosunku do wytrzymało	ci 
próbek niezamra�anych, %, nie wi�cej ni� 
 

 
 
         brak 
           5 
 
          20 
 

4 
 

�cieralno	� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [l], mm, nie wi�cej ni� 
 

           4 
 

 
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych. 
 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni�szej ni� “32,5". 
Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-B-19701 [4]. 
 
2.3.2. Kruszywo do betonu 
Nale�y stosowa� kruszywa mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa 
powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało�onych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
 
2.3.3. Woda 
Woda powinna by� odmiany “1” i odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [5]. 
 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept� 
laboratoryjn�. Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało	�, mniejsz� nasi�kliwo	� i 
wi�ksz� odporno	� na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe 
zabarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 

 
3. SPRZ�T 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 3. 

 
3.2. Sprz�t do wykonywania chodnika z kostki brukowej. 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. Je	li powierzchnie s� du�e, a kostki 
brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa 
si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 
miejsce ich uło�enia. Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego. 
 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 4. 
 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych. 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 78 

 
 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymało	ci betonu min. 0,7 wytrzymało	ci projektowanej, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie 
specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta	m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1.  Warunki ogólne wykonania robót. 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 5. 

 
5.2. Koryto pod chodnik. 
Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłu�nymi i 
poprzecznymi. Wska�nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni� 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 
Je�eli dokumentacja projektowa nie okre	la inaczej, to nawierzchni� chodnika z kostki brukowej mo�na 
wykonywa� bezpo	rednio na podło�u z gruntu piaszczystego o WP ≥ 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie. 
 
5.3. Podsypka. 
Na podsypk� nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-06712 [3]. Grubo	� podsypki po 
zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by� zwil�ona wod�, 
zag�szczona i wyprofilowana. 
 
5.4. Warstwa ods�czaj�ca. 
Je�eli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa ods�czaj�ca, to jej 
wykonanie powinno by� zgodne z warunkami okre	lonymi w ST D-04.02.01 “Warstwy ods�czaj�ce i 
odcinaj�ce". 

 
5.5. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych. 
Z uwagi na ró�norodno	� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru - 
wcze	niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami 
wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy� w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie	� powierzchni� uło�onych kostek 
przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi 
powierzchni ubijanej w kierunku 	rodka i jednocze	nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie	� nawierzchni�. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddany do u�ytkowania. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako	ci. 
Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako	ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobat� techniczn�. 
 
6.3. Badania w czasie robót. 
 
6.3.1. Sprawdzenie podło�a. 
Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno	ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
- gł�boko	ci koryta: 
- o szeroko	ci do 3 m:      ±1 cm, 
- o szeroko	ci powy�ej 3 m: ±2 cm, 
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- szeroko	ci koryta: ± 5 cm. 
 
6.3.2. Sprawdzenie podsypki. 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo	ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega na 
stwierdzeniu zgodno	ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej SST. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 
Sprawdzenie prawidłowo	ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych   polega na stwierdzeniu 
zgodno	ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 
- pomierzenie szeroko	ci spoin, 
- sprawdzenie prawidłowo	ci ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowo	ci wypełnienia spoin, 
- sprawdzenie, czy przyj�ty dese
 (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika. 
 
6.4.1. Sprawdzenie równo	ci chodnika 
Sprawdzenie równo	ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 150 do 300 m2 

uło�onego chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny 
prze	wit pod łat� 4 m nie powinien przekracza� 1,0 cm. 
 
6.4.2. Sprawdzenie profilu podłu�nego 
Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod uwag� punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ni� co 100 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog� przekracza� ±3 cm. 
 
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomic�, co najmniej raz na ka�de 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynosz� ± 0,3%. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje si� za 
wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 
Płatno	� za jednostk� wykonanej i odebranej roboty. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- ew. wykonanie warstwy ods�czaj�cej, 
- wykonanie podsypki, 
- uło�enie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin, 
- przeprowadzenie bada
 i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10 PRZEPISY ZWI�ZANE 

 
 PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie 	cieralno	ci na tarczy Boehmego. 
PN-B-06250  Beton zwykły. 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
PN-B-06712 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno	ci. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
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D.08.02.02. OBRZE	A BETONOWE CHODNIKOWE. 
 
1. WST�P. 
  
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wbudowania obrze�y betonowych 
w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – 
G�sewo – Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami.. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wbudowaniem obrze�y 
betonowych 30x8cm obramowuj�cych chodnik na dojazdach oraz umocnienia sto�ków skarpowych. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
 
2.2.  Materiały stosowane do umocnienia. 
Do wykonania robót wykonawca zapewni nast�puj�ce materiały: 
- obrze�e betonowe 8 x 30 cm z betonu kl. B 25. 
- piasek lub pospółk�. 
 
3. SPRZ�T. 
 
Nie wyst�puje. 
 
4. TRANSPORT. 
 
Warunki ogólne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Obrze�a betonowe nale�y przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu , uwa�aj�c aby ich nie uszkodzi� w czasie 
przewo�enia. 
 
5. WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Warunki ogólne wykonania robót. 
Warunki ogólne wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 
5.2.  Wykonanie robót. 
Obrze�a nale�y wbudowa� przed wykonaniem chodnika z kostek betonowych. 
W tym celu nale�y od strony ogrodze
 posesji wykona� rowek na tak� gł�boko	� aby po wbudowaniu obrze�a 
jego górna kraw�d� była o 1,0 - 1,5 cm wy�ej ni� powierzchnia chodnika. 
Nast�pnie wbudowuje si� obrze�a. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako	ci. 
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Ogólne zasady prowadzenia kontroli jako	ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
 
6.2.  Prowadzenie kontroli jako	ci. 
Badania polegaj� na sprawdzeniu wbudowania obrze�a betonowego pod wzgl�dem jako	ci i zgodno	ci z 
projektem i norm�. Zakres bada
: 
- sprawdzenie zgodno	ci z dokumentacj� projektow�, 
- sprawdzenie za pomoc� łaty równo	ci górnej powierzchni obrze�a po wbudowaniu, 
- sprawdzenie prostoliniowo	ci wbudowania obrze�y. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 mb wykonanego i odebranego obrze�a betonowego. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych prze wykonawc� robót zgodnie z postanowieniami  
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Je�eli wszystkie pomiary dały wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z 
wymaganiami kontraktu. Je�eli cho� jeden z pomiarów dał wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za 
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robót do zgodno	ci z wymaganiami. 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Płatno	� za 1 mb wykonanego i odebranego obrze�a betonowego. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i sprowadzenie materiałów niezb�dnych do wykonania i umocnienia, 
- wbudowanie obrze�a, 
- kontrol� jako	ci robót. 
  
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
BN-66/677401. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. 
                           �wir i pospółka. 
BN-87/6774-04. Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
                            Piasek. 
PN-88/B-30000. Cement portlandzki. 
PN-88/B-30005. Cement hutniczy. 
BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie. 
BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STAL� KLASY A-II i/lub WY	SZEJ 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru zbrojenia 
betonu stal� klasy A-II i wy�szej dla przebudowywanego mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych ze zbrojeniem betonu stal� 
klasy A-II i wy�szej elementów przebudowywanego mostu w miejscowo	ci Podo	 Stary i obejmuj�: 

− zakup, transport, składowanie oraz przygotowanie, wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów, 
− zbrojenie wykorzystane do nadbetonowania płyty pomostu, 
− zbrojenie wykorzystane do nadbetonowania gzymsów skrzydełek przyczółków, 
− zbrojenie wykorzystane do wykonania stołeczków pod płyty przej	ciowe, 
− zbrojenie kap chodnikowych, 
− zbrojenie płyt przej	ciowych, 
− zbrojenie fundamentów oporowych umocnienia sto�ków. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i  ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Pr�ty do zbrojenia betonu  
Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal okr�gł� klasy A-II i klas wy�szych o 	rednicy 8÷32 mm. 
 
2.1.1. Własno	ci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej 
Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM 
nr AT/2001-04-1115) o nast�puj�cych parametrach: 

− 	rednica pr�ta w mm 8 ÷ 32, 
− granica plastyczno	ci Re (min) w MPa 500, 
− wytrzymało	� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 550,  
− wytrzymało	� charakterystyczna w MPa 490, 
− wytrzymało	� obliczeniowa w MPa 375. 
− wydłu�enie (min) A5 w % 10, 
− zginanie do k�ta 60o brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-III gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nast�puj�cych parametrach: 
− 	rednica pr�ta w mm 6÷32, 
− granica plastyczno	ci Re (min) w MPa 410, 
− wytrzymało	� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 590, 
− wytrzymało	� charakterystyczna w MPa 410, 
− wytrzymało	� obliczeniowa w MPa 340. 
− wydłu�enie (min) A5 w % 16, 
− zginanie do k�ta 90° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 
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Pr�ty okr�głe, �ebrowane ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nast�puj�cych parametrach: 
− 	rednica pr�ta w mm 6÷32, 
− granica plastyczno	ci Re (min) w MPa 355, 
− wytrzymało	� na rozci�ganie Rm (min) w MPa 490, 
− wytrzymało	� charakterystyczna w MPa 355, 
− wytrzymało	� obliczeniowa w MPa 295. 
− wydłu�enie (min) A5 w % 20, 
− zginanie do k�ta 180° brak p�kni�� i rys w zł�czu. 

Pr�ty stalowe do zbrojenia betonu winny by� zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, 
PN-H-84018, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budow� powinna mie� certyfikat zgodno	ci z ww. 
Polskimi normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada� Aprobat� Techniczn� [lub 
europejsk� aprobat� techniczn�], potwierdzaj�c� mo�liwo	� zastosowania pr�tów do zbrojenia betonu w 
obiektach mostowych oraz deklaracj� zgodno	ci.  
Nowe gatunki stali mog� by� stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez władze administracyjne na 
podstawie wyników bada
 wykonanych przez upowa�nion� jednostk� naukowo-badawcz�, zgodnie z 
wymaganiami odpowiednich norm. 
Zastosowanie stali innych gatunków ni� okre	lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora 
Nadzoru oraz Projektanta. 
System zbrojenia odginanego zbudowany jest z perforowanej szyny oraz osłony wykonanej z twardej folii PCV, 
w której zamkni�te jest zbrojenie. Po rozdeskowaniu osłon� nale�y oderwa�, odkry� i odgi�� zbrojenie. 
 
2.1.2. Wymagania przy odbiorze 
Wytwórca stali winien doł�czy� atest hutniczy, w którym ma by� podane: 

− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych bada
 oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj obróbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla ka�dej wi�zki pr�tów lub kr�gu pr�tów (po dwie dla ka�dej 
wi�zki) musz� znajdowa� si� nast�puj�ce informacje: 

− znak wytwórcy, 
− 	rednica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej, 

Ka�da wi�zka i kr�g pr�tów powinny mie� oznakowanie farb� olejn�. 
Nie ma konieczno	ci badania stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem 
certyfikatem zgodno	ci) lub posiadaj�cej Aprobat� techniczn� (z potwierdzeniem deklaracj� zgodno	ci). 
W przypadku stali o nieznanych wła	ciwo	ciach nale�y wykona� nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie granicy plastyczno	ci wg PN-EN 10002-1:2004, 
− wytrzymało	� na rozci�ganie wg PN-EN 10002-1:2004, 
− udarno	� – w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach, 

Do badania nale�y pobra� minimum 5 próbek z ka�dej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jako	� pr�tów 
nale�y ocenia� pozytywnie, je�eli wszystkie badania odbiorcze dadz� wynik pozytywny. 

 
2.2. Drut monta�owy 
Do monta�u pr�tów zbrojenia nale�y u�ywa� wy�arzonego drutu stalowego tzw. wi�załkowego o 	rednicy nie 
mniejszej ni� 1,0 mm. 
Przy 	rednicach wi�kszych ni� 12 mm stosowa� drut wi�załkowy o 	rednicy 1,5 mm. 
 
2.3. Materiały spawalnicze 
Nale�y stosowa� elektrody odpowiednie do gatunku stali ł�czonych pr�tów zbrojeniowych, 
 
2.4. Podkładki dystansowe 
Dopuszcza si� stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Wła	ciwo	ci betonu przekładek dystansowych nie mog� by� gorsze ni� wła	ciwo	ci betonu w 
konstrukcji. 
Podkładki dystansowe musz� by� mocowane do pr�tów. Nie dopuszcza si� stosowanie przekładek dystansowych 
z drewna, cegły lub pr�tów stalowych. 
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2.5. Zaprawa epoksydowa lub klej 
Nale�y zastosowa� firmowe 	rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 
 
3. SPRZ�T 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania zbrojenia powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− gi�tarki, 
− prostowarki, 
− no�yce do ci�cia pr�tów 
− wiertarki r�czne lub stacjonarne do betonu wraz z oprzyrz�dowaniem, 
− lekki �uraw samochodowy, 
− sprz�t do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprz�t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. Nale�y je uło�y� równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo	ci� przesuwania si� podczas transportu. 
Podczas transportu przestrzega� wymaga
 PN-H-01105. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia 
Przygotowanie, monta� i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom PN-S-10042. 
Przewo�enie stali na budow� powinno odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy j� od odkształce
 i 
zanieczyszcze
. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozj� w okresie przed 
wbudowaniem. Nale�y d��y�, by stal taka była magazynowana w miejscu nienara�onym na nadmierne 
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczeniem przed nadmiern� korozj� stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, mo�e 
by� powłoka wykonana z mleczka cementowego. Pr�ty zbrojenia, przed ich uło�eniem w deskowaniu, nale�y 
oczy	ci� z zendry, lu�nych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokryt� rdz� oczyszcza si� szczotkami r�cznie lub 
mechanicznie. Po oczyszczeniu nale�y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. Stal tylko zabłocon� 
mo�na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra�a� strumieniem ciepłej wody. Stal nara�on� na cho�by 
chwilowe działanie słonej wody nale�y zmy� wod� słodk�. Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, 
oliwa) lub farb� olejn�, nale�y opala� a� do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze
. Pr�ty, u�ywane do produkcji 
zbrojenia, powinny by� proste. 
Dopuszczalna wielko	� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4 mm, w przypadku wi�kszych 
odchyłek stal zbrojeniow� nale�y prostowa� za pomoc� kluczy, młotków, prostowarek i wyci�garek. 
Ci�cie pr�tów nale�y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pr�ty ucina si� z dokładno	ci� 
do 1 cm. Ci�cie przeprowadza si� przy pomocy mechanicznych no�y, Dopuszcza si� równie� ci�cie palnikiem 
acetylenowym.  
Gi�cie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i norm� PN-S-10042. Na zimno na 
budowie mo�na wykonywa� odgi�cia pr�tów o 	rednicy d ≤ 12 mm. Pr�ty o 	rednicy d > 12 mm powinny by� 
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

 
Wydłu�enia pr�tów [cm] powstałe podczas ich odginania o dany k�t 
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�rednica pr�ta 
 W mm 

K�t odgi�cia 
45o 90o  135o 180o 

 6 
 8 
10 
12 
14 
16 
20 
22 
25 
28 
32 

- 
- 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
1,0 
1,0 
1,5 
2,0 
2,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
3,5 

0,5 
1,0 
1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
3,0 
3,5 
4,0 
5,0 

1,0 
1,0 
1,5 
1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
4,0 
4,5 
5,0 
6,0 

 
Minimalne 	rednice trzpieni u�ywane przy wykonywaniu haków zbrojenia 

�rednica pr�ta 
zaginanego  [mm] 

Stal gładka 
mi�kka 
Rak = 240 
 [MPa]  

Stal �ebrowana 
Rak � 400 
 [MPa]  

400 < Rak � 500  
 [MPa]  

Rak > 500 
  [MPa]  

        d ≤ 10 
10 < d ≤ 20 
20 < d ≤ 28 
        d > 28 

do = 3d 
do = 4d 
do = 5d 
- 

do = 3d 
do = 4d 
do = 6d 
do = 8d 

do = 4d 
do = 5d 
do = 7d 
- 

do = 4d 
do = 5d 
do = 8d 
- 

 
Wewn�trzna 	rednica odgi�cia pr�tów zbrojenia głównego, poza odgi�ciem w obr�bie haka powinna by� nie 
mniejsza ni� 5d dla stali A-I i nie mniejsza ni� 10d dla stali A-II. W miejscach zagi�� i załama
 elementów 
konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj� jednocze	nie wszystkie pr�ty zbrojenia rozci�ganego nale�y stosowa� 
	rednic� zagi�cia równ� co najmniej 20d. 
Nale�y zwróci� uwag� przy odbiorze haków i odgi�� na ich zewn�trzn� stron�. Niedopuszczalne s� tam 
p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 
Minimalna odległo	� od krzywizny pr�ta do miejsca gdzie mo�na na nim poło�y� spoin� wynosi 10 d. 
Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pr�tów mog� by� 
dopuszczeni tylko spawacze maj�cy odpowiednie uprawnienia. Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� mi�kkim 
drutem lub spawa� w ilo	ci min 30% skrzy�owa
.  
Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pr�tów prostych, pr�tów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Metoda ta mo�e by� szczególnie stosowana w przypadku 
zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali przez spawanie, gdy� bez 
zastosowania specjalnej technologii spawania zł�cza takie mog� by� kruche. 
 
5.2.2. Monta� zbrojenia 
Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by� skontrolowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru. 
Monta� zbrojenia płyt nale�y wykonywa� bezpo	rednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie 
wg naznaczonego rozstawu pr�tów. Monta� zbrojenia fundamentów (przyczółków) wykona� na podbetonie. Dla 
zachowania wła	ciwej grubo	ci otulenia pr�tów betonem nale�y stosowa� podkładki dystansowe z tworzywa 
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie 
podkładek z pr�tów stalowych jest niedopuszczalne. 
Na wysoko	ci 	cian pionowych utrzymuje si� konieczne otulenie za pomoc� podkładek plastykowych 
pier	cieniowych. Na dnie form powinny by� stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez 
Inspektora Nadzoru. 
Szkielety zbrojenia powinny by�, o ile mo�liwe, prefabrykowane na zewn�trz. W szkieletach tych w�zły na 
przeci�ciach pr�tów powinny by� poł�czone przez spawanie, zgrzewanie lub wi�zanie na podwójny krzy� 
wy�arzonym drutem wi�załkowym o 	rednicy nie mniejszej ni� 1,0 mm (przy 	rednicy pr�tów powy�ej 12 mm o 
	rednicy nie mniejszej ni� 1,5 mm). 
Do zbrojenia betonu nale�y stosowa� stal spawaln�. Układ zbrojenia konstrukcji musi umo�liwia� jego dokładne 
otoczenie przez jednorodny beton. 
Po uło�eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem siebie i wzgl�dem deskowania nie mo�e 
ulec zmianie. 
Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spełnia� wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji. 
Stan powierzchni wkładek stalowych ma by� zadawalaj�cy bezpo	rednio przed wbudowaniem. 
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Mo�liwe jest wykonanie zbrojenia z pr�tów o innej 	rednicy ni� przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i 
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagaj� pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 
Rozstaw zbrojenia i 	rednice powinny by� zgodne z PN-S-10042. 
Minimalna grubo	� otuliny zewn�trznej w 	wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu �elbetowego 
powinna wynosi� co najmniej: 

0,07 m  - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 
0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 
0,05 m  - dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali, 
0,04 m  - dla strzemion lekkich podpór i pali, 
0,03 m  - dla zbrojenia głównego d�wigarów, 
0,025 m - dla strzemion d�wigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Układanie zbrojenia bezpo	rednio na podło�u (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiedni� wysoko	� w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. 
Chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne. 
 
5.2.2.1. Ł�czenie pr�tów za pomoc� spawania. 
W mostach drogowych dopuszcza si� nast�puj�ce rodzaje spawanych poł�cze
 pr�tów: 

− czołowe, elektryczne, oporowe, 
− nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
− zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
− czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blach� półkolist�, 
− czołowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 
− czołowe wzmocnione dwustronn� spoin� z płaskownikiem, 
− zakładkowe wzmocnione jednostronn� spoin� z płaskownikiem, 

Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� –5ºC. 
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru dopuszcza si� zastosowanie stali o wy�szej 
wytrzymało	ci np. klasy A-III lub A-IIIN. Nie zaleca si� ł�czenia pr�tów z ww. stali przez spawanie, gdy� bez 
zastosowania specjalnej technologii spawania zł�cza takie s� kruche. 
 
5.2.2.2. Ł�czenie pr�tów na zakład bez spawania. 
Dopuszcza si� ł�czenie na zakład bez spawania (wi�zanie drutem) pojedynczych pr�tów prostych, pr�tów z 
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci p�tlic. Długo	ci zakładów w poł�czeniach zbrojenia 
nale�y oblicza� w zale�no	ci od ilo	ci ł�czonych pr�tów w przekroju oraz ich wymaganej długo	ci kotwienia wg 
normy PN-S-10042 p.12.8..  
Dopuszczalny procent pr�tów ł�czonych na zakład w jednym przekroju nie mo�e by� wi�kszy ni�: 

− dla pr�tów �ebrowanych  50%, 
− dla pr�tów gładkich   25%. 

W jednym przekroju mo�na ł�czy� na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, 
niepracuj�cego. Odległo	� w 	wietle pr�tów ł�czonych w jednym przekroju nie powinna by� mniejsza ni� 2d i 
ni� 20mm. 

 
5.2.2.3. Kotwienie pr�tów. 
Rodzaje i długo	ci kotwienia pr�tów w betonie w zale�no	ci od rodzaju stali i klasy betonu nale�y oblicza� wg 
normy PN-S-10042  p. 12.6.  
Minimalne długo	ci kotwienia pr�tów prostych bez haków przyjmuje si�: 

− dla pr�tów gładkich 	ciskanych – 30 d 
− dla pr�tów �ebrowanych 	ciskanych – 25 d 
− dla pr�tów gładkich rozci�ganych – 50 d 
− dla pr�tów �ebrowanych rozci�ganych – 40 d 

Minimalne długo	ci kotwienia pr�tów klasy A-I przed hakami i odgi�ciami przyjmuje si�: 
− dla pr�tów 	ciskanych – 20 d 
− dla pr�tów rozci�ganych ze stali kl. A-I – 30 d 

Minimalne długo	ci kotwienia pr�tów klasy A-II przed hakami i odgi�ciami przyjmuje si�: 
− dla pr�tów 	ciskanych – 20 d 
− dla pr�tów rozci�ganych – 25 d 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
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Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania. 
Kontrola zbrojenia, przed przyst�pieniem do betonowania musi by� dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt 
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi� zgodno	� uło�onego 
zbrojenia z Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi normami. 
Przedmiotem sprawdzenia powinny by�: 

− 	rednice i ilo	� pr�tów,  
− rozstaw pr�tów, 
− rozstaw strzemion, 
− odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 
− długo	� pr�tów, 
− poło�enie miejsc zako
cze
 lub odgi�� oraz zakotwie
 pr�tów, 
− wielko	� otulin zewn�trznych, 
− gatunek stali, 
− powi�zanie (poł�czenia) zbrojenia mi�dzy sob�,  
− pewno	ci utrzymania poło�enia pr�tów w trakcie betonowania.  

Sprawdzenie grubo	ci otuliny mo�e by� dokonywane przez Inspektora Nadzoru równie� po betonowaniu przy 
u�yciu przyrz�dów magnetycznych. 
Dopuszczalne tolerancje: 

− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza� ± 0,5 cm, 
− ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w płytach nie powinny przekracza� ± 1,0 cm, 
− rozstaw strzemion wzdłu� belek nie powinien ró�ni� si� wi�cej ni� ± 2,0 cm, 
− odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgl�dem poziomu nie powinno przekracza� 3%, 
− ró�nice długo	ci pr�tów, poło�enie miejsc ko
czenia pr�tów lub odgi�� nie mog� przekracza� ± 

5,0 cm. 
− ró�nica w wymiarach oczek siatki nie wi�cej ni� ± 0,5 cm, 
− otuliny zewn�trzne powinny by� utrzymane w granicach wymaga
 projektowych z tolerancj� 

dodatni� 0,5 cm, 
− liczba uszkodzonych skrzy�owa
 w dostarczonych na budow� siatkach nie powinna przekracza� 

20% wszystkich skrzy�owa
 (25% na jednym pr�cie), 
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowo	ci obci��a Wykonawc� robót, niezale�nie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stal�.  
Przyjmuje si� ł�czn� długo	� pr�tów poszczególnych 	rednic pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar 
jednostkowy kg/m. Nie dolicza si� stali u�ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów, przekładek monta�owych ani 
drutu wi�załkowego. 
Nie uwzgl�dnia si� te� zwi�kszonej ilo	ci materiału w wyniku stosowania przez Wykonawc� pr�tów 
o 	rednicach wi�kszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów, 
− oczyszczenie i wyprostowanie pr�tów, 
− monta� i demonta� rusztowa
, 
− wygi�cie, przyci�cie i ł�czenie pr�tów (na styk lub na zakład, koszt stali w zakładzie), 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 88 

 
 

− monta� zbrojenia przy pomocy drutu wi�załkowego lub spawania wraz z jego stabilizacj� oraz 
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewn�trznych betonu, 

− wiercenie otworów w istniej�cych elementach betonowych, 
− osadzenie pr�tów zespalaj�cych nowe elementy w nawierconych otworach 
− oczyszczenie terenu robót, 
− monta� szyn zbrojenia odginanego, 
− usuni�cie niepotrzebnych materiałów poza Plac Budowy, 
− wykonanie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania 

i badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie. 
PN-H-01103 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne. 
PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-H-01105 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało	ci. Gatunki. 
PN-H-84023/01 Stal okre	lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 
PN-H-84023/06 Stal okre	lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 
PN-H-93000 Stal w�glowa niskostopowa. Walcówka i pr�ty wykonane na gor�co. 
PN-H-93200/00 Walcówka i pr�ty stalowe walcowane na gor�co. Wymiary. 
PN-H-93215 Walcówka i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu.  
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Próba rozci�gania. Metoda badania w temperaturze otoczenia. 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz�	� 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 
PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz�	� 2: Warunki 

techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 
PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne. 
 
PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty �ebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w 

kraju. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 
PN-EN ISO 7438:2002 Metale Próba zginania. 
PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr��ania betonu -- Metody bada
 - Cz�	� 1: Pr�ty, walcówka i 

drut do zbrojenia betonu  
PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i spr��ania betonu - Metody bada
 - Cz�	� 2: Zgrzewane siatki do 

zbrojenia  
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.13.00.00. BETON 
 
l. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania szczegółowe dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach przebudowywanego mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na 
drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót i wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres Robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w mniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych dla remontowanego obiektu i dotycz� nast�puj�cych Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych: 

- ST M.13.01.01. 
ST dotyczy tak�e wszystkich czynno	ci umo�liwiaj�cych i maj�cych na celu wykonanie robót zwi�zanych z: 

- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowa
 i niezb�dnych rusztowa
, 
- układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, 
- piel�gnacj� betonu. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podstawowe w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz okre	leniami 
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poni�ej: 
Beton zwykły - beton o g�sto	ci powy�ej l,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed zwi�zaniem betonu. 
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodz�cych 

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
Nasi�kliwo�� betonu - stosunek masy wody, któr� zdolny jest wchłon�� beton do jego masy w stanie suchym. 
Stopie� wodoszczelno�ci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem 

przepuszczalno	ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesi�ciokrotn� warto	� ci	nienia wody w MPa, 
działaj�cego na próbki betonowe.  

Stopie� mrozoodporno�ci - symbol literowo-liczbowy ( np. F150 ) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego 
odporno	ci na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagan� liczb� cykli zamra�ania i 
odmra�ania próbek betonowych przy której ubytek masy jest mniejszy ni� 2 %. 

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy ( np. B30 ) klasyfikuj�cy beton pod wzgl�dem jego wytrzymało	ci na 
	ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymało	� gwarantowan� Rb

G w MPa. 
Wytrzymało�� gwarantowana betonu na �ciskanie Rb

G - wytrzymało	� zapewniona z 95% 
prawdopodobie
stwem, uzyskana w wyniku badania na 	ciskanie kostek sze	ciennych o boku 150mm, 
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako	� materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodno	� 
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano 
w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 
Wymagania dotycz�ce jako	ci mieszanki betonowej reguluj� postanowienia odpowiednich polskich norm 
i Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty In�ynierskie i ich usytuowanie. 
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2.1. Składniki mieszanki betonowej 
 
2.1.1. Cement - wymagania i badania 
Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi spełnia� wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dopuszczanie jest 
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy: 
- dla betonu klasy B25 - klasy 32,5 NA, 
- dla betonu klasy B30, B35 i B40 - klasy 42,5 NA, 
- dla betonu klasy B45 i wi�kszej - klasy 52,5 NA. 
Do ka�dej partii dostarczonego cementu musi by� doł�czone 	wiadectwo jako	ci (atest) wraz z wynikami bada
 
z uwzgl�dnieniem wymaga
. Rozporz�dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich 
usytuowanie. Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1, PN-
EN 196-3, PN-EN 196-6. 
Zakazuje si� pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), je�eli nie ma pewno	ci, �e dostarczany jest 
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki 
betonowej cement powinien podlega� nast�puj�cym badaniom: 
- oznaczenie czasu wi�zania wg PN-EN 196-3; 
- oznaczenie zmiany obj�to	ci PN-EN 196-3, 
- sprawdzenie stopnia zmielenia (zawarto	ci grudek) wg PN-EN 196-6 
- okre	lenie wytrzymało	ci wg PN-EN 196-1 
Wyniki w/w bada
 dla cementu portlandzkiego normalnie twardniej�cego musz� spełnia� nast�puj�ce 
wymagania: 

Klasa cementu 
 

Wytrzymało	� na 	ciskanie, MPa, 
 

Czas wi�zania 
 

Stało	� obj�to	ci 
(rozszerzalno	�) 

 
wczesna 

 
normowa, 28 dni 

 
pocz�tek min 

 po 2 dniach 
 

po 7 dniach 
 Klasa 32,5 

 
- 
 

� 16 
 

� 32,5 
 

 52,5 
 

� 75 
 

 10 
 

Klasa 42,5 
 

� 10 
 

- 
 

� 42,5 
 

 62,5 
 

� 60 
 

Klasa 52.5 
 

� 20 
 

- 
 

� 52,5 
 

- 
 

� 45 
 

 
Cementy portlandzkie normalnie - sprawdzenie zawarto	ci grudek (zbryle
), nie daj�cych si� rozgnie	� w 
palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. Nie dopuszcza si� wyst�powania w cemencie, wi�kszej ni� 20% 
ci��aru cementu ilo	ci grudek nic daj�cych si� rozgnie	� w palcach i nie rozpadaj�cych si� w wodzie. Grudki 
nale�y usun�� poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania 
wyka�� niezgodno	� z normami, cement nie mo�e by� u�yty do betonu. Magazynowanie i okres składowania: 
- cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamkni�te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym 
dachu i 	cianach); 

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, �elbetowe lub betonowe przystosowane do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urz�dzenia do 
przeprowadzania kontroli obj�to	ci cementu znajduj�cego si� w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania 
kontroli obj�to	ci cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewn�trznych 	cianach). 

Podło�a składów otwartych powinny by� twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczaj�ce cement przed 
	ciekami wody deszczowej i zanieczyszcze
. Podłogi magazynów zamkni�tych powinny by� suche i czyste, 
zabezpieczaj�ce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania 
cementu zale�ny jest od miejsca przechowywania. Cement nie mo�e by� u�yty do betonu po okresie: 
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
- po upływie terminu trwało	ci podanego przez wytwórni�, w przypadku przechowywania w składach 

zamkni�tych. 
Ka�da partia cementu, dla której wydano oddzielne 	wiadectwo jako	ci powinna by� przechowywana osobno w 
sposób umo�liwiaj�cy jej łatwe rozró�nienie. 
 
2.1.2. Kruszywo 
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa� si� stało	ci� cech fizycznych i jednorodno	ci� uziarnienia 
pozwalaj�c� na wykonanie partii betonu o stałej jako	ci. 
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Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa musz� by� na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym 
i czystym podło�u w sposób uniemo�liwiaj�cy mieszanie si�. 
W przypadku stosowania kruszywa pochodz�cego z ró�nych �ródeł nale�y spowodowa�, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 
Kruszywa grube powinny wykazywa� wytrzymało	� badan� przez 	ciskanie w cylindrze zgodn� z wymaganiami 
normy PN-B-06714.40. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza si� grudek gliny. 
W kruszywie grubym zawarto	� podziarna nie powinna przekracza� 5%, a nadziarna 10%. 
Ziarna kruszywa nie powinny by� wi�ksze ni�: 
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległo	ci w 	wietle miedzy pr�tami zbrojenia , le��cymi w jednej płaszczy�nie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
 
Do betonów klas B30 i wy�szych nale�y stosowa� wył�cznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o 
maksymalnym wymiarze ziarna l6 mm. 
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem, �e zostały one zbadane w placówce badawczej 
wskazanej przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Krajowych i Autostrad, a wyniki bada
 spełniaj� wymagania 
dotycz�ce grysów granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 
- zawarto	� pyłów mineralnych - do 1%, 
- zawarto	� ziaren nieforemnych (to jest wydłu�onych płaskich ) - do 20 %, 
- wska�nik rozkruszenia: 
-   dla grysów granitowych - do 16%,  
-   dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 
-       nasi�kliwo	� - do 1,2%, 
- mrozoodporno	� według metody bezpo	redniej - do 2%, 
- mrozoodporno	� wg zmodyfikowanej metody bezpo	redniej do 10%, 
- reaktywno	� alkaliczna z cementem okre	lona wg PN-B-06714/34 nie powinna wywoływa� zwi�kszenia 

wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawarto	� zwi�zków siarki - do 0,1%, 
- zawarto	� zanieczyszcze
 obcych - do 0,25%, 
- zawarto	� zanieczyszcze
 organicznych, nie daj�cych barwy ciemniejszej od wzorcowej                             

wg PN-B-06714/26. 
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku 
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto	� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku 
powinna si� mie	ci� w granicach: 
-     do 0,25 mm -      14 – 19 %, 
-     do 0,50 mm -     33 – 48 %, 
-     do l,00 mm -       57 – 76 %.  
 
Piasek powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
- zawarto	� pyłów mineralnych - do l ,5%, 
- reaktywno	� alkaliczna z cementem okre	lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływa� zwi�kszenia 

wymiarów liniowych ponad 0,l %, 
- zawarto	� zwi�zków siarki - do 0,2%, 
- zawarto	� zanieczyszcze
 obcych - do 0,25%, 
- zawarto	� zanieczyszcze
 organicznych - nie daj�ca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714/26, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza si� grudek gliny. 
 
Piasek pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom niepełnym obejmuj�cym: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg BN-64/8931-01, 
- oznaczenie zawarto	ci zanieczyszcze
 obcych wg PN-B-06714/12, 
- oznaczenie zawarto	ci grudek gliny, które oznacza si� jak zawarto	� zanieczyszcze
 obcych, 
- oznaczenie zawarto	ci pyłów mineralnych wg PN-B-06714/13. 
Dostawca kruszywa jest zobowi�zany do przekazania dla ka�dej partii kruszywa wyników jego pełnych bada
 
wg PN-B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotycz�ce reaktywno	ci alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku, gdy kontrola wyka�e niezgodno	� cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712, 
u�ycie takiego kruszywa mo�e nast�pi� po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich 
frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 
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Nale�y prowadzi� bie��c� kontrole wilgotno	ci kruszywa wg PN-B-06714/17 dla korygowania recepty roboczej 
betonu. 
 
Do betonu klasy B25 nale�y stosowa� �wir o maksymalnym wymiarze ziaren 31,5 mm spełniaj�cy nast�puj�ce 
wymagania: 
- �wiry marki co najmniej 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych, 
- mrozoodporno	� wg zmodyfikowanej metody bezpo	redniej  10% 
- zawarto	� podziarna -  5% 
- zawarto	� nadziarna -  10%. 
 
2.13. Woda zarobowa - wymagania i badania 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-B-32250. 
Je�eli wod� do betonu przewiduje si� czerpa� z wodoci�gów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 
 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca si� stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzaj�cym, 
- uplastyczniaj�cym, 
- przy	pieszaj�cym lub opó�niaj�cym. 
 
Dopuszcza si� stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzaj�co - uplastyczniaj�cych, 
- przy	pieszaj�co - uplastyczniaj�cych. 
Domieszki do betonów mostowych musz� mie� Aprobaty, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz 
deklaracj� zgodno	ci z obowi�zuj�c� norm� wydan� przez producenta. 
 
2.2. Beton  
Beton do konstrukcji mostowych musi spełnia� wymagania zestawione 
poni�ej: 
-      nasi�kliwo	� - do 4% - badanie wg PN-B-06250, 
- mrozoodporno	� - ubytek masy nic wi�kszy od 5%, spadek wytrzymało	ci na 	ciskanie nie wi�kszy ni� 20% 

po 
150 cyklach zamra�ania i odmra�ania (F 150) - badanie wg PN-B-06250, 

- wodoszczelno	� - wi�ksza od 0,8 MPa (W8), 
- wska�nik wodno-cementowy - w/c - ma by� mniejszy od 0,5. 
Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm� PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej 
ilo	ci wody zapewni� szczelne uło�enie mieszanki w wyniku zag�szczania przez wibrowanie. Krzywe 
uziarnienia dla mieszanki 0/16 mm nale�y przyjmowa� zgodnie z Dz.U. Nr 63. Skład mieszanki betonowej 
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany do	wiadczalnie powinien odpowiada� najmniejszej 
jamisto	ci. 
Zawarto	� piasku w stosie okruchowym powinna by� jak najmniejsza i jednocze	nie zapewnia� niezb�dn� 
urabialno	� przy zag�szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by� wi�ksza ni� 42% - przy kruszywie 
grubym do 16mm. Optymaln� zawarto	� piasku w mieszance betonowej ustala si� nast�puj�co: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje si� kilka (3-5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawieraj�cych ró�n�, ale nie wi�ksz� od 
dopuszczalnej ilo	� piasku, 

- za optymaln� ilo	� piasku przyjmuje si� tak�, przy której mieszanka betonowa zag�szczona przez 
wibrowanie charakteryzuje si� najwi�ksz� mas� obj�to	ciow�. 

Warto	� współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wska�nika w/c 
charakteryzuj�cego mieszank� betonow� nale�y wyznaczy� do	wiadczalnie. Współczynnik ten wyznacza si� na 
podstawie uzyskanych wytrzymało	ci betonu z mieszanek o ró�nych warto	ciach w/c (mniejszych i wi�kszych 
od warto	ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 
warto	ci wska�nika w/c w mieszance mo�na skorzysta� z warto	ci parametru A podawanego w literaturze 
fachowej. Maksymalne ilo	ci cementu w zale�no	ci od klasy betonu s� nast�puj�ce: 
-  400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 
-  450 kg/m3 - dla betonu klas B35 i wy�szych. 
Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zag�szczanej przez wibrowanie i dojrzewaj�cej w warunkach 
naturalnych (	rednia temperatura dobowa nie ni�sza ni� 10°C), 	redni� wymagan� wytrzymało	� na 	ciskanie 
nale�y okre	li� jako równ� 1,3Rb

G. 
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Zawarto	� powietrza w mieszance betonowej badana metod� ci	nieniow� wg PN-B-06250 nie powinna 
przekracza�: 
-  warto	ci  2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzaj�cych, 
-  warto	ci  3,5 - 5,5% - dla betonu nara�onego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do16mm, 
-  warto	ci 4,5 - 6,5% - dla betonu nara�onego na stały dost�p wody przed zamarzni�ciem przy uziarnieniu 
kruszywa do 16mm. 
Konsystencja mieszanek betonowych klasy B30, B35, B40 i B45 powinna by� nie rzadsza od plastycznej, 
oznaczonej w PN-B-06250 symbolem K-3. Natomiast konsystencja mieszanki betonowej klasy B25 - ciekła 
oznaczona symbolem K5. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si� podczas projektowania jej 
składu i nast�pnie przy wytwarzaniu. 
 
Dopuszcza si� dwie metody badania: 
- metod� Ve - Be, 
- metod� sto�ka opadowego. 
Ró�nice pomi�dzy zało�on� konsystencj� mieszanki, a kontrolowan� metodami okre	lonymi w PN-B-06250, nie 
mog� przekroczy�: 
- ± 20% warto	ci wska�nika Ve - Be, 
- ±10 mm przy pomiarze sto�kiem opadowym. 
Pomiaru konsystencji mieszanek Kl do K3 (wg PN-B-06250), dokona� aparatem Ve - Be. 
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si� na budowie pomiar przy pomocy sto�ka opadowego. 
Pomiar konsystencji ciekłej K5 pomiar przy pomocy sto�ka opadowego. 
 
3.SPRZ�T 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 
Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 
Dozatory musz� mie� aktualne 	wiadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie 
w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 
plastycznych. 
Do zag�szczania mieszanki betonowej nale�y stosowa� wibratory z buławami o 	rednicy nie wi�kszej od 0,65 
odległo	ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej, o cz�stotliwo	ci 6000 drga
/min i łaty 
wibracyjne charakteryzuj�ce si� jednakowymi drganiami na całej długo	ci. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 3. 
Transport mieszanki betonowej nale�y wykonywa� przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. 
„gruszka"). Ilo	� "gruszek" nale�y dobra� tak, aby zapewni� wymagan� szybko	� betonowania 
z uwzgl�dnieniem odległo	ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej mo�na wykonywa� przy pomocy pompy do betonu lub 
innych 	rodków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 
-  90 min. - przy temperaturze +15 C, 
-  70 min. - przy temperaturze +20°C, 
-  30 min. - przy temperaturze +30°C. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane Roboty betonowe. Projekty Wykonawcze 
Rusztowa
 i Deskowa
, Projekt Technologiczny Betonowania. 
 
5.1. Zalecenia ogólne 
Rozpocz�cie Robót betoniarskich mo�e nast�pi� w oparciu o dostarczony przez Wykonawc� szczegółowy 
program i dokumentacj� technologiczn� (zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru) obejmuj�c�: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
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- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejno	� i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu ł�czenia betonu w przerwach, 
- sposób piel�gnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych bada
.  
Przed przyst�pieniem do betonowania, powinna by� stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowo	� 
wykonania wszystkich Robót poprzedzaj�cych betonowanie, a w szczególno	ci: 
- prawidłowo	� wykonania deskowa
, rusztowa
, usztywnie
 pomostów itp, 
- prawidłowo	� wykonania zbrojenia, 
- zgodno	� rz�dnych z projektem, 
- czysto	� deskowania oraz obecno	� wkładek dystansowych zapewniaj�cych wymagan� wielko	� otuliny. 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło�onego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowo	� wykonania wszystkich Robót zanikaj�cych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 
- warstw izolacyjnych, uło�enia ło�ysk itp., 
- prawidłowo	� rozmieszczenia i niezmienno	� kształtu elementów wbudowywanych w betonow� 

konstrukcj� (kanały, wpusty, s�czki, kotwy, rury itp.), 
- gotowo	� sprz�tu i urz�dze
 do prowadzenia betonowania. 
Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz 
ustaw� „Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie". 
 
5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa� si� wył�cznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji 
betonu, który mo�e zapewni� spełnienie ��danych w ST wymaga
. 
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno by� dokonywane wył�cznie wagowo z dokładno	ci�: 
- ±2% - przy dozowaniu cementu i wody,  
- ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 
Dozatory musz� mie� aktualne 	wiadectwo legalizacji. 
Wagi powinny by� kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urz�dzenia dozuj�ce wod� i płynne domieszki powinny by� sprawdzane co najmniej raz w miesi�cu. Przy 
dozowaniu składników powinno si� uwzgl�dnia� korekt� zwi�zan� ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Mieszanie składników powinno odbywa� si� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania si� 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Czas mieszania nale�y ustali� do	wiadczalnie, jednak nie powinien by� krótszy ni� 2 minuty. 
Do podawania mieszanek betonowych nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich 
opró�nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga 
si� sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko	ci wi�kszej ni� 0,75m od powierzchni, na któr� spada. 
W przypadku, gdy wysoko	� ta jest wi�ksza, nale�y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej (do 
wysoko	ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko	ci 8,0m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� dokumentacji technologicznej, 
która powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo	rednio z pojemnika lub 

ruroci�gu pompy, b�d� te� za po	rednictwem rynny, warstwami o grubo	ci do 40cm, zag�szczaj�c 
wibratorami wgł�bnymi; 

- przy wykonywaniu płyt mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo	rednio z pojemnika lub ruroci�gu 
pompy; 

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosowa� 
wibratory wgł�bne. 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki: 
- wibratory wgł�bne stosowa� o cz�stotliwo	ci min. 6000 drga
 na minut�, z buławami o 	rednicy nie 

wi�kszej ni� 0,65 odległo	ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej; 
- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora; 
- podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na gł�boko	� 5-8cm w warstw� 

poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowa� powoli w 
stanie wibruj�cym; 

- kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora; odległo	� ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m, 
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- belki (łaty) wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów 
i charakteryzowa� si� jednakowymi drganiami na całej długo	ci; 

- czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� (łat�) wibracyjn� w jednym miejscu powinien 
wynosi� od 30 do 60s; 

- zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gł�boko	ci i od 1,0 do 
l,5m w kierunku długo	ci elementu; rozstaw wibratorów nale�y ustali� do	wiadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. 

Przerwy w betonowaniu nale�y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych 
z Projektantem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by� uzgodnione 
z Projektantem, a w prostszych przypadkach mo�na si� kierowa� zasad�, �e powinna ona by� prostopadła do 
powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie 
przygotowana do poł�czenia betonu stwardniałego ze 	wie�ym przez usuni�cie z powierzchni betonu 
stwardniałego, lu�nych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwil�enie wod� i narzucenie 
kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z g�stego zaczynu cementowego o grubo	ci 2 - 3 mm lub zaprawy 
cementowej l : l o grubo	ci 5 mm. 
Dopuszcza si� stosowanie warstw sczepnych posiadaj�cych Aprobat� Techniczn�. 
Powy�sze zabiegi nale�y wykona� bezpo	rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno si� odby� pó�niej ni� w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Je�eli temperatura 
powietrza jest wy�sza ni� 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania nale�y unika� dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio uło�onego 
betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy, konieczne jest wcze	niejsze 
przygotowanie odpowiedniego o	wietlenia, zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpiecze
stwa pracy. 
 
5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 
Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� plus 5°C, zachowuj�c 
warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton o wytrzymało	ci co najmniej 15MPa przed pierwszym 
zamarzni�ciem. 
Uzyskanie wytrzymało	ci 15MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki 
betonowej w chwili opró�niania betoniarki nie powinna by� wy�sza ni� 35°C. 
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nale�y przed rozpocz�ciem 
betonowania zabezpieczy� miejsce robót za pomoc� mat lub folii. 
 
5.4. Piel�gnacja betonu 
Bezpo	rednio po zako
czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� + 5° C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godz. od zako
czenia betonowania 
rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno	ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co 
najmniej 3 razy na dob�). 
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wy�szej, beton nale�y polewa� w ci�gu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 
dzie
 i co najmniej l raz w nocy, a w nast�pne dni jak wy�ej. Woda stosowana do polewania betonu powinna 
spełnia� wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed 
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymało	ci na 	ciskanie co najmniej 
15 MPa. 
 
5.5. Wyka
czanie powierzchni betonu. 
Dla powierzchni betonów obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie
 mi�dzy ziarnami kruszywa, 

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�; 
- p�kni�cia i rysy s� niedopuszczalne; 
- równo	� powierzchni ustroju no	nego przeznaczonej pod izolacj� powinna odpowiada� wymaganiom 

normy PN-B-10260; wypukło	ci i wgł�bienia nie powinny by� wi�ksze ni� 2mm. 
 Ostre kraw�dzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by� oszlifowane. Je�eli Dokumentacja Projektowa nie 
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przewiduje specjalnego wyko
czenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo	rednio po rozebraniu 
deskowa
 nale�y wszystkie wystaj�ce nierówno	ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody. 
Wyklucza si� szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 
 
5.6. Deskowania 
-     Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju nios�cego nale�y wykona� według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało	ciowych. Rusztowania musz� uwzgl�dnia� podniesienie 
wykonawcze ustroju nios�cego (podane w Dokumentacji Projektowej) oraz wpływ osiadania samych 
podpór tymczasowych przyj�tych przez Wykonawc�. Sposób posadowienia rusztowania nale�y uzgodni� z 
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska� wszelkie pozwolenia. Demonta� rusztowa
 dopuszcza si� 
zgodnie z obowi�zuj�cymi normami. 

-      Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój no	ny, podpory) nale�y wykona� 
według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało	ciowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 

Konstrukcja deskowa
 powinna by� sprawdzana na siły wywołane parciem 	wie�ej masy betonowej i 
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemników oraz uwzgl�dnia�: 
- szybko	� betonowania, 
- sposób zag�szczania, 
- obci��enia pomostami roboczymi. 
Konstrukcja deskowania powinna spełnia� nast�puj�ce warunki: 
- zapewnia� odpowiedni� sztywno	� i niezmienno	� kształtu konstrukcji, 
- zapewnia� jednorodn� powierzchni� betonu, 
- zapewnia� odpowiedni� szczelno	�, 
- zapewnia� łatwy ich monta� i demonta� oraz wielokrotno	� u�ycia, 
- wykazywa� odporno	� na deformacj� pod wpływem warunków atmosferycznych. 
Deskowania zaleca si� wykonywa� ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cz�	� deskowa
 mo�na u�y� 
desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo	� desek 32mm. 
Deski powinny by� jednostronnie strugane i przygotowane do ł�czenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie mo�na 
zastosowa� poł�czenia na pióro i wpust nale�y uszczelni� ta	mami z tworzyw sztucznych albo piank�. Nale�y 
zwróci� szczególn� uwag� na uszczelnienie styków 	cian z dnem deskowania oraz styków deskowa
 belek i 
poprzecznic. Sfazowania nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - musz� by� wykonywane w 
deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowa
. 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, ł�czniki nale�y wykona� wg wymaga
 
Dokumentacji Projektowej. 
 
5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania 
Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
- rozstaw �eber deskowa
 ± 0.5% i nie wi�cej ni� 2 cm 
- grubo	� desek jednego elementu deskowania: ±0.2 cm 
- odchylenie od pionu 	ciany deskowania: ± 0.2% wysoko	ci 	ciany i nie wi�cej ni� 0.5 cm 
- prostoliniowo	� kraw�dzi �eber ± 0. l % (w kierunku ich długo	ci) 
- miejscowe nierówno	ci powierzchni deskowania (przy pomiarze łat� długo	ci 3.0 m) ± 0.2 cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysoko	ci i nie wi�cej ni� - 0.5 cm + 0.5% wysoko	ci i nie 

wi�cej ni� + 2.0 cm- 0.2% grubo	ci (szeroko	ci) i nie wi�cej ni� +0.2 cm + 0.5% grubo	ci (szeroko	ci) i nie 
wi�cej ni� + 0.5 cm. 

 
5.6.2. Dopuszczalne ugi�cia deskowania 
- w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
- w deskach deskowa
 widocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/400 l 
- w deskach deskowa
 niewidocznych powierzchni betonowych lub �elbetowych: 1/250 l. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 
 
6.1. Badania kontrolne betonu 
Dla okre	lenia wytrzymało	ci betonu wbudowanego w konstrukcj� nale�y w trakcie betonowania pobiera� 
próbki kontrolne w postaci kostek sze	ciennych o boku 15 cm w ilo	ci nie mniejszej ni�: 
- l próbka na 100 zarobów, 
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- l próbka na 50 m3 betonu, 
- 3 próbki na dob�, 
- 6 próbek na parti� betonu. 
Próbki pobiera si� losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a nast�pnie przechowuje, 
przygotowuje i. bada w wieku 28 dni zgodnie z norm� PN-B-06250. 
Je�eli próbki pobrane i badane jak wy�ej wyka�� wytrzymało	� ni�sz� od przewidzianej dla danej klasy betonu, 
nale�y przeprowadzi� badania próbek wyci�tych z konstrukcji. 
Je�eli wyniki tych bada
 b�d� pozytywne, to beton nale�y uzna� za odpowiadaj�cy wymaganej klasie betonu. W 
przypadku nie spełnienia warunku wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si� 
w uzasadnionych przypadkach, za zgod� Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie pó�niejszym, 
lecz nie dłu�szym ni� 90 dni. 
Dopuszcza si� pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie w wieku 
wcze	niejszym od 28 dni. 
Dla okre	lenia nasi�kliwo	ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania, co najmniej l raz w okresie 
betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zag�szczania - po 
3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250.  
Próbki przechowywa� w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 
Nasi�kliwo	� zaleca si� równie� bada� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Dla okre	lenia mrozoodporno	ci betonu, nale�y pobra� przy stanowisku betonowania - co najmniej l raz w 
okresie betonowania obiektu oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 
próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub 	rednicy próbki l00mm. Próbki nale�y przechowywa� w 
warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 90 dni zgodnie z norm� PN-B-06250. 
Zaleca si� bada� mrozoodporno	� na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Przy stosowaniu metody przy	pieszonej wg PN-B-06250, liczba próbek reprezentuj�cych dan� parti� betonu 
mo�e by� zmniejszona do 6, a badanie nale�y przeprowadzi� w wieku 28 dni. 
Wymagany stopie
 wodoszczelno	ci sprawdza si�, pobieraj�c co najmniej l raz w okresie betonowania obiektu 
oraz ka�dorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o 
grubo	ci nie 
wi�kszej ni� 160mm i minimalnym wymiarze boku lub 	rednicy 100mm. 
Próbki przechowywa� nale�y w warunkach laboratoryjnych i bada� w wieku 28 dni wg PN-B-06250. 
Dopuszcza si� badanie wodoszczelno	ci na próbkach wyci�tych z konstrukcji. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada
 laboratoryjnych (przez własne laboratoria 
lub inne uprawnione) przewidzianych norm� PN-B-06250 i „Rozporz�dzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� 
drogowe obiekty In�ynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników bada
 dotycz�cych jako	ci betonu i stosowanych materiałów. 
Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale�y opracowa� plan kontroli jako	ci betonu 
dostosowany do wymaga
 technologii produkcji. W planie kontroli powinny by� uwzgl�dnione badania 
przewidziane aktualn� norm� i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowo	ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmowa�: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu.  
 
Zestawienie wymaganych bada
 wg PN B-06250: 

 
 

Rodzaj badania 
 

Metoda badania 
według 

 

Termin lub cz�sto	� badania 
 

Badania 
składników 
betonu 
 

l) Badanie cementu  
- czasu wi�zania 
- stało	� obj�to	ci 
- obecno	ci grudek 
- wytrzymało	� 

 

 
PN-EN 196-3 
 jw.  
PN-EN 196-6  
PN-EN 196-1 
 

Bezpo	rednio przed u�yciem ka�dej 
dostarczonej partii 
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jw. 
 

2) Badanie kruszywa  
- składu ziarnowego  
- kształtu ziarn 
- zawarto	ci pyłów  
- zawarto	ci 

zanieczyszcze
 
- wilgotno	ci 
 

 
PN-B-06714/15 
PN-B-06714/16  
PN-B-06714/13  
PN-B-06714/12 
PN-B-06714/17 
 

jw. 
 

jw. 
 

3) Badanie wody 
 

PN-B-32250 
 

Przy rozpocz�ciu robót i w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszcze
 
 

jw. 
 

4)Badanie dodatków i 
domieszek 
 

PN-B-06240 i 
Aprobat� Techniczn� 
 

 
 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 
 

Urabialno	ci 
 

PN-B-06250 
 

Przy rozpocz�ciu robót 
 

jw. 
 

Konsystencji 
 

Jw. 
 

Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmian� 
robocz� 
 Jw. 

 
Zawarto	ci powietrza 
 

Jw. 
 

Jw. 
 Badania 

betonu 
 

l) Wytrzymało	� na 	ciskanie na 
próbkach 
 

Jw. 
 

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu ka�dej 
partii betonu 
 

jw. 
 

2) Wytrzymało	� na 	ciskanie - 
badania nieniszcz�ce 
 

PN-B-06261 
PN-B-06262 
 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 
 

jw. 
 

3) Nasi�kliwo	� 
 

PN-B-06250 
 

Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 

betonu 
 jw. 

 
4) Mrozoodporno	� 
 

Jw. 
 

Jw. 
 jw. 

 
5) Przepuszczalno	� wody 
 

Jw. 
 

Jw. 
  

6.2. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane ni�ej tolerancje wymiarów nale�y traktowa� jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycz�, one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 
prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od okre	lonych w Dokumentacji Projektowej wynosz�: 
- długo	� prz�sła ±2cm, 
- o	 podłu�na w planie ±3cm, 
- wymiary przekrojów d�wigarów ± l cm, 
- grubo	� płyty pomostu ±0,5cm, 
- rz�dne wysoko	ciowe ± l cm. 
Tolerancje dla fundamentów: 

- usytuowanie w planie - 2% najwi�kszego wymiaru, ale nie wi�cej ni� 50mm, 
- wymiary w planie - ±30mm, 
- ró�nice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
- ró�nice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm,  
- ró�nice gł�boko	ci - ±0,05h i ±50mm 
Tolerancje dla podpór: 
- pochylenie 	cian 0,5% wysoko	ci, 
- wymiary w planie ± l cm, 
- rz�dne wierzchu podpory ± l cm 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru jest l m3 [metr sze	cienny] betonu. Do obliczenia ilo	ci przedmiarowej przyjmuje si� ilo	� 
betonu wg Dokumentacji Projektowej. Z kubatury nie potr�ca si� rowków, skosów o przekroju równym lub 
mniejszym od  6 cm2. 
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8.ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 
 
8.1. Zgodno	� Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� oraz pisemnymi 
decyzjami Inspektora Nadzoru. 
 
8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i ST. 
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 
Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre	laj� pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub 
inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
 
8.3. Odbiór ko
cowy 
Odbiór ko
cowy odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 
zako
czenia Robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotycz�cych tych Robót zawartych w umowie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI  
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 
 
9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
- zakup i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych, 
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad 

rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnie
 i pozwole
, 
- opracowanie recept 
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
- oczyszczenie deskowania, 
- przygotowanie i transport mieszanki, 
- uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem i piel�gnacj�, 
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,  
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprz�tu, 
- wykonanie przerw dylatacyjnych, 
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak równie� osadzenie potrzebnych 

zakotwie
, marek, rur itp.; 
- rozbiórk� deskowa
, rusztowa
 i pomostów, 
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuni�cie, b�d�cych własno	ci� Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
- wykonanie bada
 i pomiarów. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1      Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno	ci dla cementu powszechnego u�ytku. 
PN-EN 196-1      Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało	ci. 
PN-EN 196-2      Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3      Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało	ci obj�to	ci. 
PN-EN 196-6      Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
PN-EN 480-1  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do bada
. 
PN-EN 480-2      Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Oznaczanie czasu wi�zania.  
PN-EN 480-4   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Oznaczanie ilo	ci wody 

wydzielaj�cej si� samoczynnie z mieszanki betonowej 
PN-EN 480-5     Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
PN-EN 480-6     Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Analiza w podczerwieni.  
PN-EN 480-8     Domieszki do betonu. Metody bada
. Oznaczanie umownej zawarto	ci suchej substancji. 
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 PN-EN 480-10   Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Oznaczanie zawarto	ci chlorków 
rozpuszczalnych w wodzie.  

PN-EN 480-12     Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody bada
. Oznaczanie zawarto	ci alkaliów w 
domieszkach. 

PN-B-06714/15   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.  
PN-B-06714/16   Kruszywa mineralne. Oznaczanie kształtu ziam.  
PN-EN 934-2  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.  
PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania, oznaczanie wilgotno	ci.  
PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo	ci.  
PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno	ci metod� bezpo	redni�.  
PN-B-01100       Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre	lenia.  
PN-B-04320       Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako	ci. 
PN-B-04500       Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało	ciowych.  
PN-B-06250       Beton zwykły. 
PN-B-06251       Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-B-06261    Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa badania wytrzymało	ci 

betonu na 	ciskanie.  
PN-B-06262     Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymało	ci 

betonu na 	ciskanie za pomoc� młotka Schmidta typu N. 
PN-B-06712        Kruszywa mineralne do betonu.  
PN-B-06714/00   Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-B-06714/10   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto	ci.  
PN-B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto	ci zanieczyszcze
 obcych.PN-B-06714/13
  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto	ci pyłów mineralnych. 
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno	ci alkalicznej. 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-03163-2 Rusztowania drewniane budowlane. 
PN-C-04541 Woda i 	cieki. Oznaczenie suchej pozostało	ci, pozostało	ci po pra�eniu, straty przy 

pra�eniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i 
substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02 Woda i 	cieki. Badania twardo	ci. Oznaczanie twardo	ci ogólnej powy�ej 0,337 mval/dm3 
metod� wersenianow�. 

PN-C-04566/02 Woda i 	cieki. Badania zawarto	ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metod� kolorymetryczn� z tiofluorescein�  z kwasem o-
hydroksyrt�ciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03 Woda i 	cieki. Badania zawarto	ci siarki i jej zwi�zków. Oznaczanie siarkowodoru i 
siarczków rozpuszczalnych metod� tomerkurymetryczn�. 

PN-C-04600/00 Woda i 	cieki. Badanie zawarto	ci chloru i jego zwi�zków oraz zapotrzebowania chloru. 
Oznaczenie pozostałego u�ytecznego chloru metod� miareczkow� jodometryczn�. 

PN-C-04628/02 Woda i 	cieki. Badania zawarto	ci cukrów. Oznaczenie cukrów ogólnych, cukrów 
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metod� kolorymetryczn� z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-D-96002 Tarcica li	ciasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych. 
PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i badania. 
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie. 
PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty 
Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 – Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 
3 sierpnia 2000. 
Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
Zalecenia dotycz�ce oceny jako	ci betonu „in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych. 
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych, 1998. 
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M.13.01.01. BETON KLASY B30 i B35 W ELEMENTACH O GRUBO�CI PONI	EJ 
60cm w DESKOWANIU 

 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót 
zwi�zanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego B30 i B35 w elementach o grubo	ci poni�ej 60cm w ramach 
przebudowy mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania i odbioru robót betonowych i obejmuj�: 

− wykonanie nadbetonu płyty pomostu z betonu klasy B35, 
− nadbetonowanie gzymsów skrzydełek przyczółków betonem klasy B35, 
− wykonanie stołeczków pod płyty przej	ciowe z betonu klasy B35, 
− wykonanie kap chodnikowych z betonu klasy B35, 
− wykonanie płyt przej	ciowych z betonu klasy B30, 
− wykonanie fundamentów oporowych umocnie
 sto�ków skarpowych z betonu klasy B30. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
 
1.4.1  Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje wła	ciwo	ci w wyniku hydratacji cementu. 
 
1.4.2  Beton zwykły – beton o g�sto	ci w stanie suchym wi�kszej ni� 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczaj�cej 2600 kg/m3. 
Pozostałe okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji jest:  
 
2.1. Beton klasy B30, B35 - wymagania według PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00. 
 
2.2. Cement. 
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 
Do innych betonów – do wykonanie kap i płyty pomostu zaleca si� dodanie specjalnych dodatków obni�aj�cych 
do minimum skurcz betonu. 
 
2.3. Deskowanie - wymagania według ST M.13.01.00. 
 
3. SPRZ�T 
 
Sprz�t powinien spełnia� wymagania jak w ST M.13.01.00. 
 
4. TRANSPORT 
 
Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi wykonywania betonów do 
konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.1. Zakres wykonywanych robót: 
5.1.1. Oczyszczenie powierzchni przebudowywanych elementów. 
5.1.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00. 
5.1.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 
 
UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Powinna 

by� ona przedstawiona wraz wynikami bada
 laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek 
betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, które umo�liwi� jej korekt�, a w przypadku braku 
zatwierdzenia na opracowanie nowej. 

 
5.1.4. Układanie i piel�gnacja mieszanki betonowej 
Przed przyst�pieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracowa� Projekt technologiczny 
betonowania, uwzgl�dniaj�cy okre	lon� w Dokumentacji Projektowej kolejno	� betonowania i fazowania robót 
oraz metody piel�gnacji betonu ograniczaj�ce skurcz.  
Po wykonaniu deskowania nale�y zmontowa� zbrojenie betonowanych elementów. 
W elementach podpór mieszank� betonow� układa� warstwami o grubo	ci do 40 cm, zag�szczaj�c wibratorami 
wgł�bnymi. Górn� powierzchni� wyrówna� z projektowanym spadkiem. 
Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich 	cian przyczółków do transportu betonu powinno si� u�ywa� 
rynien lub lejów zsypowych. Wysoko	�, z której spada mieszanka nie powinna wynosi� wi�cej ni� 0,5 m. 
Mieszank� betonow� mo�na transportowa� za po	rednictwem rynien zsypowych z wysoko	ci do 3,0 m, a za 
pomoc� leja zsypowego do 8,0 m. 
W elementach masywnych pr�dko	� podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej nale�y tak dobra�, aby 
w wyniku reakcji wi�zania temperatura elementu nie wzrosła nadmiernie i nie spowodowała p�kania elementów. 
Elementy te nale�y równie� piel�gnowa� odpowiednio w czasie dojrzewania. Opó�nienie czasu wi�zania betonu 
mo�na osi�gn�� poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opó�niaj�cych do betonu zgodnie z punktem 
2.1.4. ST M.13.01.00. 
W elementach podpór mieszank� betonow� układa� bezpo	rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy b�d� te� za 
po	rednictwem rynny, warstwami o grubo	ci do 40 cm, zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi.  
Beton winien by� starannie piel�gnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.01.00. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Podczas kontroli jako	ci robót nale�y zwróci� uwag� na dodatkowe wymagania dotycz�ce kontroli jako	ci 
betonu okre	lone w  Projektach technologicznych betonowania elementów oraz w projekcie mieszanki 
betonowej. 
Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na badanie jako	ci zastosowanych materiałów oraz przestrzegania czasów 
poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zag�szczenia.  
 
6.1. Kontrola jako	ci robót  
Kontrola jako	ci robót polega na zgodno	ci z Dokumentacj� Projektowej pod wzgl�dem: 

− jako	ci u�ytych materiałów, 
− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrol� jako	ci robót przeprowadzi� zgodnie ze ST M.13.01.00. 
 
6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosz�: 
dla elementów podpór niemasywnych: 

− odchylenie od pionu nie wi�cej ni� ± 0,5 % wysoko	ci, lecz nie wi�cej ni� 2 cm, 
− wymiary zewn�trzne ± 1 cm, 
− usytuowanie w planie nie wi�cej ni� ± 1 cm, 
− rz�dne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 

P�kni�cia elementów konstrukcyjnych s� niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne 
pod warunkiem, �e pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  
Długo	� rys nie powinna przekracza� 1 m i nie wi�cej ni�: 

− dla rys w kierunku długo	ci - podwójnej szeroko	ci, 
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− dla rys poprzecznych - połowy szeroko	ci. 
Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulina zbrojenia b�dzie nie mniejsza ni� 1 cm, a 
powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m3 (metr sze	cienny) betonu wykonanych elementów betonowych. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie podło�a, 
− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów  
− opracowanie receptury betonu  
− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania  
− wykonanie i monta� rusztowania i deskowania, 
− wytworzenie mieszanki betonowej, 
− uło�enie mieszanki betonowej klasy, w nawil�onym deskowaniu wraz z zag�szczeniem, 
− piel�gnacja betonu, 
− rozbiórk� rusztowania i deskowania, 
− usuni�cie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 
− wykonanie niezb�dnych bada
 i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania i 

badania. 
PN-S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz�	� 1: Wymagania wła	ciwo	ci, produkcja i zgodno	�. 
PN-B-06250 Beton zwykły. 
PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
Wymagania i zalecenia dotycz�ce wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do zarz�dzenia 
GDDP. 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty In�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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M.13.02.01. BETON KLASY PONI	EJ B25 BEZ DESKOWANIA 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wyprodukowania i odbioru betonu oraz robót betonowych 
z betonu klasy poni�ej B25 bez deskowania zwi�zanych z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na 
drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz�  zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i piel�gnacji 
betonu klasy B10 jako beton wyrównawczy pod fundamenty oporowe umocnienia sto�ków oraz jako beton 
wyrównawczy pod płyty przej	ciowe. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Wszystkie okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami, 
szczególnie z norm�  PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by� wyprodukowany zgodnie z norm� PN-88/B-06250 - „Beton zwykły”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2.  Składniki mieszanki betonowej. 
 
2.2.1.  Cement. 
 
a).  Rodzaje cementu. 
Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si� stosowanie cementów z domieszkami. 
 
b).  Opakowanie. 
Dla cementu luzem nale�y stosowa� cementowagony i cementowozy  wyposa�one we wsypy umo�liwiaj�ce 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urz�dzenie do wyładowywania cementu oraz przystosowane do 
plombowania wsypów i wysypów. 
 
c).  �wiadectwo jako	ci cementu. 
Cement pochodz�cy z ka�dej dostawy musi by� poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki 
oceniane wg normy PN-88/B-30000. 
Ka�da partia wysyłanego cementu powinna by� zaopatrzona w sygnatur� odbiorcz� kontroli jako	ci. Producent 
cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzi� wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie 
cementu do wysyłki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyra�nej sygnatury zawieraj�cej nazw� i 
oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji 
przesypowej) i podpisem  odpowiedzialnego pracownika kontroli jako	ci. 
 
d).  Bie��ca kontrola podstawowych parametrów cementu. 
Przed u�yciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nale�y przeprowadzi� kontrol� obejmuj�ca: 
  -  oznaczenie czasu wi�zania wg PN-88/B-04300, 
  -  oznaczenie zmiany obj�to	ci wg PN-88/B-04300, 
  -  sprawdzenie zawarto	ci grudek (zbryle
) niedaj�cych si� rozgnie	� w palcach i nierozpadaj�cych 
si� w wodzie. 
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W przypadku gdy w/w kontrola wyka�e niezgodno	� z normami, cement nie mo�e by� u�yty do betonu. Cement 
nale�y przechowywa� w sposób zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08. 
 
2.2.2.  Kruszywo. 
 
2.2.2.1.  Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 
Do betonu nale�y stosowa� kruszywo mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym �e 
marka kruszywa nie powinna by� ni�sza ni� klasa betonu.  
 
2.2.2.2.  Kruszywo grube. 
Do betonu klasy  B 15 mo�na u�y� �wiru o maksymalnym wymiarze ziarna nieprzekraczaj�cym 31,5 mm. 
�wiry powinny spełnia� wymagania dla marki „15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie 
ziarnowym ogranicza si� zawarto	� podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %. 
   
2.2.2.3.  Kruszywo drobne. 
Kruszywem drobnym powinny by� piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto	� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym 
powinna wynosi�: 
  -  do 0,25 mm  -  14-19 %, 
  -  d0 0,50 mm  -  33-48 %, 
  -  do 1,00 mm  -  57-75 %. 
 
2.2.2.4.  Zawarto	� pyłów i zanieczyszcze
. 
W zakresie zanieczyszcze
 kruszywa powinny odpowiada� warunkom podanym poni�ej: 
                                                              Dopuszczalna  zawarto	�: 
                                                       kruszywo grube     kruszywo drobne 
 - pyły mineralne  -                                do 1 %                    do 1,5 % 
 - zanieczyszczenia obce -                    do 0,25 %                do 0,25 % 
 - zanieczyszczenia organiczne -                *)                              *) 
 - ziarna nieforemne -                            do 20 %                         - 
 - grudki gliny                                              0 %                          0 %   
______________________________________________ 
       *)  w ilo	ci niedaj�cej barwy ciemniejszej od wzorcowej. 
 
2.2.2.5.  Magazynowanie kruszywa. 
Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed  rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 
 
2.2.2.6.  Uziarnienie kruszywa. 
Do betonów konstrukcyjnych nale�y stosowa� kruszywo o ł�cznym uziarnieniu mieszcz�cym si� w granicach 
jak ni�ej: 
                                            Graniczne  uziarnienie  kruszywa.       
 
  Bok oczka sita (mm)                            Przechodzi  przez  sito (% ) 
                                         kruszywo do 16 mm,       kruszywo do 31,5 mm 
         0,25                                      3 - 8                               2 - 8 
         0,50                                      7 - 20                             5 - 18 
         1,00                                     12 - 32                            8 - 28 
         2,00                                     21 - 42                           14 - 37 
         4,00                                     36 - 56                           23 - 47 
         8,00                                     60 - 76                           38 - 62 
        16,00                                       100                              62 - 80 
        31,50                                         -                                   100 
 
Ró�nice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyj�tej do ustalenia 
składu betonu nie powinny przekracza� warto	ci podanych w zestawieniu  
 
     Frakcje mieszanki kruszywa                                  Maksymalna ró�nica 
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  frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm -                            10 % 
  frakcje piaskowe od 0 do 5 mm -                                            10 % 
  zawarto	� poszczególnych frakcji powy�ej 5 mm.                 20 %                                                    
 
2.2.3.  Woda zarobowa do betonu. 
Wod� zarobow� do betonu nale�y czerpa� z wodoci�gów miejskich. Stosowanie wody wodoci�gowej nie 
wymaga bada
. Woda wodoci�gowa do betonu powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
 
2.3.  Skład mieszanki betonowej. 
Skład mieszanki betonowej powinien by� ustalony zgodnie z norm�  PN-88/B-06250: 
a). warto	� stosunku c/w ma by� zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 
b). ilo	� cementu nie mniejsza ni� wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu. 

 
3. SPRZ�T 
 
Zgodnie z pkt. 3 wg  M.13.01.01. 
 
4. TRANSPORT 
 
Zgodnie z pkt. 4 wg M.13.01.01. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Zgodnie z pkt. 5 wg M.13.01.01. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2.  Kontrola jako	ci mieszanki betonowej i betonu. 
 
6.2.1.  Zakres kontroli. 
Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła	ciwo	ci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 
  - konsystencja mieszanki betonowej, 
  - wytrzymało	� betonu na 	ciskanie, 
 
6.2.2.  Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej. 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si� podczas projektowania jej składu i nast�pnie 
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej pocz�tku. 
Ró�nice pomi�dzy przyj�t� konsystencj� mieszanki a kontrolowan� nie powinny przekracza�: 
  -  +- 20 % ustalonej warto	ci wska�nika Ve-Be, 
  -  +-  1 cm opadu sto�ka, przy konsystencji plastycznej. 
 
6.2.3.  Sprawdzenie wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie ( klasy betonu ). 
W celu sprawdzenia wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie ( klasy betonu ) nale�y pobra� próbki o liczno	ci 
okre	lonej w planie kontroli jako	ci, lecz nie mniej ni�: 1 próbk� na 100 zarobów, 1 próbk� na 50 m3 betonu,  
1 próbk� na zmian� robocz�  oraz 3 próbki na parti� betonu. 
Próbki pobiera si� przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania,  
a nast�pnie przechowuje si� i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaj� wszystkie wyniki badania 
próbek pobranych z partii. 
Partia betonu mo�e by� zakwalifikowana do danej klasy, je	li wytrzymało	� okre	lona na próbkach kontrolnych 
150 x 150 x 150 mm spełnia nast�puj�ce warunki: 
a). przy liczbie kontrolowanych próbek - n mniejszej ni� 15 
                              R

i mi

  > �  x  R

b

G
                                     [1] 

gdzie:   R
i mi
   

-  najmniejsza warto	� wytrzymało	ci w badanej serii zło�onej z n próbek, 
             �   -  współczynnik zale�ny od liczby próbek n wg tabeli, 
             R

b

G
  -    wytrzymało	� gwarantowana. 

                       Liczba próbek n                                           współczynnik � 
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                  od 3 do 4                                                                       1,15 
                  od 5 do 8                                                                       1,10 
                  od 9 do 14                                                                     1,05 
 
W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton mo�e by� uznany za odpowiadaj�cy danej klasie, je	li 
spełnione s� nast�puj�ce warunki [2] i [3]. 
                         R

i mi
  
  >  R

b

G
                                                      [2] 

oraz 
                         R   >   1,2 R

b

G
                                                      [3] 

gdzie: 
R  - 	rednia warto	� wytrzymało	ci badanej serii próbek obliczona wg wzoru:                 
                                     1 
                        R  =    -----        R

i
                                                 [4] 

                                     n 
gdzie: 
R

i
  -  wytrzymało	� poszczególnych próbek. 

b).  przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub wi�kszej ni� 15 zamiast warunku [1] lub 
poł�czonych warunków [2] i [3] obowi�zuje nast�puj�cy warunek [5]: 
                      R - 1,64 s  >  R

b

G
                                                   [5] 

w którym: 
R  -  	rednia warto	� wg wzoru [4] 
s   -  odchylenie standardowe wytrzymało	ci obliczone dla serii próbek n wg wzoru: 
                      ____________________ 
                         1          n 
         S  =   �   -------  * � ( R

i 
 -  R )

2
                            [6] 

                      n - 1      i = 1 
W przypadku,  gdy odchylenia standardowe wytrzymało	ci s, wg wzoru [6] jest wi�ksze od warto	ci 0,2 R, gdzie 
R obliczono wg wzoru [4] zaleca si� ustalenie i usuni�cie przyczyn  powoduj�cych zbyt du�y rozrzut 
wytrzymało	ci. 
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie s� spełnione, kontrolowan� parti� betonu nale�y zakwalifikowa� do 
odpowiednio ni�szej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi� mo�na dodatkowe badania 
wytrzymało	ci betonu na próbkach wyci�tych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszcz�ce 
wytrzymało	ci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. 
Je�eli wyniki tych bada
 dodatkowych b�d� pozytywne, to beton mo�na uzna� za odpowiadaj�cy  wymaganej 
klasie. 
 
6.2.4.  Pobranie próbek i badanie. 
Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada
 laboratoryjnych, przewidzianych norm� 
PN-88/B-06250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
bada
 dotycz�cych jako	ci betonu i stosowanych materiałów. 
 
6.2.5.  Zestawienie wszystkich bada
 dla betonu. 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Jednostk� obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu  na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru 
w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne". Roboty obj�te niniejsz� 
specyfikacj� podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest wykonywany na 
podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej.          
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8.1.  Odbiory cz�	ciowe. 
Odbiorom cz�	ciowym podlegaj�: 
  - materiały zu�yte do wytwarzania mieszanki betonowej ( cement, kruszywo i woda zarobowa ), 
  - dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa. 
 
8.2.  Odbiory ostateczne. 
Na podstawie bada
 podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si� odbiorów ko
cowych wykonanych 
elementów. Odbiory te nale�y potwierdzi� protokołami odbioru, zawieraj�cymi wyniki wszystkich niezb�dnych 
bada
 lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nale�y skompletowa� i przekaza� Inspektorowi Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne zasady płatno	ci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Płatno	� za 1 m3 betonu nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako	ci wykonanych robót, na 
podstawie wyników pomiarów i bada
 laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i przewiezienie betonu do miejsca wbudowania, 
- wbudowanie betonu, 
- piel�gnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania, 
- niezb�dne ubytki i odpady materiałowe, 
- niezb�dne zabezpieczenia strefy robót, 
- oczyszczenie terenu budowy z odpadków i usuni�cie ich poza pas drogowy. 
- wykonanie wszystkich niezb�dnych bada
. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
1. PN-87/B-01100.      Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre	lenia. 
2. PN-88/B-04300.      Cement. Metody bada
. Oznaczenia cech fizycznych. 
3. PN-90/B-06240.      Domieszki do betonu. Metody bada
 efektów oddziaływania domieszek  
                                     na beton. 
4. PN-88/B-06250.      Beton zwykły. 
5. PN-63/B-06251.      Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
6. PN-74/B-06261.      Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa  
                                     badania wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie 
 
7. PN-74/B-06262.      Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna ba-  
                                     dania wytrzymało	ci betonu na 	ciskanie za pomoc� młotka Schmidta          
                                     typu N. 
8. PN-86/B-06712.       Kruszywa mineralne do betonu. 
9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia ogólne. 
10.PN-76/B-06714/10. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamisto	ci. 
11.PN-76/B-06714/12. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto	ci zanieczyszcze
  
                                      obcych. 
12.PN-78/B-06714/13. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto	ci pyłów  
                                      mineralnych. 
13.PN-91/B-06714/15. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
14.PN-78/B-06714/16. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
15.PN-77/B-06714/18. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo	ci. 
16.PN-91/B-06714/34. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno	ci alkalicznej. 
17.PN-88/B-30000.      Cement portlandzki. 
18.PN-88/B-32250.      Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
19.PN-77/S-10040.      �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
20.PN-91/S-10042.      Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one.  
                                     Projektowanie. 
21.BN-88/6731-08.      Cement. Transport i przechowywanie. 
22.BN-84/6774-02.      Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni  
                                     drogowych. 
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M.13.03.01. MONTA	 PREFABRYKATÓW BETONOWYCH 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru monta�u 
prefabrykowanych gzymsów z polimerobetonu w ramach przebudowy mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na 
drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� monta�u prefabrykowanych gzymsów z betonu i obejmuj�: 
− monta� gzymsowych prefabrykatów polimerobetonowych. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow� 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu monta�u płyt przej	ciowych według zasad niniejszych ST s�: 
 
2.1. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu. 
 
2.1.1. Prefabrykaty gzymsów z polimerobetonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 
Prefabrykaty powinny posiada� Aprobat� techniczn�. Długo	� elementu typowego gzymsu 998mm. 
 
2.2. Beton do wykonania prefabrykatów. 
Beton na bazie kruszywa naturalnego lub łamanego ze spoiwem syntetycznym - składniki powinny spełnia� 
wymagania Aprobaty technicznej. 
 
2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatów 
Stal do zbrojenia prefabrykatów klasy A-IIIN powinna spełnia� wymagania ST M.12.01.02. 
Pr�ty wychodz�ce z prefabrykatów – do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykona� ze stali nierdzewnej. 
 
2.4 Masa spoinowa 
Masa spoinowa szczelna, np. sikaflex, wodoodporna, trwale plastyczna, poliuretanowa - do wypełnienia spoin 
pomi�dzy prefabrykatami polimerobetonowymi gzymsów. Zastosowana masa musi posiada� Aprobat� 
techniczn�. 
 
3. SPRZ�T 
Wykonawca przyst�puj�cy do monta�u prefabrykatów powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− lekki �uraw samobie�ny samochodowy 
− betoniarka do wykonania zaprawy, 
− mieszarki do mieszania gotowych zapraw. 
− sprz�t do r�cznego wypełnienia szczelin, 
− sprz�t do transportu pomocniczego, 
− rusztowania i pomosty robocze, 
− sprz�t pomiarowy. 

 
4. TRANSPORT 
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Transport prefabrykatów �elbetowych mo�e odbywa� si� dost�pnymi pojazdami z uwzgl�dnieniem wymiarów 
i ci��aru prefabrykatów akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
W czasie transportu prefabrykaty nale�y zabezpieczy� przed uszkodzeniem - dotyczy to w szczególno	ci cz�	ci 
licowej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie do monta�u prefabrykatów 
Przed monta�em prefabrykatów Wykonawca wspólnie z Inspektorem Nadzoru winien sprawdzi� ich wymiary 
i jako	� wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacj� Projektow� nale�y zdyskwalifikowa� i usun�� z 
placu budowy.  
Przed monta�em prefabrykatów nale�y oczy	ci� je z zanieczyszcze
. 
W trakcie monta�u nale�y w sposób ci�gły kontrolowa� prawidłowo	� monta�u prefabrykatów (ich lokalizacj� 
i poziom) metodami geodezyjnymi. 
 
5.2.2. Monta� prefabrykatów gzymsów 
Monta� prefabrykatów powinien si� odbywa� według Dokumentacji Projektowej. 
Prefabrykaty gzymsowe montowa� po zbrojenia zabetonowaniu płyt pomostów wiaduktów.  
Prefabrykaty montowa� na rusztowaniach. 
Pr�ty wystaj�ce z prefabrykatów zamocowa� do zbrojenia płyty ustroju no	nego w sposób zapewniaj�cy 
niezmienno	� poło�enia prefabrykatów w trakcie układania betonu płyty. 
W trakcie monta�u nale�y zwróci� szczególn� uwag� na prawidłowe poło�enie kolejnych prefabrykatów, ich 
pionowo	�, ustawienie na wła	ciwej wysoko	ci oraz zachowanie płaszczyzny licowej. Mi�dzy prefabrykatami 
zachowa� odst�p 5mm. 
W miejscach dylatacji i wsporników masztów latarni prefabrykaty nale�y doci�� na wymagan� długo	� i kształt. 
Szczelin� mi�dzy prefabrykatem, a płyt� pomostu zadeskowa� przed betonowaniem. 
Szczeliny pionowe mi�dzy prefabrykatami wypełni� kitem poliuretanowym. W wi�kszych szczelinach 
zastosowa� wałek polietylenowy. 
Styk prefabrykatów z polimerobetonu i wierzchu betonu  kapy chodnikowej nale�y uszczelni� kitem trwale 
plastycznym, poliuretanowym. 

.  
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Elementy prefabrykowane  
 
6.1.1. Wymagania ogólne 
Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna by� gładka, a nierówno	ci oraz ubytki nie powinny 
przekracza� dopuszczalnych odchyłek wymiarów według PN-S-10040. 
Wytrzymało	� betonu w prefabrykatach powinna odpowiada� zało�onej w Dokumentacji Projektowej klasie 
betonu. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatów wynosz�: 

− na długo	ci ± 5 mm, 
− na szeroko	ci ± 3 mm, 
− na grubo	ci ± 2 mm. 

 
6.1.2. Prefabrykaty gzymsów 
Po zamontowaniu prefabrykatów nale�y sprawdzi� ich poło�enie w planie oraz płaszczy�nie pionowej. Kolejne 
prefabrykaty powinny licowa� si� ze sob�. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zamontowanych prefabrykatów gzymsów wynosz�: 

− pochylenie nie wi�cej ni� 0,5%, 
− usytuowanie w planie  ± 0,5 cm, 
− rz�dne  ± 0,5 cm. 
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− przesuni�cie pomi�dzy kolejnymi prefabrykatami wysoko	ciowe lub w płaszczy�nie pionowej 
nie wi�cej ni� 0,2 cm, 
 

6.1.3. Prefabrykaty �elbetowych deskowania traconego 
Elementy płytowe: 

− długo	� prefabrykatów - ± 5mm 
− szeroko	� prefabrykatów - ± 5mm 
− grubo	� 	cian prefabrykatów: + 4mm. 

Pozostałe tolerancje wykonania według PN-S-10040:1999 
Wymagania dla betonu prefabrykatu wg M.13.01.00. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m  zamontowanych prefabrykatów betonowych  gzymsu,  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8.1. Wykonanie odbiorów. 
Odbiory nale�y dokona� sprawdzaj�c przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. 
 
8.2. Ocena wyników bada
 
Na podstawie wyników przeprowadzonych bada
 nale�y ustali�, czy konstrukcja mostowa wykonana jest 
zgodnie z norm�. 
W szczególno	ci nale�y ustali�: 

a) czy stwierdzone odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczaj� warto	ci dopuszczalne, 
b) rodzaje i liczb� usterek oraz mo�liwo	ci ich usuni�cia, 
c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na u�ytkow� warto	� obiektu. 

W przypadku, gdy chocia� jeden wynik badania wyka�e niezgodno	� z wymaganiami, cało	� lub cz�	� robót 
nale�y uzna� za niezgodne z norm�. 
Roboty wykonane niezgodnie z norm� nie mog� by� przyj�te. W przypadku takim sposób dalszego 
post�powania nale�y ustali� komisyjnie. 
Wyniki bada
 wraz z ich ocen� powinny zosta� uj�te w formie protokołu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Cena wykonania robót obejmuje: 

a) dla monta�u prefabrykatów polimerobetonowych gzymsów 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 
− zakup wszystkich materiałów z dostarczeniem na plac budowy, składowaniem i ubezpieczeniem 

placu budowy, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− monta� prefabrykatów betonowych gzymsu wykonanych z polimerobetonu, 
− zamocowanie prefabrykatów do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie przed 

przesuwaniem podczas betonowania płyty ustroju no	nego, 
− ci�cie i dopasowywanie prefabrykatów, 
− monta� i demonta� rusztowa
, pomostów, 
− uszczelnienie szczeliny pomi�dzy prefabrykatami, 
− wypełnienie spoin mas� trwale plastyczn� pomi�dzy prefabrykatami gzymsowymi  i mi�dzy 

prefabrykatem gzymsowym, a betonem kapy chodnikowej, 
− uporz�dkowanie miejsca robót, 
− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada
. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
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PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne – Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych – Piasek. 
PN-B-11205:1996 Elementy kamienne. Stopnie monolityczne i okładzina stopni. 
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymało	ci. 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wi�zania i stało	ci obj�to	ci. 
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania próbek 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz�	� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno	ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 
PN-EN 197-2:2002 Cement. Cz�	� 2: Ocena zgodno	ci. 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO  
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji 
bitumicznej wykonywanej na zimno w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zaizolowania odsłoni�tych powierzchni betonowych, stale 
stykaj�cych si� z gruntem: 
- izolacja fundamentu oporowego umocnienia sto�ków, 
- izolacja płyt przej	ciowych, 
- izolacja nadbudowanych cz�	ci skrzydełek przyczółków. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. - 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow� 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej elementów betonowych według zasad 
niniejszych ST s� nast�puj�ce materiały izolacyjne: 

- materiał izolacyjny epoksydowo-bitumiczny, 
Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót powinny by� zgodne z PN lub z wa�nymi "Aprobatami 
technicznymi IBDiM" b�d� posiada� wa�ny znak CE. 
Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawi� Inspektorowi Nadzoru do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały. 
 
3. SPRZ�T 
 
Roboty wykonane b�d� r�cznie. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one odpowiednimi do asortymentu materiałów 	rodkami transportu. 
Nale�y zadba� o wła	ciwe zabezpieczenie ładunku i bezpiecze
stwo transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  
Izolacj� przeciwwodn� nale�y układa� na podło�u równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podło�a powinien wynosi� co najmniej 14 dni lecz zaleca si� aby 
beton był co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinna by� 
wy�sza od 5oC i ni�sza od 35oC. 
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Je�eli nie jest mo�liwe spełnienie ww. warunków dopuszcza si� zastosowanie specjalnych materiałów (zgodnie z 
wymaganiami okre	lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.  
 
5.2.2. Zagruntowanie podło�a 
Powierzchnie betonowe nale�y przed gruntowaniem odpowiednio przygotowa�, po usuni�ciu nacieków mleczka 
cementowego powierzchna betonu powinna by� odkurzona i odtłuszczona. Ubytki betonu nale�y wypełni� 
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadaj�cymi Aprobat� techniczn�. 
Podło�e betonowe nale�y gruntowa� firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez 
producentów materiałów hydroizolacyjnych. W przypadku konieczno	ci zagruntowania wilgotnej powierzchni 
nale�y u�y� roztworów depresyjnych szybkorozpadaj�cych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak 
przypadek szczególny, wymagaj�cy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru. 
Podło�e betonowe powinno mie� wytrzymało	�: 

a) na 	ciskanie, okre	lon� zgodnie z Polsk� Norm� nie mniejsz� ni�: 
− wytrzymało	� gwarantowan� wynikaj�c� z przyj�tej klasy betonu – w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 
− nie mniejsz� ni� 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  
− nie mniejsz� ni� 1,0 MPa – w konstrukcjach istniej�cych. 

Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady: 
− nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru, 
− powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko jednokrotnie, zu�ywaj�c 

tyle 	rodka gruntuj�cego, ile beton zdoła całkowicie wchłon�� tak, aby na powierzchni nie 
pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilo	� ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

− 	rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi lub szczotkami do 	rodków gruntuj�cych 
(odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie w�glowodorów 
aromatycznych), 

− przed uło�eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by� całkowicie sucha. Mo�na to 
sprawdzi� przez dotkni�cie zagruntowanej powierzchni such�, czyst� dłoni� (niezatłuszczon� lub 
zakurzon�) gdy dło
 nie przykleja si� i pozostaje czysta oznacza to, �e roztwór gruntuj�cy jest 
ju� dostatecznie suchy. Czas schni�cia roztworów gruntuj�cych jest zró�nicowany w zale�no	ci 
od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w wi�kszo	ci przypadków 
wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejno	ci nale�y zagruntowa� powierzchni� przy  naro�ach wkl�słych i wypukłych. 
 
5.2.3. Wykonanie izolacji 
Izolacje asfaltowe na zimno nale�y układa� na podkładach zagruntowanych roztworem asfaltowym 
wg PN-B-24620:1998, emulsj� asfaltow� wg PN-B-24002:1997 lub 	rodkiem do gruntowania na bazie 
syntetyków, po wyschni�ciu powłoki gruntowej. Wyst�powania złuszcze
, sp�kanych p�cherzy i itp. wad jest 
niedopuszczalne. 
Powierzchni� nale�y powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podło�u. Zu�ycie materiału 
około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Ł�czna grubo	� warstw izolacyjnych nie mo�e by� mniejsza ni� 2 mm. 
Nale�y dba�, aby lepik asfaltowy miał odpowiedni� lepko	� przez cały czas smarowania zgodnie z instrukcj� 
Producenta lub PN-B-24620:1998. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
 
6.1. Kontrola jako	ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej 
Kontrol� jako	ci robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawuj�: 

− Inspektor Nadzoru, 
− Wykonawca,. 
− słu�by pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i o	rodki badawcze. 

 
6.2. Zakres kontroli jako	ci  
Zakres kontroli jako	ci sprawdzamy za pomoc� bada
 laboratoryjnych. 

a) jako	� betonu podło�a wg wymaga
 odno	nie betonu konstrukcyjnego, 
b) jako	� materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymaga
 

okre	lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej, 
c) jako	� materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas 

bitumicznych. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów betonowych 
stykaj�cych si� z gruntem. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
Odbiorom robót podlegaj� wszystkie operacje zwi�zane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do uło�enia izolacji, 
− zagruntowanie podło�a, 
− wykonanie warstwy izolacji, 
− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 

Odbiór ka�dego etapu powinien by� potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynno	� odbioru winna 
by� wykonana i udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie z przyj�tymi w ST D-M.00.00.00. 
zasadami. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 
− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych  
− uło�eniem zbrojenia z siatki tworzywowej (gdzie przewidziano) 
− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 
− uporz�dkowanie miejsca robot i usuni�cie pozostałych materiałów poza pas drogowy, 
− wykonanie niezb�dnych pomiarów i bada
 laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.15.02.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA GOR�CO  
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji 
z materiałów hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych dla przebudowywanego mostu w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót izolacyjnych na obiektach mostowych i 
obejmuj�: 

− uło�enie izolacji poziomej na nadbetonie płyty pomostu z materiałów hydroizolacyjnych  
termozgrzewalnych z oczyszczeniem, przygotowaniem i zagruntowaniem podło�a, 

− uło�enie drugiej warstwy izolacji poziomej z materiałów j.w. pod kapami chodnikowymi, 
− izolacja 	cianki zaplecznej i wspornika pod płyt� przej	ciow� z materiałów j.w. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Nale�y stosowa� firmowe systemy izolacji przeciwwilgociowych przeznaczone do hydroizolacji obiektów 
in�ynierskich składaj�ce si� z materiału do gruntowania, papy termozgrzewalnej oraz - je�eli wchodzi w skład 
systemu - odpowiedniej warstwy nawierzchni spełniaj�cej rol� warstwy doszczelniaj�cej. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wyboru minimum 2 systemy hydroizolacji spełniaj�ce 
wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST s�: 
 
2.1. Papa zgrzewalna 
Wybór konkretnej izolacji lub całego systemu hydroizolacyjnego dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru 
spo	ród przedstawionych przez Wykonawc� materiałów, (spełniaj�cych wymagania okre	lone w Dokumentacji 
Projektowej). Zastosowany materiał musi posiada� Aprobat� techniczn�. Dostarczone materiały musz� by� 
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj� zgodno	ci (atest) potwierdzaj�ce cechy materiałów. Dopuszcza si� 
stosowanie materiałów nieposiadaj�cych ww. dokumentów po wyra�eniu zgody Inspektora Nadzoru i pod 
	cisłym nadzorem IBDiM. 
Nale�y stosowa� pap� zgrzewaln�, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.  
 
Podstawowe wymagania dotycz�ce papy zgrzewalnej: 
Nale�y stosowa� polimeroasfaltow� pap� termozgrzewaln� z osnow� z włókniny lub tkaniny technicznej 
przesyconej i obustronnie powleczon� polimeroasfaltem. Obie strony przed sklejeniem powinny by� 
zabezpieczone posypk� mineraln� o odpowiedniej granulacji lub foli�. 
Poni�ej podano wymagania wg Zeszytu Nr 68 – IBDiM Warszawa 2005 r. 

 
Tablica 1 

Lp. Wła	ciwo	ci Jedno-
stka 

Wymagana warto	� wobec 
polimeroasfaltowych pap 

przeznaczonych na izolacje Metoda bada
 według 

Jednowarstwowe Dwuwarstwowe 
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1 Wygl�d zewn�trzny - Spełnia 1) PN-B-04615:1990 p. 
2.4 

2 Długo	� arkusza cm L ± 1,0% L 2) PN-B-04615:1990 p. 
2.4 

3 Szeroko	� arkusza cm S ± 2,0% S 3) PN-B-04615:1990 p. 
2.4 

4 Grubo	� arkusza 
mm ≥ 5,0 7) ≥ 3,0 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-02 

5 
Grubo	� warstwy izolacyjnej pod 
osnow� 

mm  
≥ 2,0 

  
≥ 1,2 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-03 

6 Gi�tko	� –5°C/∅ 30 mm - Spełnia PN-B-04615:1990 p. 
2.8 

7 

Przesi�kliwo	� 4) 

- wg PN 
- wg IBDIM 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

PN-B-04615:1990 p. 
2.9.3 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-04 

8 Nasi�kliwo	� % ≤ 0,5 PN-B-04615:1990 p. 
2.10 

9 
Siła zrywaj�ca przy rozci�ganiu 5)  

- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza  

 
N 
N 

 
≥ 800 
≥ 800 

 
≥ 400 
≥ 400 

PN-B-04615:1990 p. 
2.13 

10 
Wydłu�enie przy zerwaniu 5) 

- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
≥ 30 
≥ 30 

PN-B-04615:1990 p. 
2.14 

11 
Siła zrywaj�ca przy rozdzieraniu 5) 

- wzdłu� arkusza 
- w poprzek arkusza wg PN 

 
N 
N 

 
≥ 150 
≥ 150 

 
≥ 50 
≥ 50 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-05 

12 

Przyczepno	� do podło�a 5), 6) 
- metoda „pull-off” 

 
- metoda „	cinania” 

 
MPa 

 
N 

 
≥ 0,4 

 
≥ 500 

Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-06 
Procedura badawcza 
IBDiM Nr PB-TM-22 

13 
Odporno	� na działanie 
podwy�szonej temperatury, 
100 °C, 2 h, 

 
- 

Spełnia 
PN-B-04615:1990 p. 2, 
3 

1) Arkusz papy powinien by� bez dziur, p�cherzy, załama
 i o równych kraw�dziach. Polimeroasfaltowa 
papa powinna mie� równomiernie rozło�on� powłok� i posypk�. Niedopuszczalne s� uszkodzenia powstałe 
przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy 

2) L – długo	� arkusza papy wg Producenta 
3) S - szeroko	� arkusza papy wg Producenta 
4) Oznaczenie przesi�kliwo	ci nale�y wykonywa� według jednej z metod. Wyniki obu metod s� równowa�ne 
5) Oznaczenie nale�y wykonywa� w temperaturze (20±2) °C 
6) Oznaczenie przyczepno	ci do podło�a nale�y wykonywa� jedn� z metod. 
7) Wg ROZPORZ�DZENIA MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

Wymagania wg Zalece
 IBDiM z 2000 r. oraz z 2005 
 
Polimeroasfaltowa papa zgrzewalna musi by� odporna na temperatur� układanej warstwy wi���cej z asfaltu 
twardolanego (190÷200°C) 
 
2.2. Papa zgrzewalna - na warstw� ochronn� oraz izolacj� zwykł� 
Na warstw� ochronn� pod kapami chodników zastosowa� pap� zgrzewaln� budowlan� o grubo	ci minimum 
3 mm lub pap� asfaltow� zwykł�. 
Do poło�enia izolacji na daszku zastosowa� pap� zgrzewaln� budowlan� o grubo	ci minimum 4 mm. 
 
2.3. Materiały do gruntowania betonu 
Do gruntowania powierzchni betonu nale�y stosowa� materiały zalecone przez Producenta materiału 
termozgrzewalnego. Materiały stosowane do przygotowania powierzchni, gruntowania i zaizolowania stanowi� 
zestaw zapewniaj�cy trwało	� i szczelno	� wykonywanej izolacji. 
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Stosowane materiały do gruntowania - �ywica epoksydowa wchodz�ca w skład zestawu hydroizolacyjnego, 
 
2.4. Materiały do naprawy powierzchni betonu 
Zastosowane materiały powinny odpowiada� warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a u�ycie ich 
powinno by� zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez Producentów. 
Wszystkie zastosowane materiały powinny posiada� Aprobaty techniczne. Dostarczone materiały musz� by� 
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj� zgodno	ci (atest) potwierdzaj�ce cechy materiałów. 
 
2.5. Warunki składowania  

a) materiał nie powinien by� wystawiony na bezpo	rednie działanie promieni słonecznych 
b) materiał nie powinien by� składowany w temperaturze przekraczaj�cej 25ºC. 
c) nie nale�y przechowywa� rolek w pozycji poziomej - powinny by� ustawione pionowo. 
d) szczegółowe wymagania dotycz�ce składowania stosowanych materiałów podaj� Instrukcje 

Producentów. 
 

3. SPRZ�T 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania izolacji powinien mie� do dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 
 
3.1. Palnik propan-butan (o szeroko	ci rolki papy izolacyjnej) z urz�dzeniem słu��cym do odwijania materiału 
izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. 
 
3.2. Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli. 
 
3.3. Sprz�t pomocniczy: 

− wałeczki z�bkowane szeroko	ci 7 cm do dociskania styków arkuszy i taczka z kołem ogumionym 
wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 

− no�e do ci�cia papy, 
− w razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stela�u, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, 

r�czne i elektryczne dmuchawy gor�cego powietrza. 
Wy�ej wymieniony sprz�t powinien by� zgromadzony we wła	ciwej ilo	ci i by� sprawny. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo	ci� przesuwania si� podczas transportu. 
Podczas transportu nale�y przestrzega� zalece
 producenta. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Izolacj� nale�y uło�y� na płycie ustroju no	nego, oraz pod posadzk� przej	cia podziemnego 
 
5.2.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Izolacj� przeciwwodn� nale�y układa� na podło�u równym, nieodkształcalnym, gładkim, suchym i wolnym od 
plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podło�a powinien wynosi� co najmniej 14 dni lecz zaleca si� aby 
beton był co najmniej 28 dniowy. 
Temperatura powietrza i podło�a w czasie układania izolacji powinna by� wy�sza od 5ºC i ni�sza od 35ºC. 
Wilgotno	� wzgl�dna powietrza nie powinna by� wi�ksza ni� 85%. W przypadku konieczno	ci wykonywania 
izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjaj�cych warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia 
temperatura lub wilgotno	� powietrza roboty nale�y prowadzi� pod namiotem foliowym lub brezentowym 
stosuj�c elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji 
tylko na osłoni�tej powierzchni. 
 
5.2.2. Przygotowanie podło�a pod izolacj� 
Powierzchnia do zaizolowania powinna by� poddana dokładnym ogl�dzinom i zakwalifikowana do uło�enia 
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inspektora Nadzoru na pisemny wniosek w formie wpisu do Dziennika Budowy. 
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Prawidłowo przygotowane podło�e powinno spełnia� nast�puj�ce warunki: 
− podło�e powinno by� równe tzn. szczelina pomi�dzy powierzchni� płyty a łat� długo	ci 4 m 

przyło�on� na stałym spadku nie powinna by� wi�ksza ni� 10 mm przy spadku powy�ej 1.5% 
lub 5 mm przy spadku mniejszym ni� 1.5%, 

− podło�e nie mo�e mie� lokalnych wybrzusze
 wi�kszych ni� 3 mm i wgł�bie
 gł�bszych ni� 2 
mm przy czym nierówno	ci nie mog� mie� ostrych kraw�dzi, 

− wszystkie kraw�dzie wypukłe i wkl�słe musz� by� wyokr�glone promieniem 5 cm lub 
złagodzone skosem 3×3 cm o pochyleniu 45º. Kraw�dzie wkl�słe mog� by� wypełnione zapraw� 
cementow� 1:3, 

− mleczko cementowe wyst�puj�ce na izolowanej powierzchni nale�y usun�� przez jej 
groszkowanie lub piaskowanie, 

− wypukłe nierówno	ci nale�y sku� lub zeszlifowa� szlifierk� do lastriko tak aby nie odsłoni� 
wkładek zbrojenia, 

− podło�e powinno by� suche. 
Podło�e betonowe powinno mie� wytrzymało	�: 

a) na 	ciskanie, okre	lon� zgodnie z Polsk� Norm� nie mniejsz� ni�: 
− wytrzymało	� gwarantowan� wynikaj�c� z przyj�tej klasy betonu – w konstrukcjach nowych 
b) na odrywanie: 
− nie mniejsz� ni� 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

Ewentualne wady wyko
czenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nale�y usuwa� wg specjalnie 
opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. 
Naprawy powierzchni nale�y wykona� przestrzegaj�c nast�puj�cych zasad: 

− ubytki betonu przekraczaj�ce na znacznej powierzchni 5 cm nale�y wypełni� betonem klasy B30 
lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadaj�cymi Aprobat� 
techniczn�. Kraw�dzie uszkodzenia nale�y rozku� tak aby były zbli�one do pionowych. 

− lokalne nierówno	ci podło�a powoduj�ce powstawanie zastoin wody nale�y wypełni� 
bezskurczow� zapraw�, 

− powierzchnie z nierówno	ciami o ostrych kraw�dziach nale�y przeszlifowa� szlifierk�  
 
5.2.3. Oczyszczenie podło�a 
Bezpo	rednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nale�y oczy	ci� z lu�nych frakcji, pyłu 
i zatłuszcze
: 

− lu�ne frakcje i pyły nale�y usun�� przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczno	ci 
przez przedmuchanie spr��onym powietrzem przechodz�cym przez filtr przeciwolejowy i 
przeciwwodny, 

− zatłuszczenia nale�y usun�� przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 
 
5.2.4. Zagruntowanie podło�a 
Podło�e betonowe nale�y gruntowa� �ywicami epoksydowymi lub firmowymi roztworami asfaltowymi 
zalecanymi przez Producentów materiałów hydroizolacyjnych (Primer).  
�rodki do gruntowania podło�a mog� stanowi� element zestawu do izolacji konstrukcji mostowych i Producent 
nie dopuszcza wówczas stosowania innych 	rodków. Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego 
	rodka do gruntowania podło�a betonowego uzyska� akceptacj� Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. 
Przy gruntowaniu podło�a nale�y stosowa� nast�puj�ce zasady: 

− nale�y gruntowa� podło�e wył�cznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru, 
− beton w gruntowanym podło�u powinien by� co najmniej 14 dni, zaleca si� aby był to beton 28 

dniowy, 
− powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko jednokrotnie, u�ywaj�c tak� ilo	� 

	rodka gruntuj�cego, jaka jest podana w instrukcji Producenta, 
− sposób gruntowania, powierzchni� któr� mo�na zagruntowa� jednorazowo oraz czas jej przydatno	ci 

do poło�enia materiału termozgrzewalnego - zgodnie z zaleceniami Producenta izolacji. Nie nale�y 
gruntowa� zbyt du�ej powierzchni "na zapas" z uwagi na mo�liwo	� obni�enia przyczepno	ci izolacji 
do podło�a oraz konieczno	� oczyszczenia zagruntowanego podło�a z pyłu, 	mieci i innych 
zanieczyszcze
. 

− 	rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� w sposób okre	lony w Instrukcji stosowania. 
− przed uło�eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si� ruchu pieszego po zagruntowanych 

powierzchniach. 
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Dodatkowe zalecenia w przypadku gruntowania materiałami bitumicznymi: 

− powierzchni� przewidzian� do zaizolowania nale�y gruntowa� tylko jednokrotnie, u�ywaj�c tyle 
	rodka gruntuj�cego, ile beton zdoła całkowicie wchłon�� tak, aby na powierzchni nie pozostała 
powłoka z warstewki asfaltu, ilo	� ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2, 

− nale�y zagruntowa� ka�dorazowo tylko powierzchni�, na jakiej zamierza si� w ci�gu najbli�szych 8 
godzin przyklei� hydroizolacj�. Nie nale�y gruntowa� powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne 
obni�enie przyczepno	ci izolacji do podło�a. Przy stosowaniu 	rodków gruntuj�cych 
wolnorozpadowych i wolnoschn�cych dopuszcza si� gruntowanie podło�a z 12 godzinnym 
wyprzedzeniem. Nale�y przy tym odpowiednio zabezpieczy� zagruntowan� powierzchni� aby nie 
uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. Od zagruntowania podło�a do rozpocz�cia przyklejania izolacji nie 
powinno upłyn�� wi�cej ni� 24 godziny. 

− 	rodek gruntuj�cy nale�y nanosi� wałkami malarskimi lub szczotkami do 	rodków gruntuj�cych 
(odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie w�glowodorów aromatycznych). 

− przed uło�eniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by� całkowicie sucha. Mo�na to 
sprawdzi� przez dotkni�cie zagruntowanej powierzchni such�, czyst� dłoni� (niezatłuszczon� lub 
zakurzon�) gdy dło
 nie przykleja si� i pozostaje czysta oznacza to, �e roztwór gruntuj�cy jest ju� 
dostatecznie suchy. Czas schni�cia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i 
jest uzale�niony od temperatury otoczenia. 

− w pierwszej kolejno	ci nale�y zagruntowa� powierzchni� przy naro�ach wkl�słych i wypukłych. 
 
UWAGA: Producent materiału izolacyjnego mo�e wymaga�, aby do gruntowania betonu u�y� �ywic 

epoksydowych wchodz�cych w skład zestawu do hydroizolacji konstrukcji mostowych. 
 
5.2.5. Przygotowanie i sprawdzenie materiałów oraz prace przygotowawcze 
Na placu budowy powinien znajdowa� si� materiał izolacyjny potrzebny na jedn� zmian� robocz�. 
Nale�y sprawdzi� czy: 

−    przygotowany materiał jest odpowiedniej jako	ci, czy nie jest sklejony w rolce, załamany, pop�kany 
czy ma odpowiedni� grubo	� i wygl�d zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej lub Aprobaty 
technicznej, 

−    przekładka antyadhezyjna daje si� łatwo odkleja�, 
 
Nale�y u�ywa� wył�cznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekroczonym okresie gwarancji i dobrej jako	ci. 
Materiał uszkodzony nale�y usun�� z placu budowy. 

 
5.2.6. Wykonanie izolacji  
 
5.2.6.1. Układanie izolacji przy kraw�dziach i przy wpustach. 
Przed uło�eniem izolacji miejsca te nale�y zagruntowa�. 
W pierwszej kolejno	ci nale�y zabezpieczy� naro�e wkl�słe i wypukłe oraz miejsca przy wpustach i s�czkach 
wyklejaj�c je dodatkowymi arkuszami materiału izolacyjnego o wymiarach dostosowanych do izolowanej 
powierzchni. Minimalny zakład tych arkuszy musi wynosi� 8 cm. Zakład czołowy mi�dzy ko
cami rolek winien 
wynosi� 15 cm. Nale�y szczególnie dokładnie wkleja� izolacj� we wkl�słe kraw�dzie izolowanego przekroju nie 
naci�gaj�c przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniaj�ce powinny dokładnie przylega� do podło�a 
bez fałd i załama
 (marszcze
) materiału izolacyjnego. 
 
5.2.6.2. Układanie izolacji 
Układanie izolacji rozpoczynamy od najni�szego punktu obiektu posuwaj�c si� w gór�. Celem unikni�cia 
nało�enia si� czterech warstw izolacji układamy cało	� długo	ci rolki na przemian z połow� jej długo	ci. 
Pocz�tek rolki mocujemy za pomoc� r�cznego palnika, a cał� rolk� ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem 
obiektu. Zako
czenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce por�czowej) nale�y wykona� przy 
u�yciu arkusza o szeroko	ci 50 cm. (połowa szeroko	ci rolki). Nale�y szczególnie dokładnie wkleja� izolacj� we 
wkl�słe kraw�dzie izolowanego przekroju nie naci�gaj�c przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze 
uszczelniaj�ce powinny dokładnie przylega� do podło�a bez fałd i załama
 (marszcze
) materiału izolacyjnego. 
Przed przyklejeniem pasa papy nale�y rozwin�� rolk�, usun�� z niej foli� polietylenow� zapobiegaj�c� sklejaniu 
si� papy na rolce i zwin�� ponownie na sztywny wałek. Nast�pnie nale�y stopniowo rozwija� pap� z rolki 
ogrzewaj�c j� palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z równoczesnym doklejaniem do podło�a przez 
dociskanie gumowym wałkiem o szeroko	ci 30÷50 cm wagi 30÷50 kg. 
Arkusze układa� na zakład 7÷10 cm. 
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Styki oraz ko
ce arkuszy papy nale�y dodatkowo nadtopi� palnikiem z góry i starannie dociska� drewnian� 
pack�. 
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podło�em jest wypływaj�cy bitum, który gwarantuje szczelne 
poł�czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi� si� poza obr�b arkusza na odległo	� ok. 1-2 cm 
oraz na całej długo	ci podgrzewanej rolki. Po nało�eniu izolacji nale�y w jak najszybszym terminie poło�y� 
nawierzchni� asfaltow�. 
Niedopuszczalny jest ruch pojazdów po uło�onej izolacji. 
 
5.2.7. Usuwanie uszkodze
 i bł�dów uło�enia izolacji 
Podczas układania izolacji mog� wyst�pi� nast�puj�ce jej uszkodzenia: 

− przebicie lub przeci�cie, 
− zamkni�te p�cherze powietrza, 
− zmniejszony poni�ej 5 cm zakład arkusza lub jego brak, 
− załamania i fałdy. 

 
Usuwanie uszkodze
: 

− w przypadku przebicia, przeci�cia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nale�y miejsce 
uszkodzone odkurzy�, przetrze� czyst� szmat� zwil�on� benzyn� ekstrakcyjn� i naklei� łaty z 
tego samego materiału. Łata powinna mie� zaokr�glone naro�a oraz przykrywa� uszkodzenie z 
15 centymetrowym zapasem. Łat�, a zwłaszcza jej kraw�dzie nale�y starannie docisn�� do 
podło�a r�cznym wałkiem. 

− w przypadku zamkni�cia pod izolacj� p�cherzy powietrza, nale�y przebi� j� ostrym narz�dziem, 
starannie wycisn�� powietrze i naklei� na to miejsce łat� w sposób jak wy�ej, 

− w przypadku stwierdzenia zbyt małego zakładu nale�y w tym miejscu naklei� łat�, 
− w przypadku wyst�pienia na przyklejonym arkuszu fałdy, nale�y j� przeci�� i rozprostowa� lub 

wyci��, a nast�pnie naklei� w tym miejscu łat�, 
− inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materiałów samoprzylepnych nale�y usuwa� wg 

indywidualnych rozwi�za
, po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. 
 
5.2.8. Warstwa ochronna izolacji 
Na izolacji pod projektowanymi kapami chodnikowymi nale�y poło�y� pap� zgrzewaln� zwykł� o grubo	ci 
minimum 3 mm. Zadaniem tej warstwy jest ochrona izolacji przed uszkodzeniem podczas układania zbrojenia. 
 
5.2.9. Izolacja styków dylatacji przyczółków, 	cian oporowych 	cianki zaplecznej przyczółków. 
Na tylnej 	cianie przyczółków i murów oporowych wiaduktu przyklei� na całej wysoko	ci paski z papy 
zgrzewalnej o szeroko	ci 33 cm. Nie nale�y przykleja� pasków papy na dylatacjach przekrytych od strony 
gruntu zewn�trzn� ta	m� izolacyjn�.  
�ciank� zapleczn� wraz z półk� pod płyt� przej	ciow� nale�y zabezpieczy� izolacj� termozgrzewaln�. Na półce 
płyty przej	ciowej naklei� 2 warstwy izolacji. 

 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Zakres kontroli jako	ci sprawdzany za pomoc� bada
 laboratoryjnych: 

a) jako	� betonu podło�a wg wymaga
 odno	nie betonu konstrukcyjnego, 
b) jako	� materiałów do napraw uszkodze
 izolowanej nawierzchni betonowej wg wymaga
 

okre	lonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach technicznych, 
c) jako	� materiałów hydroizolacyjnych, 
d) jako	� materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas 

bitumicznych. 
 
6.2. Sprawdzenie rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych. 
Nale�y równie� sprawdzi� zgodno	� rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami 
okre	lonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. 
 
6.3. Badania materiałów hydroizolacyjnych 
Badania te maj� na celu sprawdzenie zgodno	ci wła	ciwo	ci u�ywanych materiałów hydroizolacyjnych z 
wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej. 
 
6.4. Zakres kontroli jako	ci wykonywanej izolacji 
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a) stan podło�a pod izolacj� wg 5.2.3., 
b) stan podło�a pod izolacj� po zagruntowaniu, 
c) dokładno	� przyklejenia izolacji do podło�a i poszczególnych warstw. Powierzchnie nieprzyklejone 

nie mog� przekracza� 10%, 
d) dokładno	� wykonania izolacji w naro�ach i przy wpustach. 
e) jako	� napraw bł�dów izolacji. 
f) Przeprowadzenie badania izolacji na odrywanie – zgodnie z punktem 2 

− w temperaturze otoczenia +22oC  - nie mniejsza ni� 0,4 MPa, 
− w temperaturze otoczenia +82oC  - nie mniejsza ni� 0,7 MPa, 

 
6.5. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada
 
Dokumentowanie wyników pomiarów i bada
 zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport niezb�dnych materiałów do wykonania robót, 
− wyrównanie ewentualnych nierówno	ci podło�a, 
− oczyszczenie powierzchni betonu, 
− zagruntowanie podło�a �ywicami epoksydowymi (ewentualnie emulsj� asfaltow�), 
− wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej z zapewnieniem szczelno	ci poł�cze
, 
− wykonanie warstwy ochronnej izolacji pod kapami chodnikowymi z papy zgrzewalnej zwykłej, 
− wykonanie izolacji styków prefabrykatów oraz dylatacji poprzez przyklejenie pasków z papy 

zgrzewalnej, 
− wykonanie izolacji 	cianki zaplecznej, 
− napraw� ewentualnych uszkodze
, 
− uporz�dkowanie miejsca robót, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada
. 
PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i 

welonu szklanego. 
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa. 
PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa. 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. 
Instrukcja Producenta układania izolacji zgrzewalnej w j�zyku polskim 
Aprobata techniczna 
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
mostowych – Zeszyt 68 - IBDiM, Warszawa 2005 r. 
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych 
- Zeszyt 32 - IBDiM, Warszawa 1991 r. 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r. 
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M.16.01.01. WPUSTY 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru monta�u 
wpustów dla przebudowywanego mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W 
Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania wpustów na budowanych obiektach mostowych 
i obejmuj�: 

− monta� wpustów w deskowaniu płyty pomostu wiaduktu wraz ze stabilizacj� oraz zamocowaniem do 
zbrojenia, 

− wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wyko
czenie izolacji przy wpustach. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji s�: 
 
2.1. Wpust �eliwny 
Wpust �eliwny spełniaj�cy wymagania Dokumentacji Projektowej - o powierzchni przepływu nie mniejszej ni� 
500 cm2 oraz wylocie o 	rednicy minimum 150 mm. Wpusty powinny by� wyposa�one w czyszczaki. 
Konstrukcja wpustu musi umo�liwia� zamkni�cie go na klucz. Wszystkie metalowe elementy wpustów przed 
wbudowaniem nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie. Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by� 
zgodny z katalogiem Producenta. Wykonawca mo�e przedstawi� Inspektorowi Nadzoru inn� metod� 
zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Wpusty musz� spełnia� wymagania ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI 
MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe 
obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
 
2.2. Bitumiczny materiał trwale elastyczny – lepiszcze asfaltowe z asfaltu modyfikowanego kauczukiem z 
wypełniaczami. Lepiszcze musi by� stosowane wraz z nale��cym do jednego systemu 	rodkiem gruntuj�cym.  
Wymagania dla lepiszcza 
- temperatura pi�knienia wg metody PiK (jednostka - °C)     �80 wg PN-EN 1427:2001 
- penetracja w temperaturze 25°C, igła (jednostka 0,1mm) 70 wg PN-EN 1426:2001 
- spływno	� w temperaturze 60°C, (jednostka mm) 5 wg PN-B-24005:1997 
- Nawrót spr��ysty w temp. 25°C, (jednostka %) �80 wg TWT-PAD-97 
Poliasfalty Drogowe, IBDiM, Zeszyt Nr 54 
- Temperatura łamliwo	ci wg Fraassa (jednostka °C) -15 wg PN-89/C-04130 

 
2.3. Grys 16...20 mm 
 
2.4. �ywica epoksydowa do otoczenia grysu. 
U�yte materiały musz� posiada� atest producenta i zosta� zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.5. Elastyczna bitumiczna ta	ma uszczelniaj�ca 
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3. SPRZ�T 
 
Roboty nale�y wykonywa� r�cznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprz�tu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 
Na miejsce wbudowania nale�y podawa� elementy wpustu przy pomocy �urawi samochodowych o 
odpowiednim ud�wigu. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu.  
Podczas transportu nale�y zabezpieczy� je przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania wpustów powinny odbywa� si� 
tak, aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podło�a do osadzenia wpustów 
 
5.2.2. Osadzenie dolnych cz�	ci wpustów. 
Osadzenie dolnych cz�	ci wpustów – w  deskowaniu płyty mostu - na podstawie Dokumentacji Projektowej. 
Przestrze
 mi�dzy 	ciankami otworu a rur� spustow� w dolnej cz�	ci wpustu uszczelni� zapraw� cementow� z 
dodatkiem �ywic epoksydowych. Wpusty nale�y wyregulowa� wysoko	ciowo i w planie oraz zabezpieczy� 
przed przesuwaniem podczas betonowania płyty. Wpusty zamocowa� do deskowania lub do zbrojenia (w sposób 
po	redni). 
Przed betonowaniem nale�y skrzynk� wpustu zabezpieczy� przed przedostawaniem si� betonu do wn�trza. 
Podobne zabezpieczenie nale�y zastosowa� przed układaniem nawierzchni. Przed monta�em górnej cz�	ci 
wpustu nale�y oczy	ci� wn�trze wpustu i sprawdzi� dro�no	�.  
 
5.2.3. Monta� górnej cz�	ci wpustu. 
Monta� górnej cz�	ci wpustu wraz z uszczelnieniem poł�cze
 - po wykonaniu nawierzchni. Góra wpustu 
powinna znajdowa� si� 1 cm poni�ej projektowanej nawierzchni. Ruszt wpustu nale�y zamontowa� takim 
kierunku, o	 obrotu zawiasu rusztu znajdowała si� od strony nadje�d�aj�cego pojazdu. 
 
5.2.4. Wykonanie warstwy drena�owej. 
Wykonanie pier	cienia z grysu otoczonego �ywic� epoksydow� dookoła górnej cz�	ci wpustu. Warstwa ta ma za 
zadanie lepsze odprowadzenie wody z nawierzchni i  z izolacji. 
 
5.2.5. Uszczelnienie styku wpustu z nawierzchni�. 
Uszczelnienie przestrzeni pomi�dzy wpustem i nawierzchni� - bitumicznym materiałem trwale elastycznym. 
Szeroko	� szczeliny do wypełniania materiałem trwale elastycznym 2-3cm. 

 
5.2.6. Podł�czenie wpustu do rur. 
 
5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne wpustów 
Wszystkie metalowe elementy wpustów przed wbudowaniem nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie. Sposób 
zabezpieczenia antykorozyjnego powinien by� zgodny z katalogiem Producenta. Wykonawca mo�e przedstawi� 
Inspektorowi Nadzoru inn� metod� zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola jako	ci robót  
Kontrola jako	ci robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót wg PN-92/B-10735.  
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6.2. Badanie materiałów u�ytych do budowy odwodnienia 
Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami w  Dokumentacji Projektowej, ST i 
odpowiednich norm materiałowych. 
 
6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rz�dne góry wpustu .................. + 0 mm – 5 mm, 
− lokalizacja w planie .................. ± 10 mm, 
− grubo	� drena�u ....................... ± 3 mm. 
− szeroko	� drena�u .................... ± 10 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 sztuka osadzonego wpustu. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne warunki płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− monta� dolnej cz�	ci wpustów w deskowaniu płyty wraz z regulacj� wysoko	ciow� i w planie 

oraz stabilizacj� (przed betonowaniem - w czasie monta�u zbrojenia); 
− wypełnienie przestrzeni pomi�dzy rurami spustowymi i 	ciankami ww. otworów, 
− monta� górnej cz�	ci wpustów po wykonaniu izolacji płyty prz�sła wraz regulacj� 

wysoko	ciow�, 
− wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wyko
czenie izolacji przy wpustach, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 i pomiarów laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

naturalny. 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Kraw��niki uliczne mostowe i drogowe. 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniaj�cy. 
PN-C-96170 Przetwory asfaltowe. Asfalty drogowe. 
PN-75/H-83101 �eliwo szare 
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 
Katalog �eliwny wpust mostowy CBPBDiM „Transprojekt” - Warszawa 
Katalog elementów odwodnienia producenta wpustów w niemieckim systemie WAS 3 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.16.01.02. RURY O PRZEKROJU φφφφ 160÷250 mm 
 

1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru monta�u rur 
φ 160÷250 mm odprowadzaj�cych wod� z przebudowywanego mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania rur odprowadzaj�cych wod� na obiekcie 
i obejmuj�: 
 - monta� rur spustowych φ160 mm z HDPE odprowadzaj�cych wod� z wpustów mostowych 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji s�: 
 
2.1. Wyposa�enie z tworzyw sztucznych HDPE  
 
2.1.1. Rury spustowe φ160 mm z HDPE odprowadzaj�ce wod� z wpustów mostowych 
 
3. SPRZ�T 
 
Roboty nale�y wykonywa� r�cznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprz�tu mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z zało�on� technologi�. 
Na miejsce wbudowania nale�y podawa� elementy odwodnienia przy pomocy �urawi samochodowych o 
odpowiednim ud�wigu. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu.  
Podczas transportu nale�y zabezpieczy� je przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania rur powinny odbywa� si� tak, aby 
zachowa� ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.3. Poł�czenie wpustów z rurami spustowymi φ 160mm. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola jako	ci.  
Kontrola jako	ci robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót wg  PN-EN 1610:2002. 
 
6.2. Badanie materiałów u�ytych do budowy odwodnienia 
Badanie to nast�puje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej, ST 
i odpowiednich norm materiałowych. 
 
6.3. Dokumentowanie wyników pomiarów i bada
 
Dokumentowanie wyników pomiarów i bada
 zgodnie z ST D-M.00.00.00 punkt 6.3. 
 
6.4. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  

− rz�dne rur kanału ± 10 mm, 
− lokalizacja w planie ± 10 mm, 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m rur spustowych wykonanych z HDPE. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne warunki płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− monta� rur spustowych z HDPE, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 i pomiarów laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych. 
Katalog detali mostowych – GDDP Warszawa 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI WODNEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty Inspektor Nadzoruskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.) 
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M.16.01.03. S�CZKI ODWODNIENIA IZOLACJI 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru s�czków 
odwodnienia izolacji oraz drenów w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze 
powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania s�czków odwodnienia izolacji na remontowanym 
obiekcie i obejmuj�: 

a) monta� s�czków prostych, odwadniaj�cych (z rurk� odwadniaj�c�), 
b) wykonanie drena�u podłu�nego i drena�u poprzecznego pod kraw��nikiem w warstwie wi���co-

ochronnej nawierzchni oraz wzdłu� urz�dze
 dylatacyjnych z geowłókniny i kruszywa 4÷6 mm 
otoczonego �ywic� epoksydow� wzdłu� osi s�czków, 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Wybór konkretnego rodzaju s�czków dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru spo	ród przedstawionych 
przez Wykonawc� materiałów w terminie pó�niejszym w uzgodnieniu z Projektantem. Zastosowany materiał 
musi by� zgodny z PN lub posiada� Aprobat� techniczn�. 
 
2.1. S�czek 
 
2.1/a. S�czek z tworzywa sztucznego (z 30% zawarto	ci� włókna szklanego), odpornego na temperatur� 230oC - 
składaj�cy si� z lejka oraz sitka. S�czek nale�y przedłu�y� rurk� z tworzywa sztucznego o 	rednicy φ 50 mm. lub 
alternatywnie: 
 
2.1/b. S�czek z blachy 3×200×200 wg PN-H-92128 i rury φ 38/3,2 (3,8) wg PN-H-74242 oraz sitko z blachy 
1×150×150 mm. Wszystkie elementy s�czka wykona� ze stali nierdzewnej. 
S�czek nale�y wł�czy� w kolektor za pomoc� elastycznego ł�cznika wg zalece
 producenta systemu rur 
kolektora. 
 
2.2. Warstwa drena�owa 
Drena� podłu�ny i poprzeczny oraz warstwa drena�owa przy s�czkach z zastosowaniem nast�puj�cych 
materiałów: 

− grys 4÷6 mm 
− �ywica epoksydowa, 
− utwardzacz 
− geowłóknina filtracyjna, 

U�yte materiały musz� posiada� deklaracj� zgodno	ci (atest) producenta. 
 
2.3. Dren poprzeczny pod kraw��nikiem 
Dren poprzeczny pod kraw��nikiem nale�y wykona� z potrójnie zło�onej geowłókniny filtracyjnej. 
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3. SPRZ�T 
 
Roboty zwi�zane z monta�em s�czków wykonane b�d� r�cznie przy pomocy lekkich narz�dzi. 
Sprz�t u�ywany do monta�u s�czków musi by� zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania s�czków powinny odbywa� si� 
tak, aby zachowa� ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót. 
 
5.2.1. Osadzenie s�czków w płycie prz�sła. 
W budowanym obiekcie wykona� osadzenie s�czka w deskowaniu przed betonowaniem płyty prz�sła 
(równocze	nie z  monta�em zbrojenia betonu płyty) – w rozstawie co 3-5 m zgodnie z Dokumentacj� 
Projektow�  
W trakcie osadzenia s�czka nale�y przeprowadzi� regulacj� jego wysoko	ci i w planie oraz zastabilizowa�, aby 
w trakcie betonowania nie zmienił swojego poło�enia. Po wykonaniu płyty i uło�eniu izolacji s�czek przykry� 
sitkiem. Nale�y zwróci� uwag�, aby izolacja zachodziła na kołnierz s�czka (aby woda z izolacji wpływała do 
s�czka). 
Wierzch kołnierza s�czka zamontowa� 10mm poni�ej powierzchni płyty pomostu. 
Etap I zamontowania s�czka 

• S�czek nale�y umiejscowi� przed betonowaniem płyty pami�taj�c o dobrym ustabilizowaniu by w 
czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego poło�enia. Wylot z s�czka  nale�y przedłu�y� 
typow� rurk� z tworzywa sztucznego o 	rednicy φ 50 mm. Rurk� zamocowa� na wylotowej rurce 
lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu �ywic� epoksydow�. 

• Osadzi� wlot s�czka jak to pokazano na rysunku przekroju poprzecznego obiektu mostowego. 
• Wod� z s�czka wprowadzi� za pomoc� elastycznej rury (ł�cznika) do kolektora wg Dokumentacji 

Projektowej. S�czki, które nie s� wł�czane do kolektora zaznaczono w Dokumentacji Projektowej z 
odpowiedni� adnotacj�.  

Etap II zamontowania s�czka. 
• sprawdzenie dro�no	ci rurki spustowej z tworzywa sztucznego φ 50 mm i usuni�cie zanieczyszcze
, 

po zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji: 
• wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza s�czka i zało�enie izolacji 

w obr�bie s�czków na kołnierz s�czków-by woda z izolacji wpływała do s�czków. 
• monta� sitka po uło�eniu izolacji. 

 
5.2.2. Wykonanie warstwy drena�owej. 
Po uło�eniu izolacji wykona� monta� sitka i nast�pnie uło�y� warstw� drena�ow�. Przed wykonaniem warstwy 
nale�y: 

a) przygotowa� grysy, tj.: 
− rozsia�, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8-16 mm, 
− przepłuka� wod� w celu usuni�cia pyłów, 
− wysuszy�, 
− przechowa� w szczelnym pojemniku, 

 
b) wycechowa� obj�to	ci robocze garnka i garnuszka, 
c) oczy	ci� przestrze
 wokół s�czka do wypełnienia grysem. 

Wykonanie warstwy drena�owej wokół s�czka polega na: 
− odmierzeniu potrzebnej ilo	ci grysów, mo�liwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz 

�ywicy w stosunku obj�to	ciowym 50 cz�	ci kruszywa do 1 cz�	ci �ywicy, 
− odmierzeniu potrzebnej ilo	ci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 �ywicy i 6 cm3 

utwardzacza i dokładnym wymieszaniu �ywicy z utwardzaczem, 
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− wymieszaniu kruszywa z �ywic� zawieraj�c� utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren była 
pokryta �ywic�, 

− wypełnieniu przestrzeni wokół s�czka grysami otoczonymi �ywic� i ich lekkim zag�szczeniu 
łopatk� 

Mieszanie �ywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, nale�y wykonywa� w sposób 
zorganizowany, bez przerw, poniewa� czas zu�ycia �ywicy jest ograniczony w zale�no	ci od temperatury 
otoczenia. 

 
5.2.3. Wykonanie drena�u poprzecznego i podłu�nego. 
Wzdłu� s�czków wykona� drena� podłu�ny, przed dylatacjami drena� poprzeczny z grysu otaczanego �ywic� 
epoksydow�. Drena� wykona� w warstwie wi���cej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego �ywic� 
zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem drena�u poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody do urz�dzenia 
dylatacyjnego. 
Dren poprzeczny pod kraw��nikiem nale�y uło�y� przed ustawieniem kraw��nika. Dren nale�y zabezpieczy� 
przed zanieczyszczeniem mleczkiem cementowym. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola jako	ci robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 
 
6.2. Zakres kontroli jako	ci sprawdzany za pomoc� bada
 laboratoryjnych. 

a) jako	� betonu podło�a wg wymaga
 odno	nie betonu konstrukcyjnego, 
b) uziarnienie grysów, 

Nale�y równie� sprawdzi� zgodno	� rzeczywistych warunków wykonania robót z projektem 
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy ka�dym odbiorze robót zanikaj�cych 
(odbiory mi�dzyoperacyjne) nale�y stwierdzi� ich jako	� w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do 
dziennika budowy. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe  
− rz�dne góry s�czka + 0 mm – 3 mm, 
− lokalizacja w planie ± 10 mm, 
− grubo	� drena�u ± 3 mm. 
− szeroko	� drena�u ± 10 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 sztuka wykonanego s�czka pionowego, 1 m  drenu podłu�nego lub poprzecznego pod 
nawierzchni�, drenu poprzecznego pod kraw��nikiem i uwzgl�dnia wszystkie elementy składowe robót. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− osadzenie s�czka w deskowaniu płyty z wyregulowaniem wysoko	ci i usytuowania w planie, 
− uszczelnienie s�czka, 
− monta� sitka, 
− wypełnienie warstw� drena�ow�, 
− wykonanie drenu podłu�nego wzdłu� s�czków z grysu otaczanego �ywic� epoksydow� (lub 

geowłókniny filtracyjnej), 
− poł�czenie s�czka pionowego z kolektorem, 
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− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacj�) z grysu otaczanego �ywic� epoksydow� (lub 
geowłókniny filtracyjnej), 

− wykonanie drenu poprzecznego pod kraw��nikiem z geowłókniny filtracyjnej, 
− uporz�dkowanie miejsca wykonania robót 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozj� i �aroodporne. 
PN-83/H-92128 Blacha cienka ze stali odpornej na korozj� i �aroodpornej. 
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 
 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.18.01.02. DYLATACJE BITUMICZNE. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z zabezpieczeniem 
szczelin dylatacyjnych dylatacj� bitumiczn� na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� Stary na 
drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonaniu uci�glenia nawierzchni bitumicznej w 
warstwie 	cieralnej i wi���cej mas� bitumiczn� dylatacyjn� na styku mostu z dojazdami o wymiarach 50/9 cm, 
uci�glenia kap chodnikowych mas� bitumiczn� dylatacyjn� na styku mostu z dojazdami o wymiarach 30/20 cm 
oraz wykonania dylatacji bitumicznej o parametrach 15/5 cm na szeroko	ci kap chodnikowych w osiach podpar� 
po	rednich. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Koryto przekrycia dylatacyjnego typu bitumicznego - przestrze
 wyci�ta w nawierzchni, symetrycznie 

wzgl�dem szczeliny dylatacyjnej. 
Masa  zalewowa - elastyczna masa bazuj�ca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze wypełnienia. 
Kruszywo - bazaltowe lub granitowe o uziarnieniu 16/25 mm. Pełni rol� szkieletu wypełnienia. 
�rodek  gruntuj�cy - substancja spełniaj�ca rol� spoiwa materiału konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniem. 
Pozostałe okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Dylatacje szczelne w nawierzchni nie powoduj� przerw w ci�gło	ci nawierzchni. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z Dokumentacj�  
Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
 
2.  MATERIAŁ. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
 
2.2.  Materiały składowe masy do wypełnienia szczeliny dylatacyjnej. 
Kruszywo nale�y stosowa� bazaltowe o uziarnieniu 16/25 mm dla szkieletu wypełnienia oraz  6,3/12,8 mm dla  
warstwy wyko
czeniowej. 
Wymagania dla kruszyw: 
   - nasi�kliwo	� - max. 1,2 %, 
   - odporno	� na zamra�anie - max. 2,0 %, 
   - odporno	� na zamra�anie wg zmodyfikowanej metody bezpo	redniej - max. 10,0 %, 
   - wytrzymało	� na mia�d�enie, wska�nik rozkruszenia - max. 35, 
   - zawarto	� pyłów mineralnych < 0,063 mm - max. 0,2, 
   - zawarto	� ziaren nieforemnych - max. do 15 % 
   - zawarto	� frakcji podstawowej powy�ej 85 %, 
   - zawarto	� podziarna - max. 10 %. 
Badania kruszywa nale�y wykona� wg norm: BN-84/6774-02, PN-78/B-0614/40,  PN-78/B-06714/43. 
Masa zalewowa powinna odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom technicznym: 
   - ci�gliwo	� w temperaturze 10

o
C powy�ej 50 cm wg PN-85/C-04132, 

   - temperatura mi�knienia wg metody "pier	cienia i kuli" wg PN-73/C-04021 powy�ej 60
o
C, 

   - penetracja wg PN-84/C-04134 w temperaturze: 
       - 0

o
C         25 - 30,  

       - 4
o
C         28 - 32, 
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       - 25
o
C       60 - 80, 

       - 50
o
C      120 - 130  

G�sto	� masy wg PN-90/C-0400  -     1,03 - 1,08 g/cm3. 
�rodek gruntuj�cy, spoiwo zwi�kszaj�ce przyczepno	� materiału konstrukcji nawierzchni z wypełniaczem. 
Producent powinien wystawi� 	wiadectwo jako	ci na wykonane dylatacje a tak�e przedstawi� Aprobat� 
Techniczn� wydan� przez IBDiM. 
Producent ma tak�e obowi�zek dostarczy� "Warunki techniczne wykonania dylatcji", zgodnie z wymaganiami 
norm i okre	laj�cymi: 
- wymagania dla stosowanych materiałów, 
- wymagania w zakresie tolerancji wykonania, 
- zakres i sposób wykonania bada
 odbiorczych, 
- wymagania technologii wykonania. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 
Do wykonania dylatacji nale�y u�y� sprz�t uzgodniony z producentem dylatacji i z In�ynierem. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót 
i bezpiecze
stwa, zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
4.1.  Warunki ogólne transportu. 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Do transportu nale�y u�y� dowolnych 	rodków transportu uzgodnionych z producentem i Inspektorem Nadzoru. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Roboty zwi�zane z wykonaniem dylatacji nale�y wykonywa� zgodnie z projektem remontu i instrukcjami 
producenta. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni mo�e by� powierzone tylko do	wiadczonemu 
w prowadzeniu tego typu robót wykonawcy. Wskazane jest zleci� wykonanie w/w dylatacji firmie 
specjalizuj�cej si� w jej realizacjach i posiadaj�cej licencj� na jej wykonanie. 
Na wykonawcy dylatacji spoczywa obowi�zek dostarczenia rysunków roboczych dylatacji, uzgodnionych 
z biurem autorskim Dokumentacji Projektowej. Rysunki te podlegaj� akceptacji przez In�yniera. 
Dylatacja winna by� dostosowana swoimi wymiarami do okre	lonej w Dokumentacji Projektowej długo	ci 
konstrukcji podlegaj�cej zmianom termicznym 
 
5.2.  Wykonanie przekrycia dylatacyjnego. 
 
5.2.1.  Wykonanie koryta dylatacji. 
Koryto w jezdni na przykrycie wykonuje si� najwcze	niej po uło�eniu i przestygni�ciu warstwy 	cieralnej na 
obiekcie. W czasie wykonywania naci�� nawierzchni nale�y tak ustawi� gł�boko	� ci�cia, aby nie uszkodzi� 
izolacji. Mas� bitumiczn� w korycie odspaja� młotkami pneumatycznymi tak, aby uzyska� projektowany kształt 
koryta. W przypadku stwierdzenia wykrusze
, lu�ne fragmenty nawierzchni nale�y usun�� a koryto w tym 
miejscu poszerzy�. Koryto powinno by� wykonane z dokładno	ci� do 2 cm. Odsadzki powinny by� na poziomie 
poł�czenia warstwy 	cieralnej i wi���cej. Dopuszcza si� wykonanie koryta metod� frezowania. 
W cz�	ci betonowej koryto nale�y wykona� na etapie pogrubiania chodnika. Miejsca, w którym ma by� dylatacji 
nie nale�y betonowa� - tylko pozostawi� wolne miejsce szeroko	ci 30 cm i gł�boko	ci 8 cm. 
 
5.2.2.  Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia. 
Koryto nale�y osuszy� przez przedmuchanie gor�cym spr��onym powietrzem. W celu oczyszczenia i usuni�cia 
lu�nych fragmentów, koryto nale�y wypiaskowa�. �ciany koryta nale�y posmarowa� cienk� warstw� gruntuj�c�.  
 
5.2.3.  Warunki atmosferyczne. 
Wypełnienie bitumiczne dylatacji mas� mo�na wykonywa� w temperaturach otoczenia powy�ej 
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0
o
C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnie
 w temperaturze do  -5

o
C, pod warunkiem 

starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa w górnym 
dopuszczalnym zakresie temperatur oraz przy osłoni�ciu miejsca robót namiotami brezentowymi. Zaleca si� 
namiot stały z wewn�trznym ogrzewaniem dmuchawami ciepłego powietrza. 
 
5.2.4.  Przygotowanie materiałów. 
- masa zalewowa powinna by� nagrzana do temperatury 170 - 190 

o
C i wymieszana w celu uzyskania    

  jednakowej temperatury. Przed przyst�pieniem do wykonywania  wypełnienia masa w kotle powinna by�  
  wymieszana w celu wyrównania temperatury. Temperatur� masy nale�y sprawdzi� termometrem  
  zewn�trznym w ró�nej odległo	ci od 	cian kotła, 
- kruszywo nale�y wysuszy� i podgrza� w przeno	nej suszarce (opalanej gazem propan-butan ). 
  Temperatura kruszywa powinna by� w granicach 110 - 150

o
C ( przy wykonywaniu  wypełnie
 w niskiej  

  temperaturze otoczenia nale�y podgrzewa� kruszywo do temperatury wy�szej ).  
  Temperatura kruszywa w �adnym wypadku nie mo�e by� ni�sza ni� 105

o
C i wy�sza od 190

o
C; kruszywo  

  nale�y przechowywa� w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 
 
5.2.5.  Wykonanie wypełnienia. 
W koryto  przygotowane jak w pkt 5.2.2. wlewa si� pierwsz� warstw� masy spoinowej. Na stabilizator wlewa si� 
drug� warstw� masy spoinowej. Nast�pnie koryto wypełnia si� na przemian mas� spoinow� i podgrzewanym 
kruszywem. Kruszywo nale�y układa� warstwami. Grubo	� warstw kruszywa powinna by� tak dobrana, aby 
masa bitumiczna dokładnie wypełniała przestrzenie wolne a równocze	nie zespoliła si� z poprzedni� warstw�. 
Grubo	� warstw nie mo�e przekracza� 2 - 3 cm. Ostatnia warstwa kruszywa powinna by� uło�ona na równo z 
powierzchni� betonu asfaltowego nawierzchni i starannie zawałowana w celu prawidłowego uło�enia si� 
kruszywa. Równo	� nale�y sprawdzi� łat�. 
Ostatni� warstw� kruszywa nale�y zala� mas� zalewow� i pozostawi� do wystygni�cia. Po ostygni�ciu do 
temperatury otoczenia wykonuje si� warstw� wyko
czeniow�. W tym celu nale�y oczy	ci� przykrycie 
dylatacyjne spr��onym powietrzem, podgrza� palnikami gazowymi, przykry� cienk� warstw� masy zalewowej i 
posypa� drobn� frakcj� kruszywa łamanego granitowego lub bazaltowego. Całkowite wyko
czenie powierzchni 
przykrycia nast�puje pod wpływem obci��enia ruchem kołowym w czasie zale�nym od temperatury i nat��enia 
ruchu ( zwykle od 2 do 7 dni ). 
 
5.3.  Wykonanie wypełnienia szczeliny zalewk� bitumiczn�. 
Mas� bitumiczn� przeznaczon� do wypełnienia szczeliny nale�y rozgrza� do temperatury okre	lonej w 
Aprobacie Technicznej i natychmiast wypełni� ni� szczeliny, �eby masa nie wystygła. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by� wykonane zgodnie z: 
- rozwi�zaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentów, 
- wymaganiami dotycz�cymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i monta�owych, geometrii  
  układu podanymi na rysunkach roboczych, 
- wst�pnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przekry� dylatacyjnych w nawierzchni,  
  wydanymi przez IBDiM - TW 01092/W-33, 
- Aprobat� Techniczn�, wydan� przez IBDiM dla danego typu dylatacji.  
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 7. 
Jednostk� obmiaru jest 1 m długo	ci dylatacji o okre	lonych w dokumentacji projektowej parametrach 
geometrycznych poprzecznych i jako	ciowych. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi na podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej. 
Nale�y sprawdzi� wymiary gabarytowe koryta ( szeroko	�, gł�boko	� ) oraz jego stan techniczny. W trakcie 
odbioru ostatecznego nale�y sprawdzi� równo	� przekrycia. 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 135 

 
 

Powierzchnia tego przekrycia powinna by� równoległa do powierzchni jezdni i znajdowa� si� ponad ni� o 0 - 3 
mm. Powierzchnia wyko
czeniowa powinna zachodzi� na powierzchni� nawierzchni o 2 - 5 cm. Wypełnienie 
powinno mie� regularny kształt. 
 
9.  PŁATNO�
.      
 
Płatno	� za 1 m długo	ci zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� 
jako	ci wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada
 laboratoryjnych. 
Podstaw� płatno	ci jest przyj�cie przez In�yniera wykonanych robót, potwierdzone w protokole odbioru 
ostatecznego. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów i wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
- wykonanie robót podstawowych i wszystkich towarzysz�cych, wynikaj�cych z warunków  
  realizacji rozwi�zania konstrukcji w/g projektu i atestów producenta, 
- niezb�dne badania i pomiary, 
- ubytki materiałowe. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
1. PN-84/6774-02         Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 
                                      drogowych. 
2. BN-78/B-06714/40   Kruszywo mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymało	ci na mia- 
                                      �d�enie. 
3. PN-78/B-06714/43   Kruszywa mineralne. Badanie. Oznaczenie zawarto	ci ziarn słabych. 
4. PN-85/C-04132        Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo	ci asfaltów. 
5. PN-73/C-04021        Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mi�knienia asfaltów 
                                      metod� "Pier	cienia i kuli". 
6. PN-84/C-04134        Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
7. PN-90/C-04004        Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie g�sto	ci.   
8. Tymczasowe �wiadectwo Dopuszczenia do Stosowania w Budownictwie Drogowym  
    i Mostowym nr 136/91, Dylatacja bitumiczna typu TARCO, IBDiM, Warszawa 1991. 
9. Katalog rozwi�za
 konstrukcyjnych mostowych przykry� dylatacyjnych typu  TARCO,  
    IBDiM, Wrocław  1992. 
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M.18.02.01. ZALEWKI BITUMICZNE W SZCZELINACH DYLATACYJNYCH. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 
zalewek bitumicznych w szczelinach dylatacyjnych na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonaniu zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, 
polegaj�cych na wykonaniu zalewki mas� uszczelniaj�c� o wymiarach zgodnych z rysunkami na długo	ci styku: 
- gzymsu polimerobetonowego z betonem kapy chodnikowej, 
- kraw��nika z betonem kapy chodnikowej, 
- płyty przej	ciowej ze 	ciank� zapleczn�. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Masa  zalewowa - elastyczna masa bazuj�ca na substancjach bitumicznych - stanowi lepiszcze wypełnienia. 
�rodek  gruntuj�cy - substancja spełniaj�ca rol� spoiwa materiału konstrukcji i nawierzchni z wypełnieniem. 

Pozostałe okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z Dokumentacj�  
Projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
 
2.2.  Materiał do wykonania zalewki w szczeliny dylatacyjne. 
Nale�y zastosowa� elastyczn� zalewk� bitumiczn� wykonana na gor�co. Materiał na zalewk� powinien posiada� 
Aprobat� Techniczn� IBDiM. 
 
3.  SPRZ�T. 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. Do wykonania 
dylatacji nale�y u�y� sprz�t uzgodniony z producentem dylatacji i z Inspektorem Nadzoru. Jakikolwiek sprz�t, 
maszyny i urz�dzenia niegwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót i bezpiecze
stwa, zostan� 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4.  TRANSPORT. 
4.1.  Warunki ogólne transportu. 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. Do transportu nale�y u�y� 
dowolnych 	rodków transportu uzgodnionych z producentem  i Inspektorem Nadzoru. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. Roboty zwi�zane 
z wykonaniem dylatacji nale�y wykonywa� zgodnie z projektem remontu i instrukcjami producenta. Dylatacja 
winna by� dostosowana swoimi wymiarami do okre	lonej w Dokumentacji Projektowej długo	ci konstrukcji 
podlegaj�cej zmianom termicznym 
 
5.2.  Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia. 
Koryto nale�y osuszy� przez przedmuchanie gor�cym spr��onym powietrzem. �ciany koryta nale�y 
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posmarowa� cienk� warstw� gruntuj�c�.  
 
5.3.  Warunki atmosferyczne. 

Wypełnienie bitumiczne dylatacji mas� mo�na wykonywa� w temperaturach otoczenia powy�ej 0
o
C w dni 

bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnie
 w temperaturze do  -5
o
C, pod warunkiem starannego 

wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej w górnym dopuszczalnym zakresie temperatur. 
 
5.4.  Przygotowanie materiałów. 

Masa zalewowa powinna by� nagrzana do temperatury 170 - 190 
o
C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej 

temperatury. Przed przyst�pieniem do wykonywania  wypełnienia masa w kotle powinna by� wymieszana w 
celu wyrównania temperatury. Temperatur� masy nale�y sprawdzi� termometrem zewn�trznym w ró�nej 
odległo	ci od 	cian kotła. 
 
5.5.  Wykonanie wypełnienia szczeliny zalewk� bitumiczn�. 
Mas� bitumiczn�, rozgrzan� do temperatury okre	lonej w pkt 5.4, nale�y natychmiast wlewa� w szczeliny, �eby 
nie dopu	ci� do nadmiernego jej wystygni�cia. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych powinno by� wykonane zgodnie z: 
- rozwi�zaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez  producentów, 
- wymaganiami dotycz�cymi szczelin dylatacyjnych, maksymalnych, minimalnych i monta�owych, geometrii 
układu podanymi na rysunkach roboczych, 
- wst�pnymi wymaganiami technicznymi wykonania i odbioru przekry� dylatacyjnych w nawierzchni, 
wydanymi przez IBDiM - TW 01092/W-33, 
- Aprobat� Techniczn�, wydan� przez IBDiM dla danego typu dylatacji.  
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 7. 
Jednostk� obmiaru jest: 1 m zalewki bitumicznej o przekroju okre	lonej w Dokumentacji Projektowej 
parametrach jako	ciowych. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej. Górna powierzchnia zalewki powinna 
by� równoległa do powierzchni chodnika i znajdowa� si� ponad  ni� o 0 - 3 mm.  
 
9.  PŁATNO�
.      
Płatno	� 1 m wykonania zalewki bitumicznej nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako	ci 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada
 laboratoryjnych.  
Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� roboty zwi�zane z wykonaniem zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych 
obejmuje wykonanie zalewki bitumicznej o przekroju i długo	ci okre	lonej w przedmiarze. Podstaw� płatno	ci 
jest przyj�cie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robót, potwierdzone w protokole odbioru ostatecznego. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów i wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 
- wykonanie robót podstawowych i wszystkich towarzysz�cych, wynikaj�cych z warunków  
  realizacji rozwi�zania konstrukcji w/g projektu i atestów producenta, 
- niezb�dne badania i pomiary, 
- ubytki materiałowe. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
PN-85/C-04132        Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo	ci asfaltów. 
PN-73/C-04021        Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury mi�knienia asfaltów 
                                 metod� "Pier	cienia i kuli". 
PN-84/C-04134        Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
PN-90/C-04004        Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczenie g�sto	ci.   
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M.19.01.01. KRAW�	NIK MOSTOWY TYPU A 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru ustawienia 
kraw��nika kamiennego dla przebudowywanego mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej 
nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� ustawienia kraw��nika mostowego na ławie na 
remontowanym obiekcie i obejmuj�: 

a) ustawienie kraw��nika kamiennego 20×18 cm na ławie z grysu lakierowanego, 
b) wykonanie uszczelnienia mas� zalewow� na styku mi�dzy kraw��nikiem i nawierzchni� 

z betonu asfaltowego.  
 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��nika mostowego według 
zasad niniejszych ST s�: 
 
2.1. Kraw��nik mostowy kamienny o wymiarach 18×20 cm (h=18cm) - wymagania jak w PN-B-11213: 
1997 klasy I. 
 
2.2. Kit poliuretanowy (lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) i masy uszczelniaj�ce zgodnie z 
instrukcjami producentów i Aprobatami Technicznymi. U�yta masa musi by� cz�	ci� systemu nawierzchni 
chodnika lub musi by� zaakceptowana przez producenta nawierzchni. 
 
2.3 Podlewka pod kraw��nik - kruszywo bazaltowe 4÷6 mm oraz �ywica epoksydowa dodatek w ilo	ci 
około 2,5 % do kruszywa 
 
2.4. Asfalt lany 
 
2.5. Elastyczna ta	ma uszczelniaj�ca topliwa pod wpływem ciepła nawierzchni bitumicznej. 
 
2.6. Pr�ty φ 16 mm do kotwienia kraw��ników w kapie. 
 
2.7. Klej epoksydowy lub zaprawa epoksydowa do osadzenia pr�tów φ 16 mm w kraw��nikach. 
 
2.8. Bitumiczny materiał trwale elastyczny do wypełnienia szczeliny mi�dzy kraw��nikiem, a nawierzchni� 
bitumiczn� – lepiszcze asfaltowe z asfaltu modyfikowanego kauczukiem z wypełniaczami. Lepiszcze musi by� 
stosowane wraz z nale��cym do jednego systemu 	rodkiem gruntuj�cym.  
 
Wymagania dla lepiszcza 
- temperatura pi�knienia wg metody PiK (jednostka - °C)     �80 wg PN-EN 1427:2001 
- penetracja w temperaturze 25°C, igła (jednostka 0,1mm) 70 wg PN-EN 1426:2001 
- spływno	� w temperaturze 60°C, (jednostka mm) 5 wg PN-B-24005:1997 
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- Nawrót spr��ysty w temp. 25°C, (jednostka %) �80  wg TWT-PAD-97  
Poliasfalty Drogowe, IBDiM, Zeszyt Nr 54 
- Temperatura łamliwo	ci wg Fraassa (jednostka °C) -15 wg PN-89/C-04130 
U�yte materiały musz� by� zgodne z Polskimi Normami lub posiada� Aprobaty techniczne oraz atest 
producenta.  
 
3. SPRZ�T 
 
Roboty zwi�zane z ustawieniem kraw��nika wykonywane b�d� r�cznie przy u�yciu narz�dzi brukarskich. 
Wiercenie otworów w kraw��nikach wykona� wiertarkami udarowymi. 
 
4. TRANSPORT 
 
Kraw��niki mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rz�dami, długo	ci� w  kierunku jazdy 	rodka 
transportowego. Powierzchnie obrobione zabezpieczy� przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej 
i zabezpieczy� przed mo�liwo	ci� przesuwania si� podczas transportu. Kruszywo przewozi� samochodami 
samowyładowczymi, natomiast �ywice epoksydowe przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu wyposa�onymi 
w zabezpieczenie przed wpływami atmosferycznymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Wykonanie ławy pod kraw��nik i ustawienie kraw��nika obejmuje: 

a) geodezyjne usytuowanie linii (poziome i wysoko	ciowe) kraw��nika na obiekcie mostowym, 
b) ustawienie i przytwierdzenie oporników ławy (np. z listew lub desek), 
c) wypełnienie na obiekcie przestrzeni mi�dzy opornikami mieszank� mineralno-syntetyczn�; przestrze
 

powinna by� wypełniona z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dog�szczenie mieszanki w czasie jej 
uderzenia podstaw� elementu kraw��nikowego - nale�y zwróci� uwag� �eby wykonana ława była 
przepuszczalna dla wody, 

d) ustawienie i regulacja kraw��nika, 
e) demonta� oporników i wyko
czenie skosów ławy utrzymuj�cych kraw��nik, 
f) zabezpieczenie kraw��nika przed jego naruszeniem lub uszkodzeniem. 

Kolejne kraw��niki powinny "licowa�" si� ze sob� tzn. nie mog� wyst�powa� pomi�dzy nimi uskoki. 
Rozstaw drenów pod kraw��nikiem zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 
 
5.2.2. Przygotowanie kraw��ników kamiennych 
Przed ustawieniem w kraw��nikach nale�y nawierci� otwory (2 szt./1 m) i osadzi� w nich na zapraw� 
epoksydow� pr�ty stalowe φ 16 mm. 
 
5.2.3. Przygotowanie mieszanki mineralno-epoksydowej 
Mieszanie �ywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, nale�y wykonywa� w sposób 
zorganizowany, bez przerw, poniewa� czas zu�ycia �ywicy jest ograniczony w zale�no	ci od temperatury 
otoczenia. Przy mieszaniu �ywicy epoksydowej z utwardzaczem przestrzega� instrukcji Producenta. Skład 
mieszanki dobra� w taki sposób, aby nast�piło otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek mi�dzy nimi 
tzn. �eby zapewni� jej przepuszczalno	� dla wody spływaj�cej z izolacji spod chodnika. 
 
5.2.4. Wypełnienie szczelin pomi�dzy kraw��nikami 
Szczeliny mi�dzy kraw��nikami powinny by� wypełnione kitem poliuretanowym (lub inn� mas� plastyczn� 
zaakceptowan� przez Kierownika Projektu (Inspektora Nadzoru)), a ponadto z tyłu uszczelnione np. ta	m� 
samoprzylepn�. 
 
5.2.5. Wypełnienie szczelin na styku kraw��ników i nawierzchni oraz z kapami. 
Mi�dzy kraw��nikiem, z nawierzchni� nale�y pozostawi� szczelin� o szeroko	ci 3cm. Szczelin� nale�y wypełni� 
na cał� jaj wysoko	� bitumicznym materiałem trwale elastycznym. Szczelin� mi�dzy kraw��nikiem, a wpustem 
wypełni� bitumicznym materiałem trwale elastycznym. 
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Szczelin� pomi�dzy kraw��nikiem i kap� betonow� wypełni� elastyczn� mas� uszczelniaj�c�. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
6.1. Kontroli jako	ci robót podlegaj� u�yte materiały - wymagania jak w punkcie 2 niniejszej ST. 
 
6.2. Zakres kontroli jako	ci  
Kontrola jako	ci robót obejmuje zgodno	� wykonanych robót z Dokumentacj� Projektow� i ustaleniami ST. 
Dopuszczalne tolerancje w ustawieniu kraw��nika podano w punkcie 5.2.1. 

 
6.3. Kontroli podlegaj�: 

− podlewka pod kraw��niki,   
− równo	� powierzchni górnej i lica po ustawieniu, 
− styki pomi�dzy s�siednimi odcinkami kraw��ników,  
− wykonanie uszczelnienia za i przed kraw��nikiem. 

 
6.4. Dopuszczalne tolerancje 

− rz�dna góry ławy pod kraw��nik - ± 1,0 cm; 
− szeroko	� ławy pod kraw��nik - ± 2,0 cm 
− dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej wynosi ± 1 cm na 

ka�de 100 m ustawionego kraw��nika; 
− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety projektowanej wynosi 

± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 
− równo	� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch punktach na 

ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze	wit pomi�dzy górn� powierzchni� 
kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

− odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej - ± 0,5 cm;  
− rz�dna góry kraw��nika - ± 0,5 cm;  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m ustawionego kraw��nika mostowego. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze 
− transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
− przygotowanie kraw��ników – nawiercenie od strony "wewn�trznej" otworów dla osadzenia 

pr�tów, doci�cie kraw��ników, 
− osadzenie na klej epoksydowy w kraw��nikach od strony "wewn�trznej" pr�tów, 
− wyznaczenie linii prowadz�cej, 
− przygotowanie materiału na ław� - mieszanki z grysu 4÷6 mm z �ywic� epoksydow�, 
− wykonanie ławy pod kraw��nik, 
− ustawienie kraw��nika kamiennego wraz z jego regulacj�, 
− uszczelnienie styków mi�dzy kraw��nikami mas� plastyczn� (kitem poliuretanowym), 
− uszczelnienie od tyłu styków kraw��ników ta	m�, 
− piel�gnacja podło�a, 
− ochrona 	wie�o ustawionego kraw��nika przed uszkodzeniem, ubytkami i opadami, 
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− uszczelnienie styku kraw��nika kamiennego z kap� betonow� kitem poliuretanowym wg 
Dokumentacji Technicznej, 

− wykonanie odpowiedniej szczeliny i wykonanie uszczelnienia bitumicznym materiałem trwale 
elastycznym mi�dzy kraw��nikiem, a nawierzchni� bitumiczn�,   

− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniaj�cy. 
PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne. Kraw��niki uliczne mostowe i drogowe. 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

naturalny. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 
PN-EN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 
Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii 
Nawierzchni. 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Instrukcje Producenta u�ytych materiałów oraz odpowiednie Aprobaty techniczne 
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M.19.01.05. BARIEROPOR�CZ MOSTOWA. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot  SST. 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru monta�u 
barieropor�czy mostowej wzmocnionej w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na 
drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 

���������	
�
��
����������

SST s� stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

���������	
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Roboty, których dotycz� SST obejmuj� wszystkie czynno	ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu: 

• ustawienie barieropor�czy H2/W2, 
• wykonanie kotew wklejanych lub wbetonowywanych do zakotwienia barieropor�czy, 
• wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytków transportowych i w miejscach ł�cze
 (wg zalece
 

producenta) 

��������	��	������ 
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Okre	lenia podane w niniejszych SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre	leniami podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania Ogólne ". 

Bariera zabezpieczaj�ca – system powstrzymuj�cy instalowany wzdłu� drogi lub na 	rodkowym pasie 
dziel�cym drog�. 

��!���"���	��#�"����� ����$%�	��������

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� 
Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST DM.00.00.00 " 
Wymagania Ogólne". 
 
2. MATERIAŁY 
 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00 
„Wymagania Ogólne” pkt. 2. 

Nale�y stosowa� barieropor�cze posiadaj�ce wa�ne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM. Producenta 
materiałów nale�y uzgodni� z In�ynierem. Materiały powinny by� zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317. 

�����&���	���$��	$��	�$��%�	�

Stosuje si� barieropor�cze zabezpieczaj�ce wraz z zakotwieniem, o parametrach okre	lonych 
w Dokumentacji Projektowej. Zastosowane barieropor�cze musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania minimalne: 
H2, W2 i by� zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317. 
 
2.2. Zaprawa niskoskurczowa 

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymało	ci na 	ciskanie nie mniej ni� 35 MPa. 
Produkt gotowy, stosowa� tylko z wa�n� Aprobat� Techniczn� IBDiM. 
 
2.3. Kotwy monta�owe 

Do zakotwienia barieropor�czy do konstrukcji mostu nale�y stosowa� systemowe kotwy wklejane lub 
wbetonowywane kotwione do stwardniałego betonu zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317. Wszystkie 
elementy powinny by� wykonane s� ze stali St3SX wg PN-88/H-84020 lub zgodnych z systemem i s� 
ocynkowane. 
 
Do spawania nale�y u�ywa� elektrod gatunku ER146 (E432R11) wg PN-88/M-69433. 
 
2.4. Beton na fundamenty barieropor�czy 
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Beton stosowany na fundamenty barieropor�czy, je	li nie jest wskazany inny w Dokumentacji Projektowej 
powinien by� klasy B30 i odpowiada� wymaganiom SST M. 13.01.01. 
   
3. SPRZ�T 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu 
sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. Nale�y je umie	ci� równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako	ci i harmonogram Robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� montowane barieropor�cze. Barierpor�cze nale�y wykonywa� 
na obiekcie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1317. 

!����&���	�������$	�

Monta� barieropor�czy na obiektach nale�y wykona� zgodnie z wymaganiami PN-EN 1317 oraz zaleceniami 
Producenta wybranego systemu barier. Wybór systemu barier podlega akceptacji In�yniera. Prowadnice 
barierpor�czy powinny by� umieszczone równoległe do kraw��nika. Sposób ł�czenia segmentów prowadnicy 
barieropor�czy nale�y wykona� tak, aby nie przetłoczony koniec prowadnicy zwrócony był w kierunku ruchu 
pojazdów. Słupki barieropor�czy powinny by� ustawione pionowo. 
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Barieropor�cze powinny spełnia� wymagania dotycz�cy warunków technicznych jakim powinny odpowiada� 
drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie w zakresie zabezpieczenia ruchu pieszych. 
 
5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Barieropor�cze powinny by� zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubo	ci 
powłoki wg PN-EN ISO 1461, co najmniej o grubo	ci 85mm. Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas monta�u, 
nie dyskwalifikuj�ce elementów, nale�y naprawia� na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie 
zestawem farb wysokocynkowych z du�� zawarto	ci� cz�	ci stałych. Barieropor�cz nale�y pomalowa� zgodnie 
z kolorystyk� okre	lon� w Dokumentacji Projektowej, a grubo	� powłok malarskich powinna wynosi� min. 
260mm. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 

Ogólne zasady kontroli jako	ci Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6 oraz 
w normie PN-EN 1317. 

Sprawdzeniu podlegaj� prawidłowo	� ustawienia i zamocowania barieropor�czy na obiekcie. Dopuszczalna 
odchyłka od prawidłowego przebiegu barierpor�czy wynosi 1,0 cm na długo	ci 8,0 m. Sprawdzeniu podlega 
równie� rodzaj kotew, 	rub i podkładek, wyposa�enie w elementy odblaskowe oraz jako	� zabezpieczenia 
antykorozyjnego. Sprawdzeniu podlega równie� wła	ciwe przymocowanie słupków bareierpor�czy za pomoc� 
systemowych kotew wklejanych. 

Ocenie podlega ci�gło	�, wygl�d i grubo	� powłoki cynku. Grubo	� wg PN-EN ISO 1461 mierzy si� 
grubo	ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1m (metr) wykonanej i zmontowanej barieropor�czy o parametrach H2/W2 o 

wysoko	ci min. 1,10m wraz z zakotwieniami. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Odbiorom cz�	ciowym podlegaj�: 

− dostarczone na budow� elementy stalowe barieropor�czy, 
− monta� barieropor�czy, 
− ochrona antykorozyjna. 

 
Odbiór ko
cowy zako
czony winien by� spisaniem protokołu. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 9. 

Cena jednostkowa zamontowania 1m barieropor�czy wraz z zakotwieniami uwzgl�dnia: 

− składniki ceny jednostkowej okre	lone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1., 
− przygotowanie Robót i ich wyznaczenie, 
− ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie barieropor�czy na obiekcie, 
− wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, 
− monta� kotew wklejanych lub wbetonowywanych, 
− ochron� antykorozyjn�, 
− przeprowadzenie bada
 i pomiarów, 
− oczyszczenie i uporz�dkowanie miejsca Robót. 

 

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� ubytki i odpady. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE  
 
PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz�	� 1: Terminologia i ogólne kryteria metod bada
.  
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz�	� 2: Klasy działania, kryteria przyj�cia bada
 
zderzeniowych i metody bada
 barier ochronnych.  
PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczaj�ce drog�. Cz�	� 3: Klasy działania, kryteria przyj�cia bada
 
zderzeniowych i metody bada
 poduszek zderzeniowych. 
PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gor�co z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warunki techniczne 
dostawy. 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwy�szonej wytrzymało	ci. Gatunki. 

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-84023.01 Stal okre	lonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskow�glowych i stali o podwy�szonej 
wytrzymało	ci. 

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r�cznego spawania 
łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie 
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M.20.01.02. KOTWY TALERZOWE. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST . 

Przedmiotem niniejszej SST jest opis robót obejmuj�cy wymagania oraz zasady kontroli jako	ci materiałów 
i procesów produkcyjnych zwi�zanych z wykonaniem kotew talerzowych przy przebudowie mostu 
w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Niniejsza SST dotyczy: 
 - wykonania i osadzenia kotew talerzowych. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podstawowe zostały podane w SST M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� wykonywanych robót oraz za ich zgodno	� z dokumentacj� 
projektow�, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY 
 
2.1.  Akceptowanie u�ytych materiałów 

Do budowy mostów stosowa� mo�na wył�cznie materiały, których zostan� zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. 
 
2.2. Stal 
 
2.2.1. Gatunki stali. 

Do wykonania rury osłonowej kolektora oraz nowych zawiesi ruroci�gu gazowego nale�y zastosowa� stal 
S235J2G3. Inne gatunki stali (np. pochodz�ce z importu) mog� by� zastosowane przez Wytwórc� za zgod� 
Inspektora Nadzoru je	li posiadaj� Aprobat� Techniczn� wystawion� przez IBDiM. 
 
2.2.2. Tryb post�powania przy dostawach stali. 
Wyroby ze stali konstrukcyjnej, przeznaczone do wytwarzania stalowej konstrukcji mostowej musz�: 
1. mie� wybite znaki cechowania zgodnie z PN-73/H-01102; 
2. spełnia� wymagania okre	lone w normach przedmiotowych: 
a)   dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203, 
b)   dla walcówki , pr�tów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001, 
c)   dla k�towników równoramiennych wg PN-81/H-93401, 
d)   dla k�towników nierównoramiennych wg PN-81/H-93402, 
e)   dla ceowników wg PN-86/H-93403, 
d)   dla dwuteowników wg PN-86/H-93407, 
h)   dla stali i staliwa do  wyrobu ło�ysk wg PN-82/�-10052. 

 
2.3. Materiały do metalizacji ogniowej - ł�czna grubo	� cynkowania ogniowego na elementach stalowych, 
których dotyczy niniejsza SST powinna wynosi� 85µm. 
�ruby i nakr�tki wykorzystane do ł�czenia nale�y ocynkowa� zanurzeniowo min. 50µm. 

Materiały stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego musz� spełnia� wymagania odpowiednich norm lub 
aprobat technicznych. 
 
 
3.   SPRZ�T. 
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3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu zawiera  SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót, 
zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 
4.  TRANSPORT. 
4.1. Transport od dostawcy i składowanie stali konstrukcyjnej u Wytwórcy. 

Załadunek, transport rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywa� si� tak, 
aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie 
i zanieczyszcze
 mog�cych utrzymywa� wilgo�. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by� utrzymywane w 
stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe 
składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okre	lonej stalowej konstrukcji mostowej 
powinny by� oddzielone od pozostałych. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musz� posiada� oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102. Oznaczenia 
i cechy musz� by� zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów nale�y 
przenie	� oznaczenia na cz�	ci pozbawione oznacze
. 
 
4.2.  Transport na miejsce monta�u. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by� ładowane na 	rodki transportu w ten sposób, aby mogły by� 
transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych napr��e
, deformacji lub uszkodze
. Zalecane jest 
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej b�dzie eksploatowana.  

 
5.  WYKONANIE   ROBÓT. 
5.1.  Warunki ogólne. 
 
5.1.1. Program monta�u konstrukcji na miejscu budowy. 
Nie dotyczy 
 
5.1.2.  Akceptowanie stosowanych technologii. 

Je	li jaka	 czynno	� technologiczna nie jest okre	lona w projekcie technicznym lub zachodzi konieczno	� 
zmiany technologii, Wykonawca musi uzyska� akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
 
5.1.3.  Kontrola wykonanych robót. 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do wyznaczenia harmonogramu czynno	ci kontrolnych, badawczych i 
odbiorów cz�	ciowych na czas których nale�y przerwa� roboty. W zale�no	ci od wyniku bada
 Inspektor 
Nadzoru podejmie decyzj� o kontynuowaniu robót. 
 
5.2.  Wykonanie konstrukcji . 
5.2.1. Obróbka elementów. 
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów ze stali. 

Wytwarzanie konstrukcji nale�y poprzedzi� sprawdzeniem wymiarów i prostoliniowo	ci u�ywanych 
wyrobów ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania mog� by� u�yte wyroby w których odchyłki 
wymiarów i kształtów nie przekraczaj� dopuszczalnych odchyłek wg. PN-89/S-10050 pkt. 2.4.2. 
 
5.2.1.2. Ci�cie elementów i obrabianie brzegów. 

Brzegi po ci�ciu powinny by� oczyszczone z naderwa
. Przy ci�ciu no�ycami podniesione brzegi 
powierzchni ci�cia nale�y wyrówna� na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchni� ci�cia elementów 
s�siednich. 
 
5.2.1.3. Czyszczenie powierzchni brzegów. 

Przed przyst�pieniem do składania konstrukcji Inspektor Nadzoru przeprowadza odbiór elementów 
w zakresie usuni�cia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegaj�cych i brzegów stykowych 
z zachowaniem wymaga
 PN-89/S-10050,PN-87/M-04251, PN-76/M-69774. 
 
5.2.2.  Składanie konstrukcji. 
 
 
5.2.2.1.  Spawanie. 
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Spawanie wszelkich elementów stalowych na przebudowywanym obiekcie jest niedozwolone ze wzgl�du na 
uszkodzenie powłoki cynkowej. 
 
5.3.  Monta� i scalanie konstrukcji na miejscu budowy. 
Segmenty monta�owe zawiesi nale�y ł�czy� za pomoc� 	rub.  
 
5.3.1.  Składowanie konstrukcji na placu budowy. 

Konstrukcja nie mo�e bezpo	rednio kontaktowa� si� z gruntem lub wod� i dlatego nale�y j� układa� na 
podkładach drewnianych lub betonowych (np. na podkładach kolejowych). Sposób układania konstrukcji 
powinien zapewnia�: 
- jej stateczno	� i nieodkształcalno	�, 
- dobre przewietrzenie elementów konstrukcyjnych,  
- dobr� widoczno	�  oznakowania elementów składowanych, 
- zabezpieczenie przed gromadzeniem si� wód opadowych, 	niegu, zanieczyszcze
. 
 
5.3.2. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ostatecznego ich poło�enia. 

Elementy składowane na placu budowy musz� by� transportowane do miejsca wbudowania w sposób 
gwarantuj�cy ich nieuszkodzenie.  
 
5.3.5.  Zabezpieczenie antykorozyjne przy monta�u. 
Zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementów nale�y wykona� w wytwórni w postaci: 
 - ocynku ogniowego gr. 85µm na elementach stalowych, 
 - ocynku ogniowego gr. 50µm na 	rubach i nakr�tkach wykorzystanych do ł�czenia. 
 
5.3.6.  BHP i ochrona 	rodowiska. 

Za przestrzeganie aktualnie obowi�zuj�cych pa
stwowych i lokalnych przepisów BHP i o ochronie 
	rodowiska odpowiada Wykonawca. Inspektor Nadzoru nie mo�e nakaza� wykonania czynno	ci, których 
wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów. 
 
6.  KONTROLA    JAKO�CI. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci podano w SST M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Kontrola jako	ci wykonania konstrukcji stalowej polega na sprawdzeniu jako	ci materiałów, zgodno	ci 
z Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi powy�ej wymaganiami i obowi�zuj�cymi normami. 

 
6.2.  Badania w czasie budowy. 
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki stali odpowiadaj� przewidzianym w Dokumentacji 
Projektowej i czy s� zgodne ze 	wiadectwami jako	ci i protokółami odbiorczymi. 

 
6.3.  Obowi�zki Wykonawcy. 

Wykonawca ma obowi�zek prowadzi� kontrol� jako	ci prowadzonych przez siebie robót, niezale�nie od 
działa
 kontrolnych Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Ocena jako	ci powłoki ochronnej. 

Ocena jako	ci powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubo	ci powłok antykorozyjnych za pomoc� 
grubo	ciomierzy magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 
0 - 500  µm, z dokładno	ci� wskaza
 ± 10 % zgodnie z BN-89/1076-02. 
 
7.   OBMIAR. 
 
Jednostk� obmiarow� konstrukcji stalowej jest: 
- 1szt. kotwy talerzowej. 

Do płatno	ci przyjmuje si� tona� zgodnie z projektem, zwi�kszony lub zmniejszony o ilo	ci wynikaj�ce z 
zaaprobowanych zmian. 

Ci��ar wła	ciwy stali i staliwa nale�y przyjmowa� wg PN. Naddatki wynikaj�ce z zastosowania przez 
Wykonawc� elementów zamiennych o wi�kszych ni� potrzeba   wymiarach nie s� zaliczane do tona�u. 
Ci��ar 	rub nakr�tek 	ci�gów, ł�czników do współpracy z betonem oraz podkładek wlicza si� do tona�u 
konstrukcji wg ich nominalnego ci��aru i wymiarów. 
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Nie wlicza si� do tona�u powłok ochronnych. 
 
8.  ODBIÓR KO�COWY. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 
− zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych poprzez ocynk ogniowy, 
− osadzenie kotew talerzowych, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10.  PRZEPISY   ZWI�ZANE. 
 
10.1.  Normy i zalecenia. 
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie. 
PN-H-93000 Stal w�glowa i niskostopowa. Walcówki pr�ty walcowane na gor�co. 
PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej w�glowej zwykłej jako	ci 

i niskostopowej. 
PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-77/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania 
PN-77/M-82002   Podkładki . Wymagania i badania. 
PN-77/M-82003   Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i poło�enia . 
PN-78/M-82005  Podkładki okr�głe zgrubne. 
PN-78/M-82006   Podkładki okr�głe dokładne. 
PN-83/M-82039  Podkładki okr�głe do poł�cze
 spr��anych. 
PN-77/M-82008   Podkładki spr��yste. 
PN-79/M-82009  Podkładki klinowe do dwuteowników 
PN-79/M-82018   Podkładki klinowe do ceowników. 
PN-84/M-82054/01  �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Stan powierzchni. 
PN-82/M-82054/02 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Tolerancje. 
PN-82/M-82054/03  �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno	ci mechaniczne 	rub i wkr�tów. 
PN-82/M-82054/09 �ruby, wkr�ty i nakr�tki. Własno	ci mechaniczne nakr�tek. 
PN-85/M-82101   �ruby z łbem sze	ciok�tnym. 
PN-86/M-82144   Nakr�tki sze	ciok�tne 
PN-86/M-82153     Nakr�tki sze	ciok�tne niskie. 
PN-86/M-82171   Nakr�tki sze	ciok�tne powi�kszone do poł�cze
 spr��anych 
PN-61/M-82331   �ruby pasowane z łbem sze	ciok�tnym. 
PN-66/M-82341    �ruby pasowane z łbem sze	ciok�tnym z gwintem krótkim. 
PN-66/M-82342                �ruby pasowane z łbem sze	ciok�tnym z gwintem  długim. 
PN-83/M-82343  �ruby z łbem sze	ciok�tnym powi�kszonym do poł�cze
 spr��onych.    
BN-89/1076-02.   Ochrona przed korozj�. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i �eliwnych Wymagania i badania.  
PN-EN 10025:2005(U) Wyroby walcowane na gor�co z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki 

techniczne dostawy. 
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M.20.01.03. INIEKCJE 	YWICZNE RYS. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru iniekcji wysokoci	nieniowej  
w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – 
G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
pkt.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz�  zasad prowadzenia robót zwi�zanych z iniekcj� wysokoci	nieniow� 
rys o rozwarto	ci wi�kszej ni� 0,2mm  na przyczółkach istniej�cych oraz na konstrukcji ustroju no	nego i w jej 
zakres wchodz�: 
 - prace przygotowawcze, 
 - wtłaczanie iniektu pod ci	nieniem, 
 - prace wyko
czeniowe. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w SST  D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z Dokumentacj� 
Projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce stosowania materiałów podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
Kompozycja iniekcyjna u�yta przez Wykonawc� do wypełniania rys lub p�kni�� w betonie 
powinna posiada� wa�n� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM. 
Do iniekcji rys lub p�kni�� mo�e by� u�yta jedynie kompozycja przeznaczona do stosowania przy wilgotnym 
podło�u betonowym i o nieprzeterminowanej przydatno	ci do stosowania. 
Na ��danie Zamawiaj�cego Wykonawca obowi�zany jest udokumentowa� �ródło zakupu kompozycji 
iniekcyjnej lub jej składników. 
Przyczepno	� do betonu kompozycji iniekcyjnej, wyznaczona metod� "pull-off" przy 	rednicy kr��ka próbnego 
50 mm, powinna wynosi�: 
- nie mniej ni� 3,5 MPa w przypadku projektowanego sztywnego zespolenia betonu w miejscu  
  zarysowania lub p�kni�cia, 
- nie mniej ni� 3,5 MPa w przypadku projektowanego elastycznego wypełnienia rysy lub  
  p�kni�cia. 
Wentyle iniekcyjne powinny gwarantowa� szczelno	� ich osadzenia w betonie naprawianego elementu przy 
ci	nieniu wtłaczanej kompozycji, wynosz�cym nie mniej ni� warto	� przewidywanego ci	nienia roboczego. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 
Wybór narz�dzi i sprz�tu do prac iniekcyjnych nale�y do Wykonawcy. 
Pompa do tłoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewni� mo�liwo	� sterowania wielko	ci ci	nienia 
iniektu. Powinna ona tłoczy� kompozycj� w sposób równomierny bez gwałtownych zmian ci	nienia. 
Sprz�t oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy ci	nieniu roboczym iniektu do  
10 MPa, nie powinny wykazywa� �adnych przecieków kompozycji. 
 
 
4.  TRANSPORT. 
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Ogólne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 4. 
Transport i magazynowanie przez Wykonawc� materiałów iniekcyjnych powinny odpowiada� ogólnym 
wymaganiom dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT.   
 
Ogólne wytyczne wykonawstwa robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
Wykonawca obowi�zany jest prowadzi� na bie��co dokumentacj� prac iniekcyjnych. W dokumentacji tej, dla 
ka�dej rysy lub p�kni�cia powinny by� podane informacje dotycz�ce: 

- ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia robót iniekcyjnych, 
- stanu pogody, 
- ci	nienia pocz�tkowego i ko
cowego wtłaczanej kompozycji, 
- obj�to	ci wtłoczonej kompozycji iniekcyjnej, 
- trudno	ci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych. 

 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa
, pomostów roboczych i innych urz�dze
 
pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nale�y do Wykonawcy. 
Otwory w betonie do osadzenia wentyli iniekcyjnych powinny by� dokładnie odpylone przy 
pomocy odkurzacza przemysłowego. Usuwanie pyłów z otworów strumieniem spr��onego powietrza jest 
niedopuszczalne. 
Prace iniekcyjne powinny by� prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji naprawianego elementu nie 
ni�ej ni�  + 7°C  nie wy�ej ni�  +25°C. 
W porze deszczowej Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy� miejsce prowadzonych robót 
iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem. 
W przypadku, gdy obj�to	� wtłoczonej do wentyla kompozycji iniekcyjnej znacznie przekroczy przewidywan� 
wielko	�, a z s�siednich wentyli otwartych nie b�dzie wycieka� kompozycja. Wykonawca obowi�zany jest 
niezwłocznie zawiadomi� o tym fakcie Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzj� co do dalszego 
potwierdzenia iniekcji. 
Po zako
czeniu robót iniekcyjnych, wentyle powinny by� usuni�te z konstrukcji. 
Sposób prowadzenia robót iniekcyjnych nie mo�e powodowa� ska�enia 	rodowiska. Wszelkie 
odpady kompozycji iniekcyjnej lub jej składników oraz popłuczyny pozostałe po myciu sprz�tu 
Wykonawca obowi�zany jest usun�� z terenu robót i podda� utylizacji. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
Ogólne wytyczne kontroli jako	ci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogólne", pkt 6. 
Przed przyst�pieniem do wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do rysy lub p�kni�cia, Wykonawca  
obowi�zany jest dokona� kontroli dro�no	ci szczeliny pomi�dzy s�siednimi wentylami przy u�yciu spr��onego 
powietrza o ci	nieniu nie mniejszym ni� 0,6 MPa. 
W przypadku stwierdzenia braku dro�no	ci, Wykonawca powinien zainstalowa� dodatkowy wentyl. 
Podstaw� oceny jako	ci wykonanych prac iniekcyjnych s� dane zawarte w dokumentacji roboczej oraz wizualne 
sprawdzenie wypełnienia rys lub p�kni�� kompozycj� po usuni�ciu masy powierzchniowego uszczelniania rys. 
W przypadku stwierdzenia nieprawidłowo	ci przebiegu prac iniekcyjnych jak: 

- zbyt mała w stosunku do przewidywanej wielko	ci obj�to	� kompozycji iniekcyjnej  
  wtłoczonej do wentyla, 
- widoczne po zdj�ciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub p�kni�� nie  
  wypełnione kompozycj�, 
- nie pojawienie si� kompozycji w s�siednim, otwartym wentylu, 
- nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu rysy lub p�kni�cia, 
- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych, 
- zbyt niskie ci	nienie ko
cowe wtłaczanej kompozycji, 
- inne czynniki maj�ce wpływ na jako	� wykonywanych prac iniekcyjnych. 

 
Zamawiaj�cy mo�e za��da� od Wykonawcy dokonania na koszt własny odwiertów kontrolnych we wskazanym 
przez Inspektora Nadzoru miejscach, przy u�yciu wiertła koronkowego o 	rednicy nie mniejszej ni� 60 mm i 
pobranie próbek betonu o długo	ci nie mniejszej ni� 20 cm lub równej grubo	ci naprawianego elementu. 
O jako	ci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopie
 wypełnienia kompozycj� rysy 
lub p�kni�cia w wyci�tej próbce oraz posta� zniszczenia tej próbki przy 	ciskaniu. 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 151 

 
 

Stopie
 wypełnienia tej rysy lub p�kni�cia, mierzony jest jako stosunek sumy długo	ci odcinków szczeliny 
wypełnionych kompozycj� ( cm ) do całkowitej długo	ci skleiny, widocznej na bocznicy i podstawach próbki 
walcowej ( cm ) nie powinien by� mniejszy ni� 85 %. 
Zniszczenie próbki przy 	ciskaniu powinno nast�pi� w betonie, a nie w skleinie. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m długo	ci rysy lub p�kni�cia, wzdłu� której zostały osadzone wentyle iniekcyjne. 
Długo	� rysy iniekcyjnej lub p�kni�cia nale�y mierzy� z dokładno	ci� do 50 mm. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 9. 
Odbiorowi podlegaj�: 
- roboty przygotowawcze ( uszczelnienie powierzchniowe rys, osadzenie wentyli itp. ), 
  umo�liwiaj�ce wtłaczanie kompozycji iniekcyjnej do wentyli ( odbiór mi�dzyoperacyjny ), 
- roboty obj�te umow� po ich całkowitym zako
czeniu. 
Podstaw� odbioru mi�dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy 
wykonania robót okre	lonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami SST oraz wyra�enie 
zgody na przyst�pienie przez Wykonawc� do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstaw� odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy 
zako
czenia wszystkich robót zwi�zanych z iniekcj� rys i p�kni�� w betonie i spełnienia wymaga
 okre	lonych 
w projekcie technicznym, SST oraz innych warunków dotycz�cych tych robót zawartych w umowie. 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Płatno	� za 1 mb faktycznie wykonanej i odebranej iniekcji rys lub p�kni��. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji jak: 
- zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót 
  obj�tych umow�, 
- wykonanie i rozbiórk� rusztowa
, pomostów roboczych, u�ycie 	rodków i urz�dze
  
  pomocniczych niezb�dnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy  
  odbywaj�cym si� ruchu drogowym na obiekcie, 
- wykonanie robót iniekcyjnych oraz wszystkich robót towarzysz�cych, wynikaj�cych z  
  warunków realizacyjnych i rozwi�zania technicznego konstrukcji wg SST. 
- uporz�dkowanie terenu robót. 
Ilo	� wykonanej iniekcji rys lub p�kni�� nale�y przyj�� zgodnie z przedmiarem robót. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
"Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycj� epoksydow� za pomoc� iniekcji 
ci	nieniowej" - Zeszyt 35 IBDiM. 
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M.20.01.05. UMOCNIENIE  STO	KÓW  PRZYCZÓŁKÓW. 
 
1. Wst�p 
1.1 Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru umocnienia sto�ków w zwi�zku z 
przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – 
Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania SST. 
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj�ty SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
elementów drogowo-mostowych wymienionych w pkt. 1.1 tj: 
– umocnienie sto�ków betonem B30 grubo	ci 20 cm na podsypce piaskowej grubo	ci 10 cm. 
Roboty nie obejmuj� wykonania betonowej podwaliny pod umocnienie skarp i zakresem swym obejmuj�
wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 
 
1.4.Okre�lenie podstawowe. 
1.4.1. Spoina - odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (kostkami) wypełniony okre	lonymi materiałami 
wypełniaj�cymi. 
1.4.2. Szczelina dylatacyjna - odst�p dziel�cy du�y fragment umocnienia na sekcje w celu umo�liwienia 
odkształce

temperaturowych, wypełniony okre	lonymi materiałami wypełniaj�cymi. 
1.4.3. Pozostałe okre	lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z dokumentacj� projektow�, 
SST oraz poleceniami In�yniera. 
 
2. Materiały. 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Materiały na podsypk� i do wypełnienia spoin oraz szczelin umocnienia 
Nale�y stosowa� nast�puj�ce materiały: 
− na podsypk� cementowo-piaskow� pod umocnienie mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku 
naturalnego spełniaj�cego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego u�ytku 
spełniaj�cego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom PN-B-32250:1988 
(PN-88/B-32250), 
− do wypełniania szczelin dylatacyjnych w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej w górnej cz�	ci 
nale�y stosowa� kit trwaleplastyczny, spełniaj�ce wymagania aprobat technicznych, w dolnej cz�	ci nale�y 
stosowa� wilgotn� mieszank� cementowo-piaskow� 1:8 lub inny materiał zaakceptowany przez In�yniera. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo	redniego wbudowania po dostarczeniu na budow�, 
powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu 
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu 
powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.3 Beton B30 i jego składniki 
Umocnienia powierzchni sto�ków nale�y wykona� zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotycz�cymi 
wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” z betonu klasy B 30. Beton musi spełnia� nast�puj�ce 
wymagania wg PN-B-06250: 
− nasi�kliwo	� nie wi�ksza ni� 5 %, 
− przepuszczalno	� wody - stopie
 wodoszczelno	ci co najmniej W 8, 
− odporno	� na działanie mrozu - stopie
 mrozoodporno	ci co najmniej F 150. 
Kruszywo stosowane do betonu umocnie
 sto�ków powinno spełnia� wymagania normy PN-B-06712 dla 
kruszyw do betonów klas B 30. Do betonów stosowa� nale�y grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
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wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza si� pod warunkiem zaakceptowania 
przez In�yniera. Grysy powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonu B30 umocnie
 sto�ków 

 
Nale�y stosowa� piaski pochodzenia rzecznego, albo b�d�ce kompozycj� piasku rzecznego i kopalnianego 
płukanego. Piaski powinny odpowiada� wymaganiom podanym w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonu umocnie
 sto�ków 

 
Zawarto	� poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi�: 
do 0,25 mm - od 14 do 19 % 
do 0,5 mm - od 33 do 48 % 
do 1 mm - od 57 do 76 % 
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
Uziarnienie mieszanki mineralnej 
Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by� tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki 
mineralnej mie	ciła si� w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1. 
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełnia� wymagania 
normy PN-B-19701. Nale�y stosowa� wył�cznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25 
nale�y stosowa� cement klasy 32,5 NA. 
 
2.4. Kit trwaleplastyczny 
Kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciuj�cy pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania 
przechodz�cy do postaci elastycznej gumy. Powinien by� odporny na działanie wody, rozcie
czonych soli, 
kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywa� wła	ciwo	ci elastyczne w szerokim zakresie 
temperatur (w tym ujemnych do – 30 °Celsjusza) i wykazywa� odporno	� na starzenie w warunkach 
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich 	rodków gruntuj�cych, zachowywa� bardzo dobr�
przyczepno	� do betonu i materiału kraw��ników. Materiał uszczelniaj�cy powinien posiada� Aprobat�
Techniczn� wydan� przez IBDiM. 
 
3.Sprz�t 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale�y stosowa� betoniarki. 
Do wytwarzania zaprawy stosuje si� betoniarki, do zag�szczania warstwy z piasku ubijaki r�czne lub 
mechaniczne oraz drobny sprz�t pomocniczy do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych. Do wykonania 
robót nale�y u�ywa� ni�ej wymienionego sprz�tu: 
- pistolety do aplikowania kitów. 
Sprz�t do wykonywania elementów betonowych powinien by� zgodny z S.T.13.00.00. 
 
4.Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania umocnienia 
Kraw��niki i obrze�a mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportowymi. Kraw��niki betonowe 
nale�y układa� w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Kraw��niki kamienne nale�y układa� na 
podkładkach drewnianych, długo	ci� w kierunku jazdy. Kraw��niki i obrze�a powinny by� zabezpieczone 
przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem w czasie transportu. Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym 
	rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 
przed rozpyleniem. Cement powinien by� przewo�ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Zalew� lub masy uszczelniaj�ce do szczelin dylatacyjnych mo�na transportowa� dowolnymi 	rodkami 
transportu w fabrycznie zamkni�tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni�cych je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny by� przewo�one w sposób odpowiadaj�cy wymaganiom wła	ciwej ST. 
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Transport betonu wg ST.M.13.01.00. 
 
5. Wykonanie robót. 
5.1 Podło�e 
Podło�e mo�e stanowi� grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpo	rednio układane jest umocnienie skarp. 
Grunt podło�a powinien by� jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Wska�nik 
zag�szczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi� Is ≥ 1,00. 
 
5.2. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubo	� powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub SST. Je	li dokumentacja 
projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo	� podsypki powinna wynosi� po zag�szczeniu 3÷5 cm, a 
wymagania dla materiałów na podsypk� powinny by� zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubo	ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. Podsypk� piaskow� nale�y zwil�y�
wod�, równomiernie roz	cieli� i zag�	ci� lekkimi walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi w 
stanie wilgotno	ci optymalnej. Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie 
roz	ciela si� na uprzednio zwil�onej podbudowie, przy zachowaniu: 
− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
− wytrzymało	ci na 	ciskanie nie mniejszej ni� R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
W praktyce, wilgotno	� układanej podsypki powinna by� taka, aby po 	ci	ni�ciu podsypki w dłoni podsypka 
nie rozsypywała si� i nie było na dłoni 	ladów wody, a po naci	ni�ciu palcami podsypka rozsypywała si�. 
Roz	cielona podsypka powinna by� wyprofilowana i zag�szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. 
r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi. 
Je	li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zag�szczeniu umocnienia nale�y j�
pola� wod� w takiej ilo	ci, aby woda zwil�yła cał� grubo	� podsypki. Całkowite ubicie umocnienia i 
wypełnienie spoin zapraw� musi by� zako
czone przed rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 
 
5.3. Obramowanie umocnienia 
Kraw��niki i obrze�a zaleca si� ustawia� przed przyst�pieniem do układania umocnienia z betonu. 
Wymagania dotycz�ce ustawiania kraw��ników powinny by� zgodne z ST D.08.01.01 „Kraw��niki betonowe 
 
5.4. Umocnienie sto�ków betonem B30 na podsypce piaskowej 
5.4.1 Beton umocnie
 B30 
Przewidziano umocnienia powierzchni sto�ków z betonu konstrukcyjnego B30 w postaci płaszczy na 
powierzchniach sto�ków o grubo	ci 20 cm. Dla betonu oraz jego uło�enia obwi�zuj� wszystkie ustalenia 
zawarte w ST 13.00.00 i ustalenia poni�sze. 
 
5.5 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego 
5.5.1 Warunki atmosferyczne 
Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego mo�na wykonywa�, gdy temperatura otoczenia i podło�a nie jest ni�sza 
ni� +5oC i nie wy�sza ni� +40oC prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji. 
 
5.5.2 Przygotowanie podło�a 
Przed przyst�pieniem do wykonania uszczelnie
 nale�y powierzchni� betonu oczy	ci�, ewentualnie odtłu	ci�, i 
zgruntowa� przed wypełnieniem spoiny 	rodkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona by� czysta, 
twarda, wolna od olejów, zatłuszcze
, pyłu, mleczka, cementowego. Podło�e powinno mie� wytrzymało	� na 
rozci�ganie co najmniej 1,5 MPa. 
 
5.5.3 Wykonanie uszczelnienia 
Przed nało�eniem kitu powierzchnie uszczelniane nale�y zagruntowa� odpowiednim 	rodkiem gruntuj�cym, 
zgodnie z Kart� Techniczn� materiału. Szczeliny dylatacyjne wypełni� na pełn� gł�boko	� kitem trwale 
plastycznym. W celu zapewnienia wła	ciwej gł�boko	ci wypełnienia nale�y je wypełnia� mas� uszczelniaj�c�
za pomoc� pistoletów automatycznych. Przy wyciskaniu kitu nie mo�na dopuszcza� do powstawania pustek 
powietrznych. Minimalna szeroko	� szczeliny powinna wynosi� 10 mm i powinna by� co najmniej 5 razy 
wi�ksza od spodziewanego przemieszczenia uszczelnianych kraw�dzi szczeliny wzgl�dem siebie. 
 
6.Kontrola jako�ci robót 
Kontrola jako	ci robót obejmuje: 
- sprawdzenie prawidłowo	ci uło�enia i zag�szczenia podsypki zgodnie z PN-68/B-06050, PN-88/B-04481. 
- sprawdzenie zgodno	ci usytuowania i uło�enia wbudowywanego elementu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� Ogóln� ST.M.00.00.00, 
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- sprawdzenie jako	ci uszczelnienia. 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska�: 
− sprawdzenie przez Wykonawc� cech zewn�trznych materiałów prefabrykowanych (kraw��ników, obrze�y), 
− ewentualne badania wła	ciwo	ci kruszyw, piasku, cementu, wody, betonu itp. okre	lone w normach, które 
budz� w�tpliwo	ci In�yniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada
 Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Badanie podło�a 
Nale�y sprawdzi�, czy przygotowane podło�e odpowiada wymaganiom wg pkt 5.1. 
 
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji umocnienia 
Konstrukcj� i grubo	� podsypki wg pkt 5.2 nale�y sprawdza� w jednym miejscu na ka�de 150 do 300 m2 

uło�onego umocnienia. 
 
6.3.3. Sprawdzenie obramowania umocnie

Nale�y przeprowadzi� ocen� wizualn� obramowania umocnienia na całej długo	ci obramowa
. 
 
6.3.4. Sprawdzenie umocnienia 
Sprawdzenie prawidłowo	ci zabudowy umocnienia z betonu nale�y przeprowadza� przez dokonanie oceny 
wizualnej na całej powierzchni umocnienia, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.4. 
 
6.3.6. Sprawdzenie spoin 
Sprawdzenie jako	ci wypełnienia spoin wykonuje si� co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na 
ka�de 150 m2 umocnienia. 
Nale�y zwraca� uwag� by 	rodek gruntuj�cy był poło�ony na suche i odpowiednio przygotowane podło�e. 
Uszczelnienie styku nale�y wykonywa� pod bezpo	rednim nadzorem. Sprawdzenie uszczelnie
 polega na 
zbadaniu, czy kit uszczelniaj�cy zabudowany jest zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.5.3. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych umocnienia 
6.4.1. Równo	�
Dopuszczalny prze	wit pod łat� 4 m nie powinien przekracza� 2,0 cm. 
6.4.2. Spadki 
Spadki umocnienia powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 
6.4.3. Rz�dne wysoko	ciowe 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanego umocnienia a rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 
cm i -2 cm. 
6.4.4. Grubo	� podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo	ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 cm. 
 
7.Obmiar 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 wykonanego umocnienia sto�ka z betonu „na mokro” na podsypce cementowo – 
piaskowej gr. 10 cm. 
 
8.Odbiór ko�cowy 
Na podstawie wyników bada
 oraz kontroli prawidłowo	ci wykonania elementów nale�y sporz�dzi� protokóły 
odbioru. Je�eli wszystkie badania oraz kontrola prawidłowo	ci wykonania dały wyniki dodatnie, wykonany 
element nale�y uzna� za zgodny z wymaganiami i projektem technicznym. 
 
9.Płatno��
Podstaw� płatno	ci jest ilo	� wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno�ona przez cen�
jednostkow� uj�t� w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Płatno	� za 1 m2 wykonanego umocnienia sto�ka z 
betonu „na mokro” obejmuje: 
− dostarczenie potrzebnych materiałów i urz�dze
, zakup stosownych materiałów, 
− zakup materiałów do wykonania deskowania, dostarczenie ich na miejsce budowy, 
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− wykonanie i rozebranie deskowania, 
− wytworzenie lub zakup mieszanki betonowej B30 i dostarczenie jej w miejsce wbudowania, 
− zakup kitu trwaleplastycznego, 
− wszelkie dodatki uszlachetniaj�ce do betonu (plastyfikatory, napowietrzaj�ce itp.), 
− układanie betonu wraz z wibrowaniem oraz pó�niejsz� piel�gnacj�, 
− koszty wszystkich bada
 mieszanki betonowej i próbek betonu, 
− wykonanie podsypki, 
− oczyszczenie powierzchni, 
− przygotowanie powierzchni przez pokrycie primerem, 
− wykonanie uszczelnienia, 
− przeprowadzenie pomiarów i bada
 wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− wywiezienie materiałów Wykonawcy poza teren budowy i uporz�dkowaniem miejsca pracy 
 
10. Przepisy zwi�zane 
10.1. Polskie Normy 
PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz�	� 1: Wymagania, wła	ciwo	ci, produkcja i zgodno	�
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno	ci 
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatno	ci 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji beton 
PN-EN 197-1:2002 Cement -- Cz�	� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno	ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku 
PN-EN 197-2:2002 Cement -- Cz�	� 2: Ocena zgodno	ci 
PN-EN 1340:2004 Kraw��niki betonowe -- Wymagania i metody bada

PN-EN 1343:2003 Kraw��niki z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni drogowych -- Wymagania 
i metody bada

PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a 
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M.20.01.06. PIASKOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z piaskowaniem 
powierzchni betonowych na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej 
nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót, zwi�zanych z przygotowaniem 
betonowych powierzchni przeznaczonych do reprofilacji, zabezpieczenia antykorozyjnego oraz do wykonania 
nadbudowy elementów betonowych do istniej�cych cz�	ci konstrukcyjnych mostu (wewn�trzna cz�	� skrzydeł 
i istniej�ca płyta pomostu), a polegaj�cych na  oczyszczeniu powierzchni z lu�nych fragmentów betonu i innych 
zanieczyszcze
 metod� piaskowania lub hydropiaskowania w celu lepszego zespolenia z warstwami 
reprofilacyjnymi i zabezpieczaj�cymi oraz betonem. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podstawowe podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST D-
M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 2. 
 
2.2.  Stosowane materiały. 
Do wykonania robót powinny by� u�yte nast�puj�ce materiały: 
- piasek kwarcowy o granulacji do 2 mm, 
- woda. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne",  pkt. 3. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia niegwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót zostan� 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 
3.2.  Stosowany sprz�t. 
Do wykonania robót stosuje si� specjalistyczny sprz�t przewidziany przez Wykonawc� gwarantuj�cy 
zachowanie wymaga
 jako	ciowych i bezpiecze
stwa. 
Do kontroli jako	ci robót stosuje si� specjalistyczny sprz�t umo�liwiaj�cy nieniszcz�c� ocen� wytrzymało	ci 
podło�a betonowego na odrywanie i zawarto	ci szkodliwych soli. 
Wykonawca jest zobowi�zany przedstawi� Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sprz�t do wykonania robót. 
Do wykonania robót mo�na wykorzysta� jeden z ni�ej wymienionych sprz�tów: 
- urz�dzenie do piaskowania , 
- urz�dzenie do czyszczenia piaskiem z wod�. 
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4.  TRANSPORT. 
 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt 4. 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu.  
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 5. 
 
5.2.  Zakres robót. 
Roboty przygotowawcze: 
- usuni�cie pozostało	ci powłok ochronnych i piel�gnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszcze
, 
- usuni�cie mleczka cementowego i słabo zwi�zanych warstw betonu, 
- usuni�cie szkodliwych substancji mog�cych mie� wpływ na poł�czenie nakładanych materiałów z betonem lub 
na korozj� betonu lub stali zbrojeniowej. 
Prawidłowo przygotowane podło�e betonowe do napraw powinno spełnia� nast�puj�ce wymagania: 
- wytrzymało	� na 	ciskanie > 25 MPa wg PN-74/B-06261, 
- wytrzymało	� na odrywanie wg PN-92/B-01814: 
     * warto	� 	rednia - 1,5 MPa, 
     * warto	� minimalna  > 1,0 MPa. 
Nale�y wykona� jedno oznaczenie na ka�de 50 m2 powierzchni oczyszczonego podło�a, przy czym minimalna 
liczba oznacze
 wynosi 5 dla ka�dego obiektu. 
Zawarto	� chlorków w zewn�trznej warstwie betonowej podło�a w stosunku do masy cementu nie mo�e by� 
wi�ksza ni� 0,4 % dla elementów �elbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie mo�e by� 
mniejsza ni� 10. 
Zawarto	� chlorków i ocena pH betonu powinna by� okre	lona wg "Wytycznych badania własno	ci ochronnych 
betonu wzgl�dem zbrojenia w mostach ", IBDiM 1992. 
 
5.3.  Osłony BHP. 
Przy wykonywaniu prac niebezpiecznych dla otoczenia jak piaskowanie, natrysk powinny by� stosowane ekrany 
zabezpieczaj�ce. 
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywaj�cym si� ruchu osób i pojazdów  nale�y do Wykonawcy. 
Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z przygotowaniem podło�a betonowego nie mo�e powodowa� ska�enia 
	rodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca zobowi�zany jest usun�� z terenu robót. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne", pkt. 6. 
Przeprowadzenie wszystkich bada
 jako	ci robót zwi�zanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu 
nale�y do Wykonawcy. 
Ocen� przygotowania istniej�cych powierzchni betonowych przeprowadza si� wizualnie. Oczyszczona 
powierzchnia powinna by� wolna od zacieków, nalotów rdzawych i organicznych, lu�nych fragmentów betonu 
oraz zabrudze
. Ocen� wizualn� nale�y poprze� wynikami badania wytrzymało	ci podło�a na odrywanie. Na 
��danie Inspektora Nadzoru nale�y tak�e przeprowadzi� nieniszcz�ce badanie wytrzymało	ci betonu na 
	ciskanie jedn� z metod - młotkiem Schmidta lub “pull-out”. Do obowi�zków Inspektora Nadzoru nale�y 
porównanie uzyskanych wyników z wymaganiami zawartymi w niniejszej SST. 
Przygotowanie podło�a musi spełnia� wymagania zawarte w pkt.5.2. niniejszej SST. 
 
6.2.  Kontrola wykonanych robót. 
Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki wykonanych bada
. 
Wyniki te powinny by� zgodne z wymaganiami przedstawionymi w pkt 5.2. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 m2 przygotowania powierzchni betonu. 
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8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej. 
Podstaw� odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robót 
okre	lonego rodzaju zgodnie z projektem technicznym i wymaganiami SST 
 
9.  PŁATNO�
. 
 
Płatno	� za 1 m2 przygotowanego i odebranego przez Inspektora Nadzoru podło�a betonowego. 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- sprowadzenie niezb�dnego sprz�tu, 
- zakup i dostarczenie piasku, 
- oczyszczenie powierzchni betonowych 
- oczyszczenie miejsca pracy, 
- wykonanie robót towarzysz�cych wynikaj�cych z warunków realizacji. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
Zalecenia dotycz�ce oceny jako	ci betonu “in-situ” w istniej�cych konstrukcjach obiektów mostowych. 
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M.20.01.08. WIERCENIE OTWORÓW  W  BETONIE  Z  OSADZENIEM  BOLCÓW STALOWYCH I 
ZBROJENIA. 

 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST  s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wywiercenia otworów wraz 
z osadzeniem bolców zespalaj�cych i pr�tów zbrojenia na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� 
Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wywierceniem otworów 
o 	rednicy do 20 mm i gł�boko	ci od 120 do 180 mm w powierzchniach betonowych wraz z osadzeniem w nich 
na zaprawie �ywicznej bolców zespalaj�cych i pr�tów zbrojenia. 
 
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Wszystkie okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i z okre	leniami 
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za ich zgodno	� z dokumentacj� 
projektow�, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Ogólne warunki stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 2. 
 
2.2.  Stosowane materiały. 
- �ywica epoksydowa. 
Bolce stalowe obj�te s� wymaganiami SST M.12.01.02 i uj�te zostały w wykazie stali zbrojeniowej. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 3. 
 
3.2.  Sprz�t do wykonania robót. 
Do wykonania robót nale�y wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne b�d� wiertarki elektryczne 
z wiertłem koronkowym. 
 
4.  TRANSPORT. 
 
Nie wyst�puje. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 5. 
 
5.2.  Wykonanie robót. 
Otwory wiercone b�d� w elementach �elbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory nale�y oczy	ci� z wszelkich 
zanieczyszcze
, najlepiej spr��onym powietrzem. Po tym wla� �ywic� epoksydow� lub zapraw� na cemencie 
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szybkowi���cym i wło�y� w otwór bolec stalowy. �ywic� mo�na stosowa� tylko przy suchej słonecznej 
pogodzie, w przeciwnym wypadku nale�y u�y� do kotwienia zaprawy z cementu szybkowi���cego. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako	ci robót. 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2.  Sprawdzenie otworów. 
Kontroli podlegaj�: 
- czysto	� otworów, 
- gł�boko	� wywiercenia, 
- zgodno	� rozstawu otworów z Dokumentacj� Projektow�. 
 
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiarow� jest 1 szt. wywierconego otworu z osadzeniem w nim stalowego bolca na �ywicy zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow�. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej. 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNO�CI. 
 
Płatno	� za 1 szt. osadzenia bolca nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako	ci wykonanych robót na 
podstawie wyników pomiarów i ogl�dzin. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia trasowanie otworów do wiercenia, wywiercenie 
otworów, oczyszczenie otworów spr��onym powietrzem, przygotowanie i wlanie �ywicy lub zaprawy, 
osadzenie w niej bolców i oczyszczenie terenu robót. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
Nie wyst�puj�. 
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M.20.01.10. SCHODY SKARPOWE PREFABRYKOWANE 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
prefabrykowanych schodów skarpowych w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na 
drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� układania prefabrykatów stopni betonowych schodów na 
skarpie nasypu przy obiektach mostowych i obejmuj�:  

− przygotowanie podło�a i wykonanie ławy �wirowej lub cementowo-piaskowej pod stopnie, 
− uło�enie schodów z prefabrykatów, 
− wykonanie drobnych elementów lub podbetonu B10 pod elementy schodów, 
− wykonanie dolnego elementu stopni na mokro z betonu B30. 
− monta� por�czy z rur na schodach. 

 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru (Kierownika Projektu).  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu schodów skarpowych według zasad niniejszych ST s�:  
 
2.1. Prefabrykaty �elbetowe stopni z betonu klasy B30 o wodoszczelno	ci W8 i mrozoodporno	ci F 150 – 
wymagania jak w ST D.08.01.01 dla kraw��ników 
 
2.2. Prefabrykowane obrze�a z betonu klasy B30 o wodoszczelno	ci W8 i  mrozoodporno	ci F 150  – 
wymagania jak w ST D.08.01.01 dla kraw��ników 
 
2.3. Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2002. 
 
2.4. Piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996. 
 
2.5. �wir na podbudow� - wymagania jak w PN-B-11111:1996. 
 
2.6. Por�cz z rur stalowych.  
Por�cz zabezpieczy� antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe o grubo	ci 85 µm (lub metalizacj� 
natryskow� o grubo	ci warstwy 200 µm) oraz malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi o grubo	ci 
warstwy 260 µm.  
 
2.7. Beton klasy B30 na zako
czenie - wymagania jak w ST M.13.01.00. 
 
2.8. Beton klasy B10 na podbudow� - wymagania jak w ST M.13.02.02. 
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3. SPRZ�T 
 
Roboty b�d� wykonane r�cznie przy u�yciu narz�dzi brukarskich. 
 
4. TRANSPORT 
 
Prefabrykaty mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. Nale�y je ustawia� równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, na podkładach drewnianych, rz�dami, długo	ci� w  kierunku jazdy 	rodka 
transportowego obok siebie i zabezpieczy� przed mo�liwo	ci� przesuwania si� podczas transportu. Powierzchnie 
zewn�trzne ochroni� przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Przygotowanie podło�a  
Przygotowanie podło�a - nale�y wyrówna� skarp� nasypu do wymaganych rz�dnych z uwzgl�dnieniem 
poprawki na ewentualne osiadanie podło�a. Na tak przygotowanym podło�u wykona� ław� �wirow� (lub z 
podsypki cementowo-piaskowej) o grubo	ci minimum 10 cm. 

 
5.2.2. Układanie prefabrykatów stopni.  
Schody skarpowe na nasypach przy konstrukcjach obiektów wykonane s� z elementów prefabrykowanych - 
stopni betonowych.  
Stopnie uło�y� na gruncie przepuszczalnym na ławie. Wzdłu� schodów zamontowa� obrze�a betonowe. 
Dolny stopie
 nale�y wykona� na mokro z betonu B30. 

 
5.2.3. Monta� por�czy.  
Wzdłu� schodów skarpowych zamontowa� por�cz z rur stalowych. Słupki por�czy osadzi� w szklankach 
przygotowanych w prefabrykatach stopni lub w betonowym fundamencie. Por�cz nale�y przed monta�em 
zabezpieczy� antykorozyjnie zgodnie z punktem 2. 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
6.1. Sprawdzeniu podlegaj� poszczególne fazy wykonawstwa:  

− prefabrykaty i roboty betonowe kontrola jak w ST M.13.01.00. 
− przygotowanie podło�a zgodnie z PN-B-06050:1998, 
− wykonanie ławy �wirowej lub cementowo-piaskowej, 
− układanie prefabrykatów na ławie. 
− wykonanie zako
czenia z betonu klasy B30 (dolny stopie
), 

 
6.2. Dopuszczalne odchyłki od ustale
 projektu nie powinny by� wi�ksze ni�: 

− ±2 % - dla wska�nika zag�szczenia podło�a – wymagane minimum 0,97 
− ±2 cm - dla rz�dnych podło�a,  
− ±1 cm - dla rz�dnych schodów,  
− ±2 cm - dla poło�enia schodów w planie,  

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru robót jest 1 m wykonanych schodów skarpowych z por�cz�: 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 
− transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
− przygotowanie podło�a, 
− wykonanie ławy �wirowej lub cementowo-piaskowej grubo	ci minimum 10 cm, 
− układanie prefabrykatów stopni na ławie, 
− układanie prefabrykowanych obrze�y na ławie cementowo-piaskowej, 
− wykonanie dolnego stopnia na mokro z betonu klasy B30, 
− monta� por�czy z rur (zabezpieczonej antykorozyjnie – metalizacja natryskowa 150 µm oraz 

malowanie farbami epoksydowo-poliuretanowymi 150 µm), 
− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 
− wykonanie niezb�dnych bada
 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Wymagania 

i badania. 
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz�	� 1: Wymagania wła	ciwo	ci, produkcja i zgodno	�. 
PN-B-06050:1998 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-111113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych - piasek naturalny. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno	ci dotycz�ce cementów powszechnego 

u�ytku 
PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodno	ci 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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M.20.01.11. SZPACHLOWANIE  POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC. 
 
1.  WST�P. 
 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru szpachlowania powierzchni 
betonowych na przebudowywanym mo�cie w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W 
Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2.  Zakres SST. 
Niniejsza SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST maj� zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze wyrównywania 
betonowych powierzchni szpachl� z zapraw PCC; 
- warstw� grubo	ci min. 5mm na odsłoni�tych powierzchniach ustroju nios�cego, 
- warstw� grubo	ci min. 5mm na odsłoni�tych powierzchniach podpór. 
  
1.4.  Okre	lenia podstawowe. 
Okre	lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i SST D-M.00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z dokumentacj� projektow� 
i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY. 
 
2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów. 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 2. 
 
2.2.  Materiał do wykonania zabezpieczenia powierzchni betonowych. 
Zabezpieczenie powierzchni betonu powinno chroni� przed agresywnymi czynnikami zewn�trznymi 
i karbonizacj�, wyrówna� niewielkie nierówno	ci, a jednocze	nie umo�liwi� łatw� dyfuzj� pary wodnej.  
System nie powinien przenosi� rys. 
Wszystkie materiały powinny posiada� AT IBDiM. 
Wytrzymało	� na odrywanie od podło�a powinna wynosi�: 
- 	rednia – 0,8 MPa, 
- minimalna – 0,5 MPa. 
Grubo	� powłok nie powinna by� mniejsza ni� 5 mm. 
 
3.  SPRZ�T. 
 
3.1.  Ogólne warunki stosowania sprz�tu. 
Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne",  pkt. 3. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny lub narz�dzia niegwarantuj�ce zachowania wymaga
 jako	ciowych robót 
i bezpiecze
stwa zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
3.2.  Podstawowy sprz�t do wykonania robót. 
-  termometr do pomiaru temperatury powietrza, 
-  termometr do pomiaru temperatury podło�a, 
-  pojemniki do przygotowania preparatu, 
-  mieszarka wolnoobrotowa, 
-  piaskownica do piaskowania powierzchni na sucho, 
-  szpachla, 
-  sztywny p�dzel lub wałek, 
-  pistolet natryskowy. 
Sprz�t musi by� dostosowany do rodzaju u�ytego preparatu. 
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4.  TRANSPORT. 
 
4.1.  Ogólne warunki transportu. 
Ogólne warunki transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Warunki ogólne", pkt. 4. 
Materiały i sprz�t mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu, jednak nale�y przestrzega� zalece
 
BHP odpowiednich dla danego preparatu. 
Sposób transportu nie mo�e powodowa� obni�enia jako	ci materiałów na powłoki zabezpieczaj�ce. 
 
5.  WYKONANIE  ROBÓT. 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót. 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 5. 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem ochronnym mo�e by� wykonywane tylko przez wykonawc� 
zaopatrzonego w odpowiednie wyposa�enie i przez personel od robotników  poprzez brygadzistów na personelu 
kierowniczym sko
czywszy, posiadaj�cym odpowiednie przeszkolenie w zakresie wykonywania powłok 
ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych materiałami na bazie �ywic syntetycznych. 
 
5.2.  Przygotowanie podło�a. 
Podło�e przed poło�eniem powłoki nale�y dokładnie zmy� wod�.  
 
5.3. Nanoszenie powłok. 
Powierzchnia betonu przed układaniem szlamu nie wymaga odr�bnego gruntowania. Mieszank� nakłada� równ� 
warstw� materiału, u�ywaj�c szpachelki. Po wyschni�ciu pierwszej warstwy ( zwykle 15 - 20 minut ) nakłada� 
natychmiast drug� warstw�. 
Nie nakłada� bezpo	rednio przed deszczem ani wtedy, gdy temperatura otoczenia mo�e spa	� poni�ej  +4°C 
w ci�gu 24 godzin po aplikacji. Specjalnej uwagi wymaga nakładanie w temperaturach powy�ej 25°C.  
 
5.4.  Warunki BHP i dodatkowe wymagania producenta. 
Produkty s� nietoksyczne. W razie kontaktu ze skór� zmy� produkt wod�. Zalecane s� gumowe r�kawiczki 
ochronne. Chroni� przed dzie�mi. 
 
6.  KONTROLA  JAKO�CI  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 6. 
Kontrola jako	ci robót obejmuje: 
a). sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy, 
b). stwierdzenie posiadania przez Wykonawc� Aprobaty Technicznej IBDiM na materiał, 
c). stwierdzenie wła	ciwej jako	ci materiału na podstawie: 
     - deklaracji zgodno	ci na materiał z Aprobat� Techniczn�, 
     - nie przekroczenia dopuszczalnego okresu składowania, 
d). kontrol� prawidłowo	ci przygotowania powierzchni do natryskiwania. Podło�e musi  
     by� trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia kurzem, olejami i tłuszczami, 
e). wizualn� ocen� wykonanego pokrycia; ocenia si� jednorodno	� wykonania  
     i stwierdza brak p�cherzy lub odspoje
, wzgl�dnie uszkodze
, 
f). oznaczenie wła	ciwej grubo	ci powłok: 
      grubo	� t� okre	la si� jako 	redni� arytmetyczn� z pi�ciu pomiarów w miejscach  
      wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubo	� okre	la si� metod� niszcz�c� przez wycinanie  
      ostrym no�em i delikatne odspojenie powłoki. Pomiaru dokonuje si� suwmiark� 
      o dokładno	ci 0,05 mm. Miejsca wyci�cia nale�y oczy	ci� i ponownie pokry�  
      preparatem. Wykona� nale�y 1 pomiar na ka�de 25 m2 powierzchni. Uzyskane wyniki  
      nale�y porówna� do grubo	ci minimalnej i maksymalnej okre	lonej w Aprobacie  
     Technicznej. Je�eli jeden z pomiarów jest mniejszy ni� grubo	� minimalna lub wi�kszy ni�  
     grubo	� maksymalna, to nale�y wykona� pomiar dodatkowy w odległo	ci 1 m. Je�eli ten  
     drugi pomiar b�dzie si� mie	cił w granicach grubo	ci, to nale�y uzna�, �e ogólna grubo	�  
     powłoki spełnia wymagania. 
g). sprawdzenie wytrzymało	ci na odrywanie: 
     Okre	lenie wytrzymało	ci wykonuje si� za pomoc�  przyrz�du do oznaczania  
     wytrzymało	ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
     Przyjmuje si� 1 pomiar na ka�de 25 m2 powierzchni. Badanie przeprowadza si� zgodnie z  
     norm�  PN-92/B-01814 i sporz�dza odpowiedni protokół. 
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     Wytrzymało	� na odrywanie powinna wynosi� : 
      - warto	� 	rednia  - nie mniej ni� 1,5 MPa, 
      - warto	� minimalna - nie mniej ni� 1,0 MPa. 
     
7.  OBMIAR  ROBÓT. 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 wyrównania powierzchni na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaru 
w terenie. 
 
8.  ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". Roboty obj�te niniejsz� SST 
podlegaj� odbiorowi, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada
 i oceny wizualnej. 
Odbiorowi podlega: 
- odbiór materiału ochronnego, 
- odbiór przygotowanego do natryskiwania podło�a, 
- odbiór wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie: 
- stwierdzenia zgodno	ci zakresu z dokumentacj�  projektow�, 
- oceny wizualnej, 
- pomiaru grubo	ci, 
- pomiaru wytrzymało	ci na odrywanie. 
 
9.  PODSTAWA  PŁATNO�CI. 
 
Płatno	� za 1 m2 wyrównanej powierzchni. 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia zakup i dostarczenie materiałów, wykonanie odpowiednich rusztowa
 zwykłych 
lub podwieszonych przesuwanych podłu�nie wraz z post�pem robót, przygotowanie powierzchni betonu do 
natryskiwania, naniesienie preparatu antykorozyjnego, wykonanie bada
, rozbiórka rusztowa
, oczyszczenie i 
uporz�dkowanie terenu robót. Odpady i ubytki materiałowe s�  uwzgl�dnione w cenie jednostkowej. W cenie 
jednostkowej uwzgl�dnione jest równie� wykonanie odpowiednich zabezpiecze
 na czas robót z uwagi na 
ochron� 	rodowiska i bezpiecze
stwo ludzi. 
 
10.  PRZEPISY  ZWI�ZANE. 
 
PN-88/B-01807.  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  
                                 betonowe i �elbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 
PN-92/B-01814.  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje  
                                 �elbetowe i betonowe. Metoda badania przyczepno	ci powłok  
                                 ochronnych. 
Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych. WTW nr XM/93 GDDP, Warszawa 1993 r. 
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M.20.01.12. REPROFILACJA UBYTKÓW BETONU ZAPRAWAMI PCC 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania techniczne dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonaniem lokalnych napraw powierzchni betonu prz�seł i podpór zaprawami typu PCC nakładanymi 
r�cznie w zwi�zku z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W 
Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania SST   
  
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych SST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� czynno	ci zwi�zane z wykonaniem lokalnych napraw 
powierzchni betonu prz�seł i podpór zaprawami typu PCC nakładanymi r�cznie. Zakres robót obejmuje: 
- przygotowanie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej, 
- wymian� skorodowanych pr�tów zbrojeniowych na nowe, 
- zabezpieczenie antykorozyjne stali zbrojeniowej, 
- wykonanie warstwy sczepnej na powierzchni betonu, 
- wypełnienie ubytku zapraw� naprawcz�, 
- piel�gnacj� naprawionej powierzchni. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
Okre	lenia stosowane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cym prawem budowlanym, wła	ciwymi 
normami oraz okre	leniami podanymi w cytowanym pi	miennictwie technicznym.  
Zaprawa typu PCC (ang. Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.2.  
 
2.2.  Dobór materiałów 

 
2.2.1. Zaprawa typu PCC  
Do napraw betonu zaprawami typu PCC nale�y stosowa� jedynie zestawy materiałów (systemy) posiadaj�ce 
aktualn� aprobat� techniczn� wydan� przez IBDiM, dopuszczaj�c� do stosowania w budownictwie mostowym.   
W zale�no	ci od rodzaju naprawianego elementu nale�y stosowa� nast�puj�ce rodzaje zapraw PCC: 
• PCC I - do naprawy powierzchni bezpo	rednio nara�onych na wpływ obci��e
 dynamicznych, po których 

odbywa si� ruch (np. górna powierzchnia płyty pomostu), 
• PCC II - do naprawy powierzchni bezpo	rednio nara�onych na wpływ obci��e
 dynamicznych, po których 

nie odbywa si� ruch  (np. d�wigary główne, gzymsy), 
• PCC III -   do naprawy powierzchni nie obci��onych dynamicznie, na których nie odbywa si� ruch (np. 

elementy podpór). 
Zaprawy cementowe modyfikowane polimerami, w porównaniu ze zwykłymi zaprawami cementowymi, 
charakteryzuj� si� korzystniejszymi parametrami technicznymi. 
Dzi�ki modyfikacji zapraw cementowych polimerem uzyskuje si� materiały o: 
- zwi�kszonej odporno	ci mechanicznej i fizycznej, 
- zwi�kszonej wytrzymało	ci na rozci�ganie, 
- zwi�kszonej przyczepno	ci do podło�a betonowego, 
- zmniejszonej nasi�kliwo	ci, 
- zmniejszonym skurczu. 
Do napraw ubytków betonu nale�y stosowa� kompletne zestawy materiałów, oferowane przez jednego 
producenta, w skład których wchodz�: 
- warstwa sczepna, 
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- powłoka antykorozyjna zbrojenia, 
- zaprawa naprawcza, 
- zaprawa wyrównawcza (szpachla). 
Materiały te s� konfekcjonowane i dostarczane jako gotowy produkt do zastosowania na obiekcie. 
Maksymalne uziarnienie kruszywa w zaprawie PCC nie mo�e by� wi�ksze ni� 1/3 planowanej grubo	ci warstwy 
zaprawy i musi by� mniejsze od 8 mm. 
 
2.2.2. Stal zbrojeniowa 
Przy wymianie skorodowanego zbrojenia nale�y stosowa� pr�ty okr�głe ze stali spawalnej, o 	rednicy takiej, jak 
	rednica pr�ta zast�powanego. Zaleca si� stosowanie pr�tów ze stali �ebrowanej A-II wg PN-91/S/10040 [7]. 
 
2.3. Przechowywanie materiałów 
Składowanie materiałów powinno odbywa� si� w oryginalnych, nie otwieranych opakowaniach, w suchych 
pomieszczeniach. Temperatura składowania nie powinna by� ni�sza od +5o C i wy�sza od + 30 o C. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3.  
 
3.2. Wykaz sprz�tu do wykonania robót  
Do przygotowania podło�a betonowego i czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje si� nast�puj�cy sprz�t: 
- piaskownic�, 
- skrobaki, szczotki stalowe, przecinaki, 
- młotki udarowe, 
- zestaw sprz�tu do bezpyłowego kruszenia betonu strumieniem wody pod wysokim ci	nieniem (do 100 

MPa), tzw. „lanca wodna”, 
- odkurzacz przemysłowy, 
- spr��ark�. 
Do wypełniania ubytków w betonie stosuje si� nast�puj�cy sprz�t: 
-     mieszadło elektryczne, wolnoobrotowe (200 ÷ 300 obr/min), 
- sztywne p�dzle (do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej), 
- agregat ci	nieniowy z pistoletem (do malowania zbrojenia), 
- drewniane packi tynkarskie lub kielnie (do nanoszenia zapraw uzupełniaj�cych ubytki w betonie), 
- brezentowe lub plastikowe folie (do piel�gnacji 	wie�o nało�onych zapraw). 
Ponadto Wykonawca powinien dysponowa� rusztowaniem składanym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne  
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.  
 
4.2. Inne wymagania dotycz�ce transportu 
Materiały do wykonania naprawy betonu mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu. Materiały 
powinny by� w czasie transportu zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych oraz 
przed mechanicznym uszkodzeniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5.  
 
5.2. Przygotowanie robót  
Przed rozpocz�ciem prac Wykonawca powinien zgromadzi� materiały wg pkt. 2 i sprz�t wg pkt. 3. oraz 
przygotowa� odpowiednie rusztowania i pomosty robocze. 
Przed rozpocz�ciem robót naprawczych, a po przygotowaniu podło�a betonowego, nale�y szczegółowo 
zinwentaryzowa� ubytki betonu. Inwentaryzacja powinna mie� form� szkiców, z naniesionymi wymiarami 
uszkodzonych powierzchni. 
 
5.3. Opis wykonania robót 
Wykonanie naprawy powinno odbywa� si� zgodnie z wytycznymi producenta systemu naprawczego, zawartymi 
zazwyczaj tak�e w aprobatach technicznych IBDiM. Przedstawiony w niniejszej specyfikacji opis technologii 
wykonania robót wytycznych tych nie zast�puje, a jedynie u	ci	la. 
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5.3.1. Przygotowanie podło�a 
Podstawowym warunkiem powodzenia naprawy jest odpowiednie przygotowanie podło�a, tzn. powierzchni 
betonu i odsłoni�tej stali zbrojeniowej. 
Prawidłowo przygotowane do naprawy podło�e betonowe powinno charakteryzowa� si� nast�puj�cymi 
parametrami [10] [13]: 
- wytrzymało	� na 	ciskanie: jak dla betonu klasy ≥ B25, 
- wytrzymało	� podło�a betonowego na odrywanie:  

• warto	� 	rednia ≥ 1,50 MPa, 
• warto	� minimalna = 1,0 MPa, 

-   zawarto	� chlorków: 
• elementy �elbetowe ≤ 0,4% masy cementu, 
• elementy spr��one ≤ 0,2% masy cementu, 

- pH betonu ≥ 10. 
W zakres przygotowania podło�a wchodz� nast�puj�ce prace: 
- usuni�cie pozostało	ci powłok ochronnych i piel�gnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszcze
, 
- usuni�cie mleczka cementowego i słabo zwi�zanych warstw betonu, 
- usuni�cie szkodliwych substancji mog�cych mie� wpływ na poł�czenie nakładanych materiałów z betonem 

lub na korozj� betonu oraz stali zbrojeniowej, 
- odkucie otuliny betonowej wokół skorodowanych pr�tów, 
- wymiana skorodowanych pr�tów zbrojeniowych, 
- oczyszczenie zbrojenia, 
- oczyszczenie podło�a betonowego z wody, pyłów i cz�	ci lu�nych. 
W przypadku korozji zbrojenia gł�boko	� usuni�tego betonu powinna si�ga� co najmniej na jedn� 	rednic� pr�ta 
w gł�b od wewn�trznego  lica pr�ta zbrojeniowego. 
Pr�ty, w których ubytki korozyjne obejmuj� wi�cej ni� 20% przekroju poprzecznego, nale�y zast�pi� nowymi 
pr�tami o tych samych 	rednicach. W tym celu nale�y skorodowany odcinek pr�ta wyci�� i w jego miejsce 
wstawi� nowy pr�t. Poł�czenie nowego pr�ta z istniej�cym nale�y wykona� przez spawanie spoin� pachwinow� 
na długo	ci 5d przy spoinie dwustronnej i 10d przy spoinie jednostronnej, gdzie d – 	rednica zast�powanego 
pr�ta. W przypadku wymiany pr�tów zbrojenia głównego d�wigarów, jednocze	nie mo�na wyci�� tylko jeden 
pr�t zbrojeniowy. Kolejne skorodowane pr�ty mog� by� usuni�te dopiero po wspawaniu nowego pr�ta w miejsce 
usuni�tego. Na czas prowadzenia w/w robót obiekt powinien by� zamkni�ty dla ruchu. 
Pr�ty o mniejszych uszkodzeniach korozyjnych nale�y oczy	ci� do stopnia czysto	ci Sa 2,5 wg PN-96/ISO-
8501-1 [5]. 
Oczyszczenie powierzchni betonu i stali zbrojeniowej mo�na realizowa� przez:  
- skuwanie młotkami (r�cznymi, pneumatycznymi, elektrycznymi); metoda ma zastosowanie jedynie przy 

małych zakresach uszkodze
 i bardzo cz�sto wymaga dodatkowych zabiegów; jej stosowanie grozi 
uszkodzeniem „zdrowego” betonu w podło�u i stali zbrojeniowej, 

- oczyszczanie za pomoc� obrotowych szczotek stalowych, przydatne do usuwania powierzchniowych 
zanieczyszcze
 na niewielkich powierzchniach, 

- szlifowanie skorodowanych warstw betonu; metoda przydatna przy wyst�pieniu powierzchniowej korozji 
betonu oraz do usuwania mleczka cementowego, stosowana przy niewielkich powierzchniach, 

- opalanie palnikiem gazowym (oczyszczanie płomieniowe); metoda przydatna gdy powierzchnia betonu jest 
zanieczyszczona olejami, niezalecana ze wzgl�du na wprowadzanie napr��e
 termicznych, 

- piaskowanie lub 	rutowanie; metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, 
- czyszczenie strumieniem wody pod bardzo wysokim ci	nieniem (do 100 MPa), tak zwan� "lanc� wodn�"; 

metoda uniwersalna, wydajna, szczególnie zalecana, przydatne do oczyszczania powierzchni 
o skomplikowanych kształtach. 

 
5.3.2. Przygotowanie zapraw 
Przygotowanie materiału powłoki antykorozyjnej zbrojenia, warstwy sczepnej oraz zaprawy naprawczej PCC 
polega na wymieszaniu konfekcjonowanych fabryczne składników zgodnie z proporcjami podanymi 
w wytycznych stosowania. Do przygotowania zaprawy nale�y zu�ywa� ka�dorazowo cał� zawarto	� opakowa
. 
Jako wod� zarobow� nale�y stosowa� wod� wodoci�gow� pitn�. 
Po poł�czeniu składników z płynem zarobowym nale�y je miesza� mieszadłem elektrycznym wolnoobrotowym 
(250 obr/min) nie krócej ni� 3 minuty, a� do uzyskania jednorodnej konsystencji. 
 
5.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne pr�tów zbrojeniowych 
Przygotowany materiał na powłok� antykorozyjn� nale�y nanosi� na oczyszczone pr�ty zbrojeniowe za pomoc� 
pistoletu lub sztywnym p�dzlem w ten sposób, by po dwukrotnym pomalowaniu minimalna grubo	� warstwy 
wynosiła 1 mm. Odst�p pomi�dzy nakładaniem kolejnych warstw powinien wynosi� min. 3 godziny. Ostatni� 
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warstw� nale�y posypa� piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm w celu zwi�kszenia przyczepno	ci 
stali do zaprawy naprawczej. 
Przed dalsz� obróbk� naprawianej powierzchni nale�y odczeka� co najmniej 5 godzin przy temperaturze +20oC. 
Jest to czas potrzebny do utwardzenia ostatniej warstwy powłoki antykorozyjnej zbrojenia.  
 
5.3.4. Warstwa sczepna 
Oczyszczone podło�e betonowe i utwardzon� powłok� ochronn� zbrojenia nale�y nas�czy� wod� tak, aby 
powierzchnia naprawianego betonu była matowo – wilgotna.  
Warstw� sczepn� nale�y nakłada� natychmiast po wymieszaniu przez energiczne wcieranie w podło�e betonowe 
przy u�yciu szczotek lub p�dzli ze sztywnym włosiem. Cał� naprawian� powierzchni� betonu nale�y 
jednokrotnie powlec odpowiedni� zapraw�. 
 
5.3.5. Wypełnienie ubytków  
Zapraw� naprawcz� nale�y nanosi� przez r�czne nakładanie lub narzucanie na warstw� szczepn�, która 
zachowuje jeszcze wła	ciwo	ci klej�ce, zgodnie z zasad� “mokre na mokre”. Zapraw� nale�y nakłada� kielni� 
stalowa, wklejaj�c j� energicznie w warstw� szczepn�. Zapraw� naprawcz� nale�y dobrze zag�	ci�, 
niedopuszczaj�c do powstawania pustek. Profilowanie oraz zag�szczanie nale�y wykona� wg ogólnych zasad 
obowi�zuj�cych przy robotach betonowych.  
Nakładanie zaprawy kielni� na powierzchniach sufitowych dopuszczalne jest warstwami o grubo	ci 10 - 30 mm 
(lokalnie od 6 mm), a na powierzchniach sufitowych warstwami o grubo	ci 6 - 20 mm. Poszczególne warstwy 
zaprawy nakłada si� po zwi�zaniu warstwy poprzedniej tj. po około 24 h, nakładaj�c na poprzedni� warstw� 
najpierw zapraw� szczepn� a nast�pnie kolejn� warstw� zaprawy wypełniaj�cej.  
 
5.3.6. Piel�gnacja 
Wykonan� warstw� naprawcz� nale�y piel�gnowa� przez okres min. 5 dni chroni�c j�  przed mrozem, zbyt 
wysok� temperatur� oraz nadmiernym wysychaniem (np. na skutek intensywnego nasłonecznienia lub silnego 
wiatru) w zale�no	ci od potrzeb przez: 
- przykrycie foli�, 
- przykrycie wilgotnymi matami i foli�, 
- przykrycie wilgotnymi matami i okresowe spryskiwanie ich wod�, 
- przykrycie foli� i styropianem, 
- spryskiwanie wod�. 
 
5.4. Warunki wykonania robót 
Podczas robót i w ci�gu nast�pnych 72 godzin temperatura podło�a i powierza powinna zawiera� si� w 
przedziale od +5 do +35oC. 
Ze wzgl�du na mo�liwo	� wyst�pienia skurczu zaprawa wymaga szczególnej dbało	ci w zakresie piel�gnacji 
wilgotno	ciowej przez pierwsze 5 dni.  
Orientacyjny, minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC przed dopuszczeniem na niej obci��e
 lub 
wykonywaniem dalszych prac podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Minimalny okres twardnienia zaprawy typu PCC 
Lp. Orientacyjny, minimalny okres Minimalna temp. w okresie twardnienia 
 twardnienia zaprawy przed: + 5oC + 20oC + 30oC 

1 
Dopuszczeniem do monta�owego 
obci��enia ruchem pieszym lub 
kołowym 

 
 
36 h 

 
 
24 h 

 
 
24 h 

2 Nakładaniem szpachlówki typu PCC 36 h 24 h 24 h 

3 Czyszczeniem powierzchni metodami 
strumieniowo – ciernymi 

 
48 h 

 
24 h 

 
24 h 

4 Badaniem powierzchni na odrywanie 10 dni 7 dni 7 dni 

5 Wykonaniem powłok ochronnych lub 
hydroizolacji 

 
7 dni 

 
5 dni 

 
5 dni 

 
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6.  
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Na Wykonawcy robót spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada
 laboratoryjnych (przez własne 
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych w niniejszej SST oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników bada
 dotycz�cych jako	ci betonu i stosowanych materiałów. 
 
6.2. Kontrola materiałów 
Kontrola materiałów polega na przedstawieniu przez Wykonawc� wyników bada
 potwierdzaj�cych zgodno	� 
parametrów fizyko - mechanicznych zastosowanych materiałów z wymaganiami aprobaty technicznej.  
Nale�y równie� sprawdzi� : 
• data przydatno	ci do stosowania, 
• warunki przechowywania, 
• stan opakowa
. 
 
6.3. Kontrola wykonanych robót 
Kontrola wykonanych robót obejmuje: 
- badanie przygotowania podło�a betonowego,  
- sprawdzenie oczyszczenia stali zbrojeniowej,  
- sprawdzenie grubo	ci powłoki antykorozyjnej pr�tów zbrojeniowych, 
- sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 
- badanie wytrzymało	ci naprawy na odrywanie od podło�a. 
Ponadto kontroli podlega� powinno zachowanie warunków technologicznych podczas naprawy, do których 
nale��:  
- temperatura materiałów, podło�a i powietrza, 
- wilgotno	� podło�a, 
- czas mieszania materiałów, 
- piel�gnacja wykonanej warstwy. 
Podło�e betonowe powinno spełnia� wymagania wg pkt. 5.3.1. Pomiar wytrzymało	ci podło�a na odrywanie 
nale�y wykona� wg PN-92/B-01814 [6]. Nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na 25 m2 powierzchni 
oczyszczonego podło�a, lecz nie mniej ni� 5 dla elementu. 
W celu okre	lenia gł�boko	ci i zakresu usuni�cia skorodowanego betonu nale�y zbada� gł�boko	� 
karbonatyzacji betonu oraz zawarto	� chlorków w betonie. Najprostszym sposobem jest wykonanie odwiertów z 
konstrukcji betonowej i nas�czenie ich na 	wie�o fenoloftalein� lub tymoloftalein�. W przypadku zastosowania 
fenoloftaleiny warstwa zabarwiona na czerwono lub fioletowo ma pH powy�ej 9,5, a warstwa nie zabarwiona - 
pH poni�ej 9,5. Natomiast roztwór tymoloftaleiny zabarwia warstw� o pH powy�ej 10,5 na niebiesko, a warstwa 
o pH poni�ej 10,5 pozostaje bezbarwna. Je�eli grubo	� tej warstwy jest wi�ksza ni� otulina zbrojenia, to w 
czasie oczyszczania podło�a nale�y odsłoni� cał� pierwsz� warstw� zbrojenia. Je�eli jest znacznie mniejsza, 
nale�y odsłoni� miejsca lokalnie skorodowane oraz usun�� wszystkie uszkodzone, sp�kane i kruche lub 
porowate fragmenty betonu. 
W celu okre	lenia zawarto	� chlorków w betonie nale�y pobra� z uszkodzonej powierzchni próbk� betonu 
w postaci zwiercin lub odkutych okruchów i zbada� za pomoc� odpowiedniego zestawu odczynników 
chemicznych. 
Stopie
 oczyszczenia pr�tów zbrojeniowych powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt. 5.3.1.  
Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, wykonawca bada w obecno	ci Inspektora 
Nadzoru przez ostukiwanie. 
Badanie wytrzymało	ci wykonanej naprawy na odrywanie od podło�a nale�y wykona� wg PN-92/B-01814 [6]. 
Nale�y wykona� co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej ni� 5 dla elementu. Miejsce 
pomiarowe wskazuje Inspektor Nadzoru. Warto	� 	rednia ze wszystkich pomiarów nie powinna by� ni�sza od 
1,5 MPa, a warto	� minimalna powinna wynosi� minimum 1 MPa, przy czym przełom musi przebiega� 
w betonie. Miejsca uszkodzone podczas bada
 nale�y naprawi� przy u�yciu tej samej zaprawy. 
Wszystkie wy�ej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecno	ci Inspektora Nadzoru, a wyniki zał�cza 
do dokumentacji powykonawczej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru jest 1 m3 wbudowanej zaprawy naprawczej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 
 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiorowi robót ulegaj�cych zakryciu podlegaj�:  
- gł�boko	� i zakres skucia betonu, 
- wymiana odcinków skorodowanych pr�tów zbrojeniowych, 
- oczyszczenie powierzchni betonu i zbrojenia, 
- wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 
- wykonanie warstwy szczepnej, 
- wykonanie kolejnych warstw naprawczych. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z niniejsz� specyfikacj� oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli 
zostały spełnione warunki wg pkt. 6. Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania robót poprawkowych na 
własny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.  
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno	ci podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 
- monta� i demonta� rusztowania,  
- usuni�cie lu�nych cz�	ci betonu i otuliny skorodowanych pr�tów zbrojeniowych, 
- wymian� skorodowanych odcinków pr�tów zbrojeniowych, 
- oczyszczenie powierzchni zbrojenia i betonu, 
- wykonanie powłoki antykorozyjnej zbrojenia, 
- wykonanie warstwy sczepnej, 
- nało�enie zaprawy naprawczej, 
- wykonanie bada
 i pomiarów przewidzianych w specyfikacji, 
- oczyszczenie terenu robót z usuni�ciem zanieczyszcze
 poza pas drogowy. 

 
10. PI�MIENNICTWO I PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
[1] PN-88/B-06250  Beton zwykły. 
[2] PN-88/B-04500   Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało	ciowych. 
[3] PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
[4] PN-78/B-06262  Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymało	ci 

betonu na 	ciskanie za pomoc� młotka Schmidta typu N. 
[5] PN-96/ISO-8501-1 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czysto	ci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 
niezabezpieczonych podło�y stalowych po całkowitym usuni�ciu wcze	niej nało�onych powłok.  

[6] PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. 
Metoda badania przyczepno	ci powłok ochronnych. 

[7] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Projektowanie 
[8] PN-77/S-10040 �elbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania 
[9] Vademecum bie��cego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. 
       Rozdział 5.5. Wypełnianie ubytków betonu przez dobetonowanie. GDDP, Warszawa, 1993. 
[10] „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych”, IBDiM, Wrocław, 1998. 
[11] Zalecenia dotycz�ce oceny jako	ci betonu „in situ” w nowo budowanych i istniej�cych konstrukcjach 
obiektów mostowych. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[12] Zalecenia dotycz�ce stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 
komunikacyjnym. IBDiM, Wrocław, 1998. 

[13] Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada�. 
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M.20.01.13. POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
powierzchniowych zabezpiecze
 antykorozyjnych elementów betonowych w zwi�zku z przebudow� mostu 
w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj�tych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót zwi�zanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu na remontowanym mo	cie i obejmuj�: 
− powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materiałem powłokowym cienkowarstwowym 

o minimalnej zdolno	ci pokrywania zarysowa
 powierzchni betonu przyczółków, powierzchni podpory 
po	redniej oraz spodniej powierzchni płyty pomostu   

 
1.4. Okre	lenia podstawowe  
Okre	lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Materiały powłokowe - ochronne. 
Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu b�dzie 
preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniaj�cy wymagania podane w Dokumentacji Projektowej i projektu 
zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawc�. 
Na powierzchniach betonowych wymienionych w pkt 1.3. stosowa� zabezpieczenie powłok� malarsk� z 
minimaln� zdolno	ci� pokrywania zarysowa
. 
Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego betonu. 
Ostateczna decyzja dotycz�ca rodzaju materiału nale�y do Inspektora Nadzoru. 
U�yte materiały musz� posiada� Aprobat� Techniczn�. 
Dostarczone materiały musz� by� zaopatrzone przez Producenta w deklaracj� zgodno	ci (atest) potwierdzaj�ce 
cechy materiałów. 
Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

− redukcja nasi�kliwo	ci powierzchniowej betonu (nasi�kliwo	� ≤ 2%) 
− przepuszczalno	� na zewn�trz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 
− zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzj�) dwutlenku w�gla w gł�b betonu (opór dyfuzji dla CO2 ≥ 

50 m równowa�nej warstwy powietrza), 
− zwi�ksza odporno	� na działanie soli i mrozu, 
− nietoksyczno	� i nieszkodliwo	� dla 	rodowiska naturalnego, 

 
2.1.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nieprzenosz�ce zarysowa
 
Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. epoksydow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla powłok 
wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 
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Wymagania dla powłoki malarskiej nieprzenosz�cej zarysowa
: 
L.p. Wła	ciwo	ci Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymało	� na odrywanie 
(przyczepno	� powłoki do podło�a) 

MPa R	r = 0,8 
Rmin = 0,5 

PN-B-01814:1992 

2 Nasi�kliwo	� % ≤ 2% Procedura IBDiM 
PO-4 

3 Grubo	� warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 
LO-2 

4 Grubo	� warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
w�gla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmra�ania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

6 Wytrzymało	� na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno	ci 

MPa R	r = 0,6 PN-B-01814:1992 

 
2.1.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenosz�ce zarysowania do 0,3 mm 
Nale�y zastosowa� powłok� malarsk� (np. akrylow�), jedno lub wielowarstwow�. Dla powłok 
wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rol� warstwy gruntuj�cej: 

 
Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenosz�cej zarysowania: 

L.p. Wła	ciwo	ci Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymało	� na odrywanie 

(przyczepno	� powłoki do podło�a) 
MPa R	r = 1,0 

Rmin = 0,6 
PN-B-01814:1992 

2 Nasi�kliwo	� % ≤ 2% Procedura IBDiM 
PO-4 

3 Grubo	� warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O ≤ 4 Procedura ITB 
LO-2 

4 Grubo	� warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równowa�ny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
w�gla 

m SDCO2 ≥ 50 Procedura ITB 
LO-6 

5 Stan powłoki po 150 cyklach 
zamarzania i odmra�ania w wodzie i 
soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

6 Wytrzymało	� na odrywanie po badaniu 
mrozoodporno	ci 

MPa R	r = 0,8 PN-B-01814:1992 

7 Wodoprzepuszczalno	� - W8 PN-B-06250:1988 
8 Odporno	� na powstawanie rys - odporno	� na 

wyst�pienie rys 
podło�a do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

9 Odporno	� na chlorki % ≤ 0,1 Procedura IBDiM 
 
2.2. Materiały malarskie.  
Nale�y zastosowa� farby emulsyjne do wymalowa
 zewn�trznych i spełniaj�c� wymagania podane w 
Dokumentacji Projektowej 
Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawi� Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz 
aktualne wyniki bada
 w ramach nadzoru wewn�trznego producenta materiału.  
 
3. SPRZ�T 
 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu powinien mie� do 
dyspozycji nast�puj�cy sprz�t: 

− sprz�t do strumieniowo-	ciernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni betonu ze 
spr��arkami  
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− sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu za pomoc� strumienia wody pod wysokim 
ci	nieniem (60÷100 MPa) 

− sprz�t r�czny - p�dzle wałki malarskie 
− pistolety natryskowe ze spr��arkami  

Sprz�t do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien by	 zgodny z 
technologi� nanoszenia okre	lon� przez Wytwórc� materiału oraz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi 	rodkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed 
uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. Transport i przechowywanie materiałów musz� 
zapewnia� zachowanie przez preparat wymaganych wła	ciwo	ci. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robot 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu wykonywane by� mo�e 
tylko przez Wykonawc� zaopatrzonego w odpowiednie wyposa�enie i pod kierownictwem personelu 
przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych betonu w konstrukcjach mostowych okre	lonymi 
materiałami, co potwierdzone winno by� odpowiednim 	wiadectwem. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Zakres robót obejmuje: 

− opracowanie kompleksowego projektu zabezpieczenia antykorozyjnego z uwzgl�dnieniem 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru materiałów. Projekt podlega akceptacji Inspektora 
Nadzoru. Projekt obejmuje zabezpieczenie antykorozyjne wszystkich elementów betonowych 
obiektu. 

− oczyszczenie podło�a betonowego np. poprzez piaskowanie. 
− oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie spr��onym  powietrzem, 
− wypełnienie wi�kszych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie powierzchni. 
− nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczaj�cego, 

Uwaga: Zakres robót zwi�zanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest szczegółowo okre	lony 
przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

 
5.3. Przygotowanie podło�a. 
Podło�e musi by� trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Stary beton i tynki 
z płukanego lastryko w przej	ciu podziemnym nale�y oczy	ci� metod� strumieniowo-	ciern� (piaskowanie) lub 
inn� zaakceptowan� przez Kierownika Projektu. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y zaszpachlowa�, 
a wi�ksze ubytki o gł�boko	ci powy�ej 10 mm powinny zosta� zreperowane przy u�yciu zapraw epoksydowych 
niskokurczliwych,  
Na oczyszczon� powierzchni� tynku z płukanego lastryko w przej	ciu podziemnym nale�y nało�y� szpachl� 
epoksydow� (zalecan� przez dostawc� materiału dobranego na pokrycie i zaakceptowana przez Inspektora 
Nadzoru) aby uzyska� płask� powierzchni�.   
Wilgotno	� podło�a powinna by� zgodna z wymaganiami Producenta. 
 
5.4. Przygotowanie materiału 
Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania lub dwuskładnikowej. Przed u�yciem nale�y 
dokładnie wymiesza� według instrukcji Producenta materiału. W przypadku, gdy nanoszenie odbywa� si� b�dzie 
p�dzlem lub wałkiem mo�na doda� rozpuszczalnik okre	lony przez Producenta materiału. �adne inne 	rodki nie 
s� dozwolone.  
Przy przygotowaniu materiału nale�y przestrzega� Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykona� bezpo	rednio przed jego nanoszeniem. Nale�y zwróci� uwag� 
czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada odpowiednie atesty. 
 
5.5. Metody nanoszenia 

− malowanie p�dzlem, 
− nanoszenie wałkiem, 
− natryskiwanie Airless. 
− nanoszenie szpachl�. 
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Sposób nanoszenia nale�y dostosowa� do zastosowanego materiału. Wszystkie czynno	ci zwi�zane z 
nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykona� zgodnie z Instrukcj� Producenta. Ilo	� 
warstw powinna zapewni� grubo	� wymagan� w Dokumentacji Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych 
warstw nale�y przestrzega� zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podło�a oraz 
wilgotno	ci powietrza, a tak�e wymaganych przerw pomi�dzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno 
prowadzi� prac w czasie deszczu. Podło�e oraz ka�da nanoszona warstwa winny by� odebrane przez Inspektora 
Nadzoru.  
 
6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.1. Kontrola robót obejmuje:  

− sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  
− stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  
− stwierdzenie wła	ciwej jako	ci materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego 

okresu magazynowania,  
− sprawdzenie g�sto	ci i lepko	ci podło�a, 
− kontrol� prawidłowo	ci przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania powłok� ochronn�. 

Podło�e musi by� trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami 
i tłuszczami. Zagł�bienia i małe uszkodzenia nale�y zaszpachlowa�, a wi�ksze ubytki o gł�boko	ci 
powy�ej 10 mm powinny zosta� zreperowane przy u�yciu zapraw epoksydowych niskoskurczowych 
(zgodnych z wymaganiami Producenta materiału powłokowego).  

− Na oczyszczon� powierzchni� tynku z płukanego lastryko w przej	ciu podziemnym nale�y nało�y� 
szpachl� epoksydow� (zalecan� przez dostawc� materiału dobranego na pokrycie i zaakceptowana 
przez Inspektora Nadzoru) aby uzyska� płask� powierzchni�, 

− wytrzymało	� na odrywanie podło�a 
− warto	� 	rednia > 1,5 MPa, 
− warto	� minimalna - 1,0 MPa. 

− wizualn� ocen� wykonanego pokrycia. 
Ocenia si� jednorodno	� wykonania i stwierdza brak p�cherzy lub odspoje
 wzgl�dnie uszkodze
; 

− oznaczenie rzeczywistej grubo	ci powłok. 
Grubo	� powłoki winna by� zgodna z warto	ci� podan� przez Producenta (z dokładno	ci� ±0,15 %). 
Grubo	� t� okre	la si� jako 	redni� arytmetyczn� z pi�ciu pomiarów w miejscach wskazanych przez 
Kierownika Projektu. Grubo	� okre	la si� metod� nieniszcz�c� zaakceptowan� przez Kierownika 
Projektu; 

− sprawdzenie wytrzymało	ci na odrywanie. 
Okre	lenie wytrzymało	ci na odrywanie wykonuje si� za pomoc� przyrz�du do oznaczania 
wytrzymało	ci na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru  1 oznaczenie na 25 
m2 i nie mniej ni� 5 oznacze
. Z badania sporz�dza si� protokół. 
Wytrzymało	� na odrywanie musi by� zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W 
przypadku gdy nie jest podana winna wynosi�:  
- dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

− warto	� 	rednia > 0,8 MPa, 
− warto	� minimalna - 0,5 MPa. 

- dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych 
- warto	� 	rednia > 1,0 MPa, 
- warto	� minimalna - 0,6 MPa. 

- dla materiałów grubowarstwowych (np. typu PCC) 
- warto	� 	rednia > 1,0 MPa, 
- warto	� minimalna - 0,6 MPa. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostk� obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie preparatem antykorozyjnym 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do pokrywania powierzchnia (dla elementów przej	cia podziemnego pokrytego 

płukanym lastryko - wraz ze wyrównaniem powierzchni),  
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

− stwierdzenia zgodno	ci z Dokumentacj� Projektow�,  
− oceny wizualnej, 
− pomiaru grubo	ci, 
− pomiaru wytrzymało	ci na oderwanie.  

 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
Ogólne wymagania dotycz�ce płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− transport materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
− wykonanie kompleksowego projektu zabezpieczenia antykorozyjnego,  
− oczyszczenie podło�a (w przej	ciu wraz z usuni�ciem lu�nych i skorodowanych elementów), 
− przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
− przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu, 
− monta� i demonta� ewentualnych rusztowa
 roboczych, 
− oczyszczenie i przygotowanie podło�a (w przej	ciu wraz ze szpachlowaniem powierzchni tynków z 

płukanego lastryko. Dla elementów przej	cia podziemnego pokrytego płukanym lastryko powy�sza 
jednostka obmiarowa obejmuje zabezpieczenie antykorozyjne wraz ze wyrównaniem powierzchni 
szpachl� epoksydow�.), 

− impregnowanie podło�a, 
− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
− przeprowadzenie niezb�dnych bada
 i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
− oczyszczenie i uporz�dkowanie terenu robót.  

 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. 

Klasyfikacje i okre	lenie 	rodowisk. 
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. 

Ogólne zasady ochrony. 
PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. 

Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i �elbetowe. 

Metoda bada
 przyczepno	ci powłok ochronnych. 
 
ROZPORZ�DZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty In�ynierskie i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
Aprobata Techniczna 
 
 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 180 

 
 

 

M.20.01.14. DRENA	E Z RUR PERFOROWANYCH 
 
1. WST�P 
 
1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru drena�y z rur 
perforowanych zwi�zanych z przebudow� mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej 
nr 2130W Biedrzyce – G�sewo – Płoniawy Bramura. 
 
 1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.4. Zakres robót obj�tych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem drena�u 
i obejmuj�: 
- wykonaniem drena�u z rur perforowanych PCV ∅ 110 mm karbowanych za płytami przej	ciowymi, 
- obsypanie go grysem kamiennym 16/25 (wg KDM ODW4.1), 
- obło�enie obsypki geowłóknin�, 
- wykonaniem wylotów drena�y na skarpach. 
 
1.4. Okre	lenia podstawowe 
 
1.4.1. Drena� za przyczółkiem - cz�	� nasypu drogowego stykaj�ca si� z tylni� 	cian� przyczółka wykonana 
z gruntu przepuszczalnego, z której za pomoc� rurek drenarskich odprowadza si� wod� na skarp� nasypu. 
 
1.4.2. S�czek podłu�ny - s�czek słu��cy do odprowadzenia wody z podło�a gruntowego (s�czek gł�boki) lub do 
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany równolegle do osi korony drogi. 
 
1.4.3. Dren - s�czek podłu�ny z rurkami na dnie, ułatwiaj�cymi przepływ wody w kierunku wylotu drenu. 
 
1.4.4. Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metod� zgrzeblania i igłowania z nieci�głych, 
wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzuj�cy si� m.in. du�� wytrzymało	ci� oraz 
wodoprzepuszczalno	ci�. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako	� stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 
zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Roboty powinny by� wykonane zgodnie z projektem i ST. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada� by� rurkami spiralnie karbowanymi, 
perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatków metod� wytłaczania. 
Szczeliny wlotowe (szparki podłu�ne) powinny znajdowa� si� mi�dzy karbami rurki i powinny by� 
równomiernie rozmieszczone na długo	ci i obwodzie rurki. 
Rurki drenarskie nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje rurek 
drenarskich nale�y układa� płasko w stosy do wysoko	ci 4 zwojów w temp. do 25oC, a powy�ej 25oC do 
wysoko	ci 2 zwojów. 
Zł�czki, słu��ce do poł�czenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skr�cenie) powinny by� wykonane z 
polietylenu wysokoci	nieniowego. 
Zł�czki nale�y przechowywa� w workach, pudłach kartonowych i innych pojemnikach. Przy składowaniu na 
odkrytych placach nale�y chroni� przed oddziaływaniem promieni słonecznych. 
 
2.2. Kruszywo na obsypk� 
Nale�y stosowa� kruszywo o uziarnieniu 8/16 mm, łamane, granitowe lub bazaltowe. 
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Grysy powinny odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 
nasi�kliwo	� I kl. wg BN-84/6774-02 
mrozoodporno	� I kl. wg BN-84/6774-02 
mrozoodporno	� soli I kl. wg BN-84/6774-02 
zawarto	� ziaren nieforemnych max do 15 % 
zawarto	� frakcji podstawowej  powy�ej 85 % 
 
2.3. Geowłóknina 
Geowłóknina powinna by� materiałem odpornym na działanie wilgoci, 	rodowiska agresywnego chemicznie 
i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar�, dziur i przerw ci�gło	ci z dobr� sczepno	ci� z gruntem drogowym, 
o charakterystyce zgodnej z dokumentacj� projektow�, aprobatami technicznymi i SST. 
Nale�y stosowa� geowłókniny o gramaturze powy�ej 300g/m2, natomiast stosunek wodoprzepuszczalno	ci 
geowłókniny w kierunku równoległym do płaszczyzny geotekstylu do wodoprzepuszczalno	ci w kierunku 
prostopadłym powinien by� nie mniejszy od 1,2 dla obci��e
 2, 20 i 200 kPa. 
 
2.4 Glina  
Glina (grunt spoisty) – słu�y jako podło�e (ekran) pod warstw� filtracyjn� 
 
2.5. Materiał filtracyjny 
Jako materiały filtracyjne nale�y stosowa�: 
�wir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wi�kszych ni� otwory w ruroci�gu drenarskim, którymi mógłby si� 
do nich dosta�. Do otworów tych nale�� szczeliny stykowe mi�dzy rurkami oraz dziurki i szparki podłu�ne w 
rurkach dziurkowanych, 
piasek gruby o wielko	ci ziarn do 2 mm, w którym zawarto	� ziarn o 	rednicy wi�kszej ni� 0,5 mm wynosi 
wi�cej ni� 50 %, wg PN-B-02480, 
piasek 	redni o wielko	ci ziarn do 2 mm, w którym zawarto	� ziarn o 	rednicy wi�kszej ni� 0,5 mm wynosi nie 
wi�cej ni� 50 %, lecz zawarto	� ziarn o 	rednicy wi�kszej ni� 0,25 mm wynosi wi�cej ni� 50 %, wg PN-B-
02480. 
Wska�nik  wodoprzepuszczalno	ci piasków powinien wynosi� co najmniej  8 m/dob�,  przy oznaczaniu wg PN-
B-04492. 
�wiry i piaski nie powinny mie� zawarto	ci zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3 wi�kszej ni�  0,2 % masy, 
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. 
Podsypk� pod rurki drenarskie nale�y wykona� z piasku odpowiadaj�cego wymaganiom PN-B-11113. 
Zaleca si� wykonanie zasypu rur drenarskich z materiału filtracyjnego takiego jak pospółka, tłucze
, �wir, piasek 
gruby i 	redni. Dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem si� cz�stek gruntu z nasypu (zasyp przyczółka - zs) 
do otworów odpływowych lub rurek drenarskich, grunt wchodz�cy w skład zasypu drenu (warstwy filtracyjnej - 
wf) powinien spełnia� warunki: 
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w którym d d15 50,  - 	rednice cz�stek, dla których odpowiednio 15 % i 50 % próbki przechodzi przez sito o 
wymiarze oczek odpowiadaj�cym danej 	rednicy. 
 
3. SPRZ�T 
 
Sprz�t u�ywany do układania  i zag�szczania warstwy filtracyjnej (zasypu) rur drenarskich musi by� 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 
4. TRANSPORT 
Transport do materiałów do wykonania drena�u i warstwy filtracyjnej musi by� zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. 
Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mo�na 
przewozi� dowolnymi 	rodkami transportu.  Zł�czki w workach i pudłach nale�y przewozi� w sposób 
zabezpieczaj�cy je przed zgnieceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5. Wykonanie robót 
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5.1. Odwodnienie w czasie wykonywania robót. 
W czasie wykonywania robót nale�y wykona� odwodnienie tymczasowe, tak aby nast�piło prawidłowe 
odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych bez pogarszania stanu gruntu klina odłamu za 
przyczółkiem. Jako odwodnienie powierzchniowe zaleca si� stosownie rowów opaskowych lub ci�gów 
drenarskich. Przy pompowaniu wody z wykopu nale�y sprawdzi� czy ci	nienie spływowe nie naruszy 
stateczno	ci skarp i dna wykopu. 
 
5.2. Drena�  
Drena� nale�y wykona� z ci�gu z rur perforowanych PCV ∅ 110 mm karbowanych z perforacj� na ½ obwodu 
osadzona na progu (podło�u) z betonu B10.  
Na rurze układa si� warstw� grysu 16/25 ( bazaltowego lub granitowego) i przykrywa si� go warstwa 
geowłókniny filtracyjnej. 
Rurki drenarskie układa si� w spadku 3% w kierunku na zewn�trz korpusu drogowego (do odbiornika – 
studzienka wodo	ciekowa lub wylotu drenu z betonu  (np. wg KPED 01.29).  
Drena� nale�y wykona� zgodnie z KDM ODW4.1. 
 
5.3. Uło�enie podło�a 
Przed przyst�pieniem do układania rurek drenarskich, dno wykopów nale�y oczy	ci� tak aby woda (je	li jest) 
wsz�dzie s�czyła si� równ� warstewk�, nie tworz�c zagł�bie
. Na oczyszczonym dnie nale�y wykona� podło�� z 
materiału nieprzepuszczaj�cego wody, np. z gliny, je	li tak przewiduje dokumentacja techniczna. Drena� mo�na 
te� uło�y� na podło�u w postaci progu z betonu np. klasy B20.  
 
5.4. Układanie ruroci�gu drenarskiego 
 
Układanie ruroci�gu zaleca si� wykona� niezwłocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niebezpiecze
stwa 
osuwania si� skarp. Skrajny, uło�ony najwy�ej otwór rurki nale�y zasłoni� odpowiedni� za	lepk� (np. 
kamieniem, kształtk� plastykow�) w celu uniemo�liwienia przedostawania si� piasku i cz�stek gruntu do 
wn�trza rurki. 
Zasada działania drenu wymaga umo�liwienia dopływu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub 
otwory (dziurki, szparki podłu�ne) w rurkach. 
Je	li dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okre	l� inaczej, to na budowie mo�na u�y� tylko 
jednego rodzaju materiału, zgodnie z ni�ej podanymi zasadami. 
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gładkimi powierzchniami ich styków, nale�y ł�czy� za pomoc� 
specjalnie produkowanych zł�czek. 
 
5.5. Zastosowanie geowłókniny w s�czku podłu�nym 
Geowłókniny mog� by� zastosowane do: 
owini�cia przewodu dziurkowanego, 
zabezpieczenia poł�cze
 rurek niedziurkowanych, 
owini�cia kruszywa. 
 
5.6 . Warstwa filtracyjna 
Zaleca si� przyjmowa� grubo	� warstwy filtracyjnej a zale�no	ci od współczynnika filtracji zasypu: 
 - dla zasypu z piasku 	redniego i gruboziarnistego przy k=10E-5 m/s -  min. 0.3m 
 - dla zasypu z piasku drobnoziarnistego i pylastego przy k=10E-6 m/s –min. 0.5m 
Warstw� filtracyjn� pionow� zaleca si� stosowa� w przypadku zasypów z gruntów piaszczystych, warstw� 
uko	n� w celu eliminacji nadmiernego ci	nienia spływowego wody lub nadmiernego ci	nienia w porach w słabo 
zag�szczonym zasypie, natomiast jednocze	nie warstw� pionow� i poziom� (lub uko	n�) nale�y stosowa� w celu 
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego. 
W uzasadnionych ekonomicznie przypadkach zamiast warstwy  filtracyjnej mo�na stosowa�: 
 - cały zasyp z gruntu niespoistego spełniaj�cego warunki jak dla warstwy filtracyjnej, 
Uwaga: przy wykonywaniu w-wy filtracyjnej nie zniszczy� odwodnienia 	cian pionowych 
 
5.7. Zasypanie ruroci�gu 
Zasypanie ruroci�gu nale�y wykona� materiałem filtracyjnym (�wirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacj� 
projektow�, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanie powinno by� wykonane w sposób 
niepowoduj�cy uszkodzenia uło�onego ruroci�gu. Je	li w dokumentacji projektowej nie okre	lono inaczej, to po 
uło�eniu rurek nale�y wykona� obsypk� ze �wiru do wysoko	ci 10 cm nad wierzchem rurki, zag�szczon� 



Biuro Projektowo-Konsultingowe „MOSTY” Sławomir Leszczy�ski STWIORB 
 
 

Przebudowa mostu w miejscowo�ci Podo� Stary na drodze powiatowej nr 2130W Biedrzyce – G�sewo –
Płoniawy Bramura  wraz z dojazdami. 

 
str. 183 

 
 

ubijakiem po obu stronach przewodu, a nast�pnie układa� warstwy materiału filtracyjnego grubo	ci nie wi�kszej 
ni� od 20 do 25 cm w stanie lu�nym, które nale�y lekko ubi� w sposób niepowoduj�cy uszkodzenia i 
przemieszczenia rurek. 
Je	li dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypk� układa si� warstw� ochronn� z darniny 
(traw� w dół) lub ubitej gliny. Cało	� zasypuje si� ziemi� i zag�szcza. 
 
5.8. Dopuszczalne tolerancje wykonania s�czka podłu�nego 
Przy wykonywaniu s�czka podłu�nego dopuszczalne s� nast�puj�ce tolerancje: 
odchylenia wymiarów szeroko	ci i gł�boko	ci rowu: nie wi�ksze od  ± 10 cm, 
odchylenia odległo	ci osi uło�onego drena�u od osi przewodu ustalonego na ławach celowniczych - nie powinny 
przekracza� ± 5 cm, 
odchylenie spadku uło�onego drena�u od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie powinno 
przekracza� przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwi�kszeniu spadku +10 % 
projektowanego spadku, 
odchylenia  grubo	ci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednocze	nie ±25 % zaprojektowanej grubo	ci 
warstwy. 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako	ci robót 
 
Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola wst�pna przed wykonaniem s�czka podłu�nego 
 
6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Ka�d� dostaw� rurek nale�y zbada� wyrywkowo w zakresie cech zewn�trznych. 
Zł�czki rurek z tworzywa sztucznego nale�y bada� w zakresie cech zewn�trznych 
 
6.2.2. Materiał filtracyjny 
Badanie �wiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla ka�dej partii dostawy, pochodz�cej z jednego składu i zło�a: 
składu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 , 
wska�nika wodoprzepuszczalno	ci piasków, wg PN-B-04492. 
 
6.2.3. Geowłóknina 
Dostarczana geowłóknina powinna mie� aprobat� techniczn� w budownictwie drogowym i mostowym. 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania s�czka podłu�nego 
W czasie wykonywania s�czka podłu�nego nale�y zbada�: 
zgodno	� wykonywania s�czka z dokumentacj� projektow� (lokalizacj�, wymiary), 
zachowanie dopuszczalnych odchyłek wykonania s�czka podłu�nego, 
prawidłowo	� wykonania podsypki, 
poprawno	� uło�enia ruroci�gu drenarskiego, 
prawidłowo	� wykonania zasypki filtracyjnej, 
poprawno	� wykonania wylotu drenu. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� drena�u jest 1 m (metr). 
Obmiar robót polega na okre	leniu rzeczywistej długo	ci ruroci�gu drenarskiego, podstawowego i odgał�zie
, w 
tym dochodz�cych do zewn�trznej 	ciany czołowej wylotu drenu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje si� za wykonane 
zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu dla s�czka podłu�nego podlega: 
rów pod drena�, 
podło�e ruroci�gu drenarskiego z gliny, betonu, 
zasypanie ruroci�gu kolejnymi warstwami materiału filtracyjnego. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Podstaw� płatno	ci jest ilo	� wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomno�ona przez cen� 
jednostkow� uj�t� w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m drena�u obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów, 
- uło�enie rurek drenarskich z ich ł�cznikami, 
- zabezpieczenie wylotu drenu na skarpie, 
- obsypanie rurek drenarskiej grysem, 
- obło�enie obsypki grysowej geowłóknin�,  
- wykonanie z kruszywa wylotów drenów; 
- przeprowadzenie pomiarów i bada
 laboratoryjnych  wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 
10.1. Normy 
PN-B-01080 Kamie
  dla  budownictwa  i  drogownictwa . Podział i zastosowanie według 

własno	ci fizyczno-mechanicznych 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i okre	lenia 
PN-B-02480 Grunty  budowlane.   Okre	lenia,  symbole,   podział i opis gruntów 
PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-B-04100 Materiały kamienne. Badanie g�sto	ci pozornej, g�sto	ci, porowato	ci i szczelno	ci 
PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasi�kliwo	ci wod� 
PN-B-04102 Materiały  kamienne.  Oznaczenie  mrozoodporno	ci metod� bezpo	redni� 
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie  wytrzymało	ci  na 	ciskanie 
PN-B-04111 Materiały kamienne.  Oznaczenie 	cieralno	ci na tarczy Boehmego 
PN-B-04115 Materiały kamienne.  Oznaczenie  wytrzymało	ci  kamienia na uderzenie 

(zwi�zło	ci) 
PN-B-04492 Grunty  budowlane.  Badania  własno	ci  fizycznych. Oznaczanie wska�nika 

wodoprzepuszczalno	ci 
PN-B-06250 Beton zwykły 
PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanie  składu ziarnowego 
PN-B-06714-28 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawarto	ci siarki metod� bromow� 
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i kształtki. Wymagania i badania 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno	ci 
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre	lenia 
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PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gor�co 
PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci	nieniowego 
BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamie
 łamany 
BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport 
BN-67/6744-08 Rury betonowe 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 Katalog  powtarzalnych  elementów  drogowych.  CBPBDiM  „Transprojekt”, Warszawa 1979-1982. 
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M.20.01.15. OSŁONY PRZEWODÓW TELETECHNICZNYCH 
1. Wst�p 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszych STWiORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
zabudow� rur osłonowych dla przeprowadzenia przewodów kablowych przez obiekty in�ynierskie. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacje Techniczne (ST) s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 

Roboty, których dotycz� ST, obejmuj� wszystkie czynno	ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu: 

− wbudowanie rur osłonowych przewodów w elementach konstrukcyjnych obiektów mostowych, 
Nie jest przedmiotem niniejszych ST przeprowadzenie przez obiekt przewodów.  

Sposób zabudowy rur podany jest w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre	lenia podane w niniejszych ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami zawartymi w 
ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako	� ich wykonania oraz za zgodno	� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.1. Rury osłonowe do wbudowania 

Bezkielichowe rury o przekroju kołowym zamkni�tym, wykonane z tworzywa sztucznego (HDPE, PCW), 
posiadaj�ce karbowan� warstw� zewn�trzn� i gładk� powierzchni� wewn�trzn� oraz ko
ce obci�te prostopadle 
do osi podłu�nej. �rednica wewn�trzna – wg Dokumentacji Projektowej a grubo	� 	cianki dostosowana do 
miejsca zabudowy (grubo	� otuliny betonu, obci��enie u�ytkowe nad rur�). 

W przypadku remontu obiektu, dla istniej�cych przewodów, których nie mo�na wył�czy� z u�ytku na czas 
prowadzenia robót, nale�y stosowa� rury dwudzielne. 

Poł�czenia rur na długo	ci oraz przej	cia przez dylatacje obiektu nale�y wykona� jako szczelne, przy u�yciu 
zł�czek systemowych dla danego typu rur, pochodz�cych od tego samego producenta. Zastosowanie innych 
elementów uszczelniaj�cych wymaga zgody In�yniera.  

Na ka�dej rurze powinien by� umieszczony napis zawieraj�cy: 

- znak lub nazw� wytwórni, 

- 	rednic� zewn�trzn� i grubo	� 	cianki, 

- obowi�zuj�c� norm�, 

- rok produkcji. 

3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 3. 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót nale�y do Wykonawcy i powinien by� zaakceptowany przez 
In�yniera.  

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 4. 
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów powinien odbywa� si� w sposób zabezpieczaj�cy je 
przed uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy to równie� ich zabezpiecze
 antykorozyjnych).  

Rury winny by� w czasie transportu i składowania chronione przed bezpo	rednim działaniem promieni 
słonecznych. Maksymalna wysoko	� ich składowania (w pozycji poziomej) wynosi 1 m. Temperatura w miejscu 
przechowywania rur nie powinna przekracza� +30°C. Podczas prac przeładunkowych rur nie nale�y rzuca�.  

5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.1. Rury osłonowe do wbudowania 

Rury nale�y rozmie	ci� w konstrukcji w poło�eniu zgodnym z Dokumentacj� Projektow� i zabezpieczy� przed 
mo�liwo	ci� zmiany tego poło�enia w czasie betonowania elementu. Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na 
krzywizny rur w obr�bie przył�czy do słupów o	wietleniowych. Rury nale�y zabezpieczy� przed dostaniem si� 
do ich wn�trza masy betonowej, mleczka cementowego lub wody – na wszystkich poł�czeniach odcinków rur 
jak równie� na ich zako
czeniach. Rury w najni�szym poło�eniu mog� wymaga� s�czka odprowadzaj�cego 
wod�. 

Rury nale�y dylatowa� w miejscach dylatacji konstrukcji, uwzgl�dniaj�c sposoby kompensacji ró�nicy 
przemieszcze
. Wykonawca rozwi��e i zaproponuje sposób przej	cia rur w obr�bie dylatacji i przedstawi 
powy�sze rozwi�zanie In�ynierowi do akceptacji. 

Konstrukcja w wytwórni musi by� wykonana ł�cznie z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

Wszystkie powierzchnie konstrukcji stalowej za wyj�tkiem powierzchni, które po  wbudowaniu styka� si� b�d� 
z betonem, podlegaj� zabezpieczeniu antykorozyjnemu przez ocynkowanie i zabezpieczenie zestawem farb – 
wymagania wg ST M.14.03.00. Nakr�tki i podkładki winny by� kadmowane. 

Roboty monta�owe prowadzone by� musz� zgodnie z projektem technologii i organizacji robót i z zasadami 
normy PN-89/S-10050. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako	ci robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Nale�y sprawdzi� jako	� materiałów dostarczonych na plac budowy, osadzenie, uszczelnienie i zabezpieczenie 
rur na czas betonowania oraz krzywizn� rur w obr�bie przył�czy do latar
 a tak�e wszystkie elementy robót dla 
rur podwieszanych, w tym szczególnie jako	� zabezpiecze
 antykorozyjnych. 
7. Obmiar robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 7. 
Jednostk� obmiaru jest 1 m (metr bie��cy) rury osłonowej. 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Podstaw� odbioru robót jest pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy wykonania robót okre	lonego 
rodzaju, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i wymaganiami zawartymi w ST.  

9. Podstawa płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno	ci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa obejmuje: 

− składniki ceny jednostkowej okre	lone w D-M.00.00.00, pkt 9.1, 
− wykonanie wszystkich elementów wynikaj�cych z opracowa
 Wykonawcy, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezb�dnych materiałów, 
− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikaj�cych z 

przyj�tej technologii robót, 
− dostarczenie materiałów do uło�enia rur, 
− wytyczenie ich przebiegu,  
− uło�enie wraz z uszczelnieniem, wykonaniem dylatacji i zako
cze
, z ustabilizowaniem i z zabezpieczeniem 

przed zniekształcaniem tras osłon podczas betonowania, 
− sprawdzenie dro�no	ci rur, 
− wykonanie kompensatorów na rurach w miejscu dylatacji 
− wykonanie i zamocowanie wieszaków (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym) do konstrukcji, 
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− zamontowanie rur w konstrukcji podwiesze
, 
− wykonanie i rozbiórk� rusztowa
, pomostów roboczych, urz�dze
 pomocniczych, niezb�dnych do 

wykonania robót, 
− zapewnienie bezpiecze
stwa robót i ochrony 	rodowiska, 
− wykonanie wszystkich bada
, pomiarów, prób i sprawdze
 
− uporz�dkowanie terenu robót, wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce 

przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
− inne roboty składaj�ce si� na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w ST. 
W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� uzasadnione ubytki i odpady. 
 

10.  Przepisy zwi�zane 

“Instrukcje producenta stosowania materiałów” 

 
 


