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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyae wykonania i odbioru robot w
ramach realizacji zadania: ,Przebudowa dojazdéwindstu w miejscow&ri Poda Stary”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stangwizes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres Robd6t obtych ST
Zakres robo6t obejmuje wykonanie przebudowy drogviptowej nr 1208W Gotymin €@odek — tukowo — Mosaki
oraz drogi powiatowej nr 2101W tukowo - Mosaki.

1.3.1. Wymagania ogollne naje rozumi€ i stosowd w powihzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1.3.1.1. Przebudowa drogi powiatowej nr 1208W i 2101W.

1.3.2. Niezalenie od postanowie Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy fiswowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznyajuip stosowane przez Wykonagves jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#j okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niglgzy budynkiem, stanowty cataé techniczno-gytkowa (drog)
albo jego czs¢ stanowgca odebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obigtostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczmmyruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzvwz
wszelkimi uradzeniami technicznymi zyzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (mombava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdéw
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizena do usugcia po jego zaktczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieck Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizsgy do
notowania wydarze zaistnialych w czasie wykonywania zadania budoggan rejestrowania dokonywanych
odbioréow Robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej peary Inzynierem, Wykonawg i
Projektantem.

1.4.5. Ieynier - instytucja upetnomocnionego przedstawiciétanawiagcego, ktérego uprawnienia i ob@zki w
stosunkach z Wykonawow procesie realizacji Robét okfeno w kontrakcie. Obowkki Inzyniera mae pelné
osoba prawna lub fizyczna, w tym réwhigpracownik Zamawiagego, o wyznaczeniu, ktorej, Zamaw)j
powiadomit Wykonawe na pimie.

1.4.6. Jezdnia - ¢& korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7 . Kierownik budowy - osoba wyznaczona przegkddawe, upowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokia

1.4.8.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub clikaimi, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasdareébcymi
jezdnie.

1.4.9.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawnehni wraz ze sposobem ich gpm#enia.

1.4.10. Konstrukcja rima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzgca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tg&zwykopu, ktora jest ograniczona kogoirogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drygm w celu ut@éenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przezmiera rejestr z ponumerowanymi stronamizgly do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zalznikdw.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podleg@jotwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorinadawcze, zaakceptowane przez Zamaeégp, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badagrob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robat.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumenta@jojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przegniera.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pézgz

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warshwzacych do przejmowania i rozkladania ofien od ruchu na
podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.



1.4.31.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieraly a podbudow, zapewniagjca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

¢) Podbudowa - dolna €& nawierzchni stigca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sklad& sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona skladésik z jednej lub dwdch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolngsézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&m castek podiga. Maze zawiera warstw
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

1.4.18. Niweleta - wysokaiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakaaleelt ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie prioygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzen@u
publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodné¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraajgzymi pas terenu przeznaczony do umieszczania vdrogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy d® rowniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywast pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasla jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podize - grunt rodzimy lub nasypowy ziey pod nawierzchgido gebokasci przemarzania.

1.4.25. Podize ulepszone - goérna warstwa pa@ip lezagca bezpérednio pod nawierzchgi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i vleiwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie yniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegphzyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji Robét lub innych sprawaaainych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna kyefina lgdgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.28. Przedsivziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqzeinia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych wadanie i przekroju podinym) istniejcego pajczenia.
1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zsigtkj obudowy konstrukcyjnej, stace do przeplywu matych

ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego laluthu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - elemdémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stmoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurag itp.1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowaczes¢ Dokumentacji
Projektowej, ktéra wskazuije lokalizacgharakterystyki wymiary obiektu lbdacego przedmiotem Robét.

1.4.35. Rekultywacja - Roboty map na celu upogzlkowanie i przywrOcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem icldiqprzedmiar) w kolejnézi technologicznej ich wykonania.

1.4.37. Zadanie budowlane -¢é& przedsjwzigcia budowlanego, stanoyga odgbrg catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego spetnienia przewidywanych funi@jhniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegd na wykonywaniu Rob6t zezanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotygee Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgodid@ Dokumentagj Projektovy,
Warunkami Ogolnymi i Szczegolnymi, ST i polecenidmiyniera.

1.5.1.Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w Warunkach Kontrakiu przeiea Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dadatacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialth@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odii
ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone geakiezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja Projektowa

Czgsé:
« Drogowa (projekt budowlany, wykonawczy)

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczngz adodatkowe dokumenty przekazane przezniera
Wykonawcy stanowi cz$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione wdiyjednym z nich s obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumejitac



W przypadku rozbigosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obzwje nasgpujaca kolejndé ich
waznosci:
1). Specyfikacje Techniczne.
2). Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadohinzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub popiawl przypadku rozbiaosci
opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matehiedly zgodne z DokumentacProjektovy i ST. Dane okrédone
w Dokumentacji Projektowej i w STetly uwazane za warkei docelowe, od ktérych dopuszczalrgagichylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli mugzby¢ jednorodne i wykazywa
bliska zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@yzekraczé dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty niedp w petni zgodne z Dokumentadprojektovs lub ST, i wplynie to
na niezadowalafs jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwlocznie zagpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3 Ochrondrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowa w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dgtge ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcathzie:
a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowanie¢stlo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét Terenu Budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub wlasndci spotecznej i innych, a wynikglych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania. Stgsigk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) Lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopémdg dlojazdowych

2) Srodki ostr@noici i zabezpieczenia przed:
i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckeapyi lub substancjami toksycznymi,
i) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iif) mozliwoscia powstania pzaru.

Wykonawca zobowrzany jest uzyskanie wskavaodpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdepon@va
odpadoéw zgodnie Ustavo odpadach (Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r).

1.5.4.0chrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzeg@gprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpdgarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyotywmieszkalnych i magazynach oraz w maszynaofazgach.

Materiaty tatwopalne ¢tla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamierem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaly szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si wzycia materiatow wywotgcych szkodliwe promieniowanie o e¢séniu wikszym od
dopuszczalnego, olkilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do Robét &da miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion
jednostk, jednoznacznie okélajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@smdowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azpkaczeniu Rob6t ich szkodlivio zanika
(np. materiaty pylaste) madoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zéé
wymagag tego odpowiednie przepisy Zamawiaj powinien otrzymézgod: na wycie tych materiatéw od wéaiwych
organow administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.6.0chrona wtasioi publicznej i prywatnej

Wykonawca zobowgzany jest do utrzymaniaagjtosci ruchu komunikacji autobusowej



Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich whladgdeych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamaw@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagpentasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagiilzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i ursdzeh podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywdtalaci
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi zymiera i zainteresowane wiladze orazdde z nimi wspotpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca ddzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgitala powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaaégjo.

1.5.6.0graniczenie olgien osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki ddace w dyspozycji Wykonawcy powodige nadmierne obgienie osiowe nie dulg
dopuszczone nawviezo ukaiczony fragment budowy | Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robo6t
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniatyniera.

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszellégledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fdaiw ponadnormatywnych i o kdym takim przewozie
bedzie informowat liyniera. Irkynier maze polect, aby pojazdy nie spetnige tych warunkéw zostaly usgte z
terenu budowy.

1.5.7.Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawcgdbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy
oraz opracuje Plan Bezpieéstwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ")wynikagy z Art. 21a Prawa Budowlanego w
szczegblnym zakresie zgodnym z Rozpdzeniem Ministra Infrastruktury z dn 27. 08 2002. DIZNr 151 i uzgodni go
Z Inzynierem.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsapcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaie, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazdpewnienia bezpieamtwa publicznego.

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.8.0chrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreriRobét i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do Robo6t od
Daty Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanienmm by prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy tv zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoBydw okresie trwania realizaciji
Kontraktu & do zakdéczenia i odbioru kicowego Robot.

Wszystkie ulice i @igi ruchu pieszego oraz przystanki, péeej itp. obgte obszarem budowy a eksploatowane
komunikacyjnie w trakcie budowy, zgodnie z etapagailizacji wynikagcymi z projektdw organizacji ruchu na czas
budowy, ledg podlegaty utrzymaniu letniemu i zimowemu ( likwig ubytkbw w nawierzchni, likwidacja
nieréwndaci, koszenie trawy, czyszczenie jezdnisrodzanie, wywozniegu itp.)

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczynstauje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: znaki pionowe, poziome, zapdawiatta ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizatory,
itp., zapewniac w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgtiow dzieh i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lzda akceptowane przeziyniera.

Jeéli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie tgniera powinien rozpogz
Roboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Reasumujc nizej wymienione koszty:
e zabezpieczenia terenu budowy
* wynikajace z utrzymania organizacji ruchu w tym: obstugadyasowych ugtzer zabezpieczage itp

e utrzymania letniego i zimowegoggidw ruchu kotowego, pieszego.



nie podlegaj odrebnej zaptacie i przyjmuje size s wigczone w Ceg Kontraktowvy.

1.5.9.Stosowaniesdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie przepisy wydane przez wladze centralmaiejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéregsw jakikolwiek sposob zwrzane z Robotami idilzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia Robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszeikic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzei lub metod i w sposob gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawidiopie zezwol i inne odnéne dokumenty.

1.5.10. Rbwnowanasé norm.

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotang &onkretne normy lub przepisy, ktére speinimag materialy, spra i
inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadavatyoleda obowhzywad postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséike @ kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepigypsstwowe lub odnosgzsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@igasadniczo réwny lub wszy poziom wykonania
niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich ugriego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami musz byc doktadnie opisane
przez Wykonawg i przediaone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glaiczekiwanego przez Wykonagvc
zatwierdzenia ich przez dgniera. W przypadku, kiedy ignier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewniaj
zasadniczo réwnego lub wszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje d® norm powotanych w
dokumentach. Materialy lub wdzenia, na ktére nie ma odpowiedniej EN-PN czy RMipny posiada aktualry
Aprobat Techniczg.

2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkorgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdngo
Robot Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaofgadice proponowanegarddia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatdw i odpowiednieiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (g&ci) materiatdw z danegrddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danego
zrédfa uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarédta w sposéb ggty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmsRobot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowezany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgizm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakido za spetnienie wymaga ilosciowych i jaka@ciowych materialow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: gplatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zmane z
dostarczeniem materiatow do Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@ Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
Kontrakcie lgdg wykorzystane do Robd6t lub odwiezione na odktadoedednio do wymagaKontraktu lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niechzie prowadz zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszéhgigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ohgawjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Rrotaterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okrédonej partii materiatow pod wzgdllem jakdci.

W przypadku, gdy lizynier kedzie przeprowadzat inspekajytworni beda zachowane nagiujace warunki:

a) Ireynier kedzie miat zapewnian wspétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw wsieza
przeprowadzania inspekciji,



b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych zi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materiaty nie odpowiadage wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowyatiz ztozone
w miejscu wskazanym przezzymiera. Jé&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robot
niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tycdtariatow zostanie przewagtmowany przez layniera.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skltadowane riatelo czasu, gdydula one potrzebne do Robdét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly g@kos¢ i wtasciwos¢ do Robot i byty dospne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego skltadowaniadl zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadondylmiera o swoim zamiarze co hajmniej 3 tygodnie ghnzgyciem
materiatu, albo w okresie diszym, jgli bedzie to wymagane dla bati@rowadzonych przez igniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezedy pazniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Roboét. Spgz uzywany do Robot powinien Byzgodny z ofeq Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typdw i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie nizgcji Robot,
zaakceptowanym przezzyniera; w przypadku braku ustaler takich dokumentach sptzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu hedzie gwarantow@ przeprowadzenie Rob6t, zgodnie z zasadamislakgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyimiera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzt bedacy wtasndcig Wykonawcy lub wynaity do wykonania Rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrogrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spia do uytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigduajozliwos¢ wariantowego ycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomiimiera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagpprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mee by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot
4. TRANSPORT

Wykonawca stosowtasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na é przy transporcie materiatow / spia
na i z terenu Robot.

Uzyska on wszelkie niezbine zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowgcluinkéw i w sposéb gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamialAyniera.

Wykonawca jest zobowuzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu duizie zapewniaprowadzenie Robét zgodnie z zasadami éémgmi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniachzymiera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadag warunkom dopuszczalnych ofigih na osie moghby¢ uzyte przez Wykonawe
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnegakawanych odcinkow drég publicznych na koszt Wykeny.

Wykonawca bdzie usuwa na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do TerenoByd

Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie wszelkigsiezlednych drég technologicznych i dojazdowych na
terenie budowy, w czasie prowadzonych robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ratgtdnie z Kontraktem, oraz za jéakozastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoétha Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, Projektu
Technologii i Organizacji Rob6t oraz poleceniandiyimera.



Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \g$a wszystkich
elementéw Robdét zgodnie z wymiarami eadmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgtlu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zosfan
jesli wymaga tego lgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwa whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wy&pk przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladng.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemerRpboét leds oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekégwi w ST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgédni wyniki badaé materialtdw i Roboét, rozrzuty normalnie westijagce przy
produkcji i przy badaniach materiatw, $ddadczenia z przeszoi, wyniki bad& naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kweste.

Polecenia lpyniera lgdg wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymarzez
Wykonawe, pod grdbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego typdnosi Wykonawca.

Wykonawca prowadzi Roboty na podstawie pyigjjwtasnej technologii robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jaé@ (PZJ)

Do obowiyzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykmeenyia Robo6t, madiwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantge wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumerga®jojektovy, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez mgniera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawieré&:

a) cz$¢ 0g6lm opisupca:

e organizag} wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadadRpbdt,
e organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

« bhp, szczegblowy Plan BiOZ, (w tym przy robotactwyaokdci, robotach rozbiérkowych, pracach
prowadzonych nad rzektp.)

« wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
» wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ke terminowa¢ wykonania poszczegdéinych elementéw Robot,
« system (sposob i proce@yproponowanej kontroli i sterowania jak@ wykonywanych Robot,

e wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunasmego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zieprowadzenie bad,

»  spos6b oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanzmo
sterugcych a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesiariologicznym,

e proponowany sposob i fonprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczeqdtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

« wykaz maszyn i ukgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyimzmeraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

» wykaz projektow technologicznych i wykonawczychgwizianych w ST,

* rodzaje i ild¢ srodkow transportu oraz u@zen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przethuttawtasciwosci w czasie transportu,

* sposoéb i procedampomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzzdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldwyaytania mieszanek i wykonywania
poszczegoélnych elementéw Robot,

e spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgani wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakéci Robot

Celem kontroli Robét dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakosé
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wvdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezédne do pobierania
probek i bada materiatéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimer maze zagdaé od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowatj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialow oraz Robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbiokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu haddch czstotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckwae, Irzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczrahy zapewrd
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprg badawczy posiadgj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okéjacych procedury
bada.

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier kpdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niegnicciach dotycacych
urzadzer laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tobtod badawczych. Zdi
niedociagniccia te lgdg tak powane,ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymaycie
do Robét badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgkiych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem badaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratsatych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca duzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayagj

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez igniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez hyniera edg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kiyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub begaftykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptac;ji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak najszybciej, nie piiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaicn

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkyniera na formularzach wedtug dostarczonego prizsgonwvzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezymiera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pabinia prébek i
badania materiatow arddta ich wytwarzania i zapewniona mediie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolplidt prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenié
zgodnd¢ materiatldw i Robdt z wymaganiami ST na podstawyaikdéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowad&ibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to ltrynier poleci Wykonawcy lub zleci



niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lutatiowych bada albo oprze giwytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnomateriatéw i Rob6t z Dokumentadprojektove | ST. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badapobierania probek poniesione zogtarzez Wykonawe

6.7. Cerntyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktdre posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiearswa, wykazujcy ze zapewniono zgodskét z kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, wdaiwych zharmonizowanych Europejskich Norm, aprolethnicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngzi z:

e Polsk Normg lub
e aprobai techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiamtpowiedniej normy, jeeli nie
e 53 objete certyfikacy okreslong w pkt. 1.

i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumesfywymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeedg dostarczone przez Wykonagve
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowiizujacym Zamawigjcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy déc& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidginaa
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z ohgwjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowyduala dokonywane na bigco i bedg dotyczyé przebiegu Robot, stanu bezpietstava
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrstroudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsuap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsiwego. Zapisy ¢mla czytelne, dokonane trwgkechnily, w
porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyeb¢da oznaczone kolejnym numerem gaanika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do Dziennika Budowy nalg wpisywa w szczegoIngi:
e dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
* dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,
* uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j&koi harmonogramoéw Robot,
e terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw Robot,
» przebieg Robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
e uwagii polecenia ltyniera,
« daty zargdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, agciowych i ostatecznych odbioréw
Robét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Rob6t podlggagh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegoélnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,
« dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediakcie wykonywania Robét,
« dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

« dane dotycrce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegélinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzal,



* inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowegd przedidone Irzynierowi do
ustosunkowania &i

Decyzje Irryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obligujéyiniera do ustosunkowaniagsProjektant nie jest jednak stgpn
Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéWVykonawcy Robét.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalgjna rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementdéw Robot.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza wi sposob eigty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoéltiolub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jadad
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru Rob6t. Winny byudosgpnione na kade
zyczenie lyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizagadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoly z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpawitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyedy zawsze dogpne dla liyniera iprzedstawiane do vagu na zyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét &dzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&ntacy Projektova i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pd@naieniu lrzyniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmiaem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédiach podanych vBlepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawaly abowizku ukaiczenia wszystkich Roboét. &ine dane
zostan poprawione wg instrukcji ityniera na gimie.

Obmiar gotowych Robétegdzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oktenym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykongwinzyniera.

7.2. Zasady okréania ilosci Robo6t i materiatow

Diugdci i odlegiaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, obtosci beda wyliczone w
m® jako diugd¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktdére mag by¢ obmierzone wagowo,¢hda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprgt pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roldflzaakceptowane przezzmiera.




Urzdzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagveleeli urzadzenia te lub spet wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urtlzenia pomiarowedala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
Robot.
7.4. Wagi i zasady weenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywad to wyposaenie zapewnigi w sposib agly zachowanie dokltaddoi wg norm
zatwierdzonych przez igniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przedgsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw Roboglad w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikagych przeprowadzagsw czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegggych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblizzlzdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etmjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiar6w. W razie braku miejscacgzknog by¢ dolkczone w formie oddzielnego zeknika do
Rejestru Obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodnohygynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych Robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegrakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og@m®stpu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje tgnier.

Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doezka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadoriaientym fakcie Iayniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw zawigcgch komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z DokumentagjProjektov,
ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci Robot. Odbioru egciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t. @diRobét dokonuije kynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasstggo wykonania Robét w odniesieniu do ichdlpjakasci i
wartaici.

Catkowite zakéaczenie Robét oraz gotovw®d do odbioru ostatecznegazdzie stwierdzona przez Wykonagve
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadmigm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Robot ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyditzac od dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia Robét i przyria dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyzmeczprzez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny j@kiwej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Rob6t z Dokumentadprojektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapa&na realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Raldpetiajcych i Robét poprawkowych.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t @egowych lub Robdt uzupehnigiych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykozeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjspe jakaé¢ wykonywanych Rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej DokumentBepjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigsizeo ruchu, komisja dokona pgiter, oceniaic pomniejszof
wartas¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagezyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru aziaego Robot jest protokot odbioru ostatecznegooRob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoviesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu.ilzupetniajce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnimi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

N o g~ wDd

Opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargygzh (np. na przef@nie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, dwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg Rob6t i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnepintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wgdgm przygotowania dokumentacyjnego niglgbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiglkee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot

Wszystkie zargdzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetnjeg keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzujagdoych wyznaczy komisja.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawigzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneypym.

Odbiér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgbdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.3. ,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNGSCI
9.1. Ustalenia Ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykenaza jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy platngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosmsowej lgdzie uwzgbdniad wszystkie czynngi,
wymagania i badania sklage¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robétlhobejmowa:
« Robocizr bezpdredniy wraz z towarzysgcymi kosztami
e Wartds¢ zwzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymaagewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy.
e Wartcs¢ pracy Spretu wraz z towarzysgymi kosztami

»  Koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko



W skiad kosztow piednich wchodgz ptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugdlzenia i eksploataciji zaplecza budowy (w tym doprdmenie energii i wody, budowa drog
dojazdowych, itp.), koszty dotygze oznakowania Robo6t, wydatki dotgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty
projektow uzupetniacych i ich uzgodnig koszty szkolenia BHP pracownikéw i dozoru budolkgszty prowadzenia
nadzorow dla przebudowy uzbrojenia, koszty techyiblmbdt, optaty za dzieawe terenu, placow, ekspertyzy
dotyczice wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz kosztyadarprzedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograffznzysk kalkulacyjny zawierggy ewentualne ryzyko
Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw megych wysapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

« Podatki obliczane zgodnie z obawiljagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikaagichnicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymagéa Warunkow Kontraktu i Wymaga Ogolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunkieione w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy wynikage z przygtej technologii rob6t Wykonawcy
Koszt wybudowania objazd6w / przejazdéw obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaaji ruchu na czas
trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii projdktiynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z postpu robaét,

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.
(c) Opfaty/dzierawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, clilaglv, kraweznikow, barier, oznakowai drenau.
(f) Tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw obejmuije:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnéxi ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i obejmuje:
(a) Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Roldfiiejsze Kontrakty, BankKwiatowy, styczé 1995
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D489 z 25.08.1994r, poz. 414).
3.  Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)
4. Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 13hia 13 marca 1995r).
5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 zzpéejszymi
Zmianami).
6. Rozporadzenie Ml z 06.02.2003 r. w sprawie bezpiéshea i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlanych (Dz.U Nr 47, poz. 401).
D-01.01.01
Odtworzenie trasy i punktow wysokdgciowych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaahtécznej (SST) gwymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy nkpbw wysokdciowych dla ,Przebudowa
dojazdéw do mostu w miejscow@ Poda Stary”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcan
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 1.3

1.3. Zakres robot objych SST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z odtworzeniem

(wyznaczeniem) osi trasy i punktow wysékmwych na wszystkich elementach wymagsrh geodezyjnego

wyznaczenia, obtych niniejsa SST:

Zakresem robét jest aig:

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysa@kowych drég powiatowych,

- odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktdw wys@kowych dréog serwisowych — lokalnych
i dojazdowych,

- odtworzenie (wyznaczenie) paknia i punktéw wysokiowych obiektow iaynierskich.

Zakres odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punkidysokaciowych zgodnie z DokumentadProjektovy.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi w

SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowahigr punktéw, ktérych wzajemne pé#nie na

powierzchni odniesienia, zostato oflcne przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysékmwa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych ekm¢ w stosunku do

przyjetej powierzchni odniesienia, zostata ctoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geddazypozioma i wysok&iowa), przeznaczona do

geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w tieremaz geodezyjnej obstugi budowy i montaurzadzen i

konstrukcji. Osnowa ta powinna gi¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszézeodksztalcé, a take w miae

mazliwosci pomiarow powykonawczych.

1.4.4. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania oesyt, punkty kierunkowe oraz patkzowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.5. Pozostale oldlenia podstawowe-gszawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Riiskormach, a

takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obgeujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjopkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stovanikamowié (CPV) dotycacych przedmiotu zamdéwienia

podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D.M.00.00.00.

-~Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie

$rednie od 0,15 do 0,20 mi dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugmn okoto

0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiEj nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do

0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikiétatrasy, poza granicpasa robot stosowagale drewniane érednicy od 0,15

do 0,20 mi dtugéci 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczekwpony by¢ uzgodnione z liaynierem.

Do utrwalenie punktdw osnowy geodezyjnej uglstosowd materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i

G-2.

Do wykonania rob6t magzosta uzyte inne materialy po uprzedniej akceptacjyimera.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne’jk

3.2. Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysolkawych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysmkomwych naley stosowd nastpujacy sprzt geodezyjny

wysokiej doktadnéci:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie

wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

Srodkiem transportowym dla sptm i materialtow mee by samochdod dostawczy lub inny, gwaragtyj

przewaenie sprztu i materiatdw w sposéb unierdiwiajacy ich uszkodzenie.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotygz wykonania rob6t

Ogoblne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogélne” pkt 5.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezymz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow
wysokasiciowych powinny by wykonane w zgodrigi z obowizujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uedu Geodezji

i Kartografii (GUGIK).

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK przez osoby posiagizg
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotycgzce osnowy geodezyjnej poziomej i wysékiowej oraz punktdw granicznych naje pobr& z
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznepgddnie z obowgzujagcymi przepisami —
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylkdn@stka wykonawstwa geodezyjnegozamagtaszé roboty i
pobierad materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejgszgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #fig si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Kierownika Projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinng lzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne ony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowhzane do punktdw pomocniczych, pmmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej powinna bynie wiksza ni 300
metrow.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalayé w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonyclymincie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjrg w nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia (tablice), zawigmjwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasitdrogowej i punktéw wysokociowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne paony by zastabiizowane w spos6b trwalty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@akiowazane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegto  pomkdzy punktami gtownymi
na odcinkach prostych nie m® przekracza500 m. Wykonawca powinien za robocze punkty wysokeiowe
(repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej a tak przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna odlegié
migdzy reperami roboczymi wzdiu  trasy drogowej powinna By nie wicksza
niz 300 m.

Repery robocze nalg zalaryé poza granicami rob6t zedanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze smma wykorzystd punkty state na stabilnych, istniejych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repemshpocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkdédw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonyclgmuncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera. Rzdne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjry w nawbgzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny bBywyposaone w dodatkowe tablice zawiege@ wyr&ne i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektovs oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingwowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lece rzadziej mi co 25 metrdw na odcinku prostym
i co 10 m na tukach kotowych i krzywych przejsciafyoraz tukach pionowych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej i@syt w stosunku do Dokumentacji Projektowej niezenby¢
wicksze nk 3 cm dla drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatirdg. Rzdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gganio6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych



Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypdw i wykopdw na powierzchni

terenu, zgodnie z DokumentacProjektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego

przeprowadzenia robd4t i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naje

stosowé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtée

miedzy palikami lub wiechami naly dostosowé& do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oveej.

Odlegid¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. z8g

uksztalttowanie terenu lub geometria drogé (tpasy lub przekréj drogi) wymaggajzag:szczenia przekrojow

poprzecznych to Wykonawca powinien je wyznaczy

Wykonawca wyznaczy wszystkie inne charakterystyqamekty (w planie i wysokiciowo) niezlgdne dla potrzeb

prowadzenia rob6t. W ramach tych prac malen.in. wyznaczy uksztattowanie powierzchni skrzywan (na

podstawie planéw warstwicowych), zweryfikofva uzgodné z wiascicielami posesji lokalizagj zjazdéw oraz

wyznaczy niwelet zjazdoéw w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownikkazujce pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawt w odlegt@ciach uzgodnionych z #ynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z

Dokumentacj Projektovs.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektdw iaynierskich

Wyznaczenie poleenia obiektow inynierskich jest opisane w SST D.01.01.02. ,Wytydeedrogowego obiektu

inzynierskiego”.

5.7. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizagj paistwowg i osnowe realizacyja nalezy wykona& geodezyjg inwentaryzagj

powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, iB&h zmiany na magp zasadnicz uzyskujc

potwierdzenie wiéciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i KartograficznejokDmentacja inwentaryzaciji

powykonawczej powinna spetitiavymagania Rozposzizenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa

Dz.U.38 z dnia 2 kwietnia 2001 r.poz.455.

Wykoanwca po zak&zeniu budowy odtworzy granice i wierzchotki pasagbwego oraz stupki wyznaczaag

granice pasa drogowego.

5.8. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza gkanibot wraz z odtworzeniem wysalaiowym maze by wykonane

tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jeddaogtodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjneji toys

wykonane przed przygtieniem do robot obfych projektem.

5.9. Geodezyjna Dokumentacja Projektowa

Do prac geodezyjnych zgdanych z wytyczeniem wszystkich elementéw projelogy drogi, jako wihciwej,

nalery uzywaé tylko ,CZESC GEODEZYJNEJ” w wersji papierowejetlacej czscia Dokumentaciji Projekotwej.

Wersja elektroniczna nie jest podstagho wytyczania powsszych elementéw, nie tylko stanowd uzupetnienie i

materiat pomocniczy dla Dokumentacji Projektowejversji papierowe;j.

5.10. Sprawdzenie kolizji ugdzen infrastruktury technicznej z innymi elementamijpkdu

W przypadku lokalizacji ummzer infrastruktury technicznej w bezfredniej bliskgci innych obiektow

budowlanych (drogi, obiety #tynierskie, pale ekrandéw akustycznych itp.) geod&gkonawcy powinni dotayé

wszelkich star@ w celu widciwego wytyczenia i sprawdzenia ewentualnych kboligtniejacych oraz

projektowanych urgdze infrastruktury technicznej z innymi obiektami budanymi.

W razie stwierdzenia powgzych okolicznéci geodeci Wykonawcy powinni niezwtocznie powiadérmzyniera,

w celu podgcia przez niego decyzji 0 zmianie rozwmania projektowego. kynier po zasignicciu opinii

Projektanta podejmie decyzjco do zmian w rozwiania kolizji i poinformuje o zmianach geodetéw Vigplawcy.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotygz kontroli jakdci robot

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania o0gbin

pkt 6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkiysokdgciowych

naley prowadzé wg ogdinych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodniewsymaganiami

podanymi w pkt. 5.

6.3. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinnc lpyzeprowadzone wg ngpujacych zasad:

- o$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznastpoziomie oraz
€0 najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzé niwelatorem na calej diugoi budowanego
odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopOw najesprawdzt tasmg i szablonem z poziomnj¢c co najmniej
w 5 miejscach na ulicach @lych opracowaniem oraz w miejscach baczh wytpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaéamagolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostlk obmiarow jest 1 km (kilometr) wykonanego i odebranego odigaia (wyznaczenia) trasy i punktéw

wysokdaciowych zgodnie z DokumentadProjektovy i niniejsz SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotygze odbioru robot

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaaagolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadprojektows, SST iwymaganiami lbyniera, jeeli

wszystkie pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt.6sdaty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w teremasgpuje na podstawie szkicow

i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotkantroli geodezyjnej, kopii mapy zasadniczej potdEonej

przez widciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejwgkonarny geodezyja inwentaryzagj

powykonawcsz, ktére Wykonawca przedkiadaziymierowi.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. 0Og6lne wymagania dotyg® podstawy ptatrici

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrai podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km odtworzenia (wyznaczenia) trgsnktow wysokéciowych obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjibiRboraz Programu Zapewnienia Jskp

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakueveobot oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdwgemimozych koniecznych do prawidlowego wykonania
robét lub wynikagcych z przygtej technologii robét,

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktdmigych osi trasy i punktow wysokciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,

- wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionokyc

- sprawdzenie wyznaczenia oraz wytyczenie punktOvbiekidw irzynierskich, budowlanych
oraz uradze infrastruktury technicznej,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéow w sposob trwaly, ochromeh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikiaidrasy,

- ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylskerp,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcoeaz pozyskanie odbitek mapy zasadniczej
paswiadczonej przez wigiwy  Osrodek  Dokumentacji Geodezyjnej i  Kartograficznej
Z jej wynikami,

- koszty zwjzane z podpisaniem umow oraz wyptatdszkodowa zwigzanych z czasowym zgjiem
nieruchoméci niezkednym do realizacji rob6t budowlanych,

- odtworzenie i oznaczenie w widoczny sposOb gsarisniegcego pasa drogowego drogi krajowej
nr 60 w miejscach gdzie nie byto wykupu gruntéw,

- przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej lll klpsza grani¢ pasa robot,

- odtworzenie wysolkiiowe,

- obliczenie wspotrgdnych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

- uzgodnienia z wkxiwymi jednostkami.

- odwiezienie spru,

- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywo6z odpadowsypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremngiovy,

- utrzymanie elementéw odtworzenia (wyznaczeniadyri punktéw wysokiciowych przez czas trwania
robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

Nie wystpuja.

10.2.  Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dhia maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163

z p&niejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykenja prac geodezyjnych

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugaestycji, Gltéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

4, Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowaopea, GUGIK, 1978

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysakimwa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjngsokasciowe, GUGIK, 1979

7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyfpeGiK, 1983

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK, 1983.

9. Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakow gepugzh oraz zasady stabilizacji punktow



D - 03.01.01.
Przepusty pod korom drogi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyeze wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustow pod kardnogi orazcianek czotowych jako
samodzielnych elementéw w ramach ,Przebudowa doéjazio mostu w miejscowoi Poda Stary”.

10.1. 1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obpujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowane] jakoudoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jgkich i gminnych.

10.2. 1.3. Zakres robot olflych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem
przepustow pod korardrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

10.3. 1.4. Okrédlenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zardepjiobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyabhu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany)eséxonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrkt@ej
po zmontowaniu na budowie, dra wykong przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéregaskaikcja néna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w cat na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktétegustrukcja néna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego kakesfa ngna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjammwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konsjauk@gna wykonana jest w ksztatcie ramownicy pracaj na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérynzngowydzielt gérm konstrukcg tukowa przenosaca obcihzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaihagna wykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element prkawy lub kaicowy przepustu w postagiian rownolegtych do
osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody d
przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu dregoywstabilizowania stateczgebcatego przepustu

i czgsciowego zabezpieczenia elementéradkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - kaoktje hczace st zesciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub wae do osi drogi, stiyce do zwgkszenia zdolnéti przepustowej przepustu

i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanga ogolne” pkt 1.4.

10.4. 1.5. Og6Ine wymagania dotygz robdét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

11. 2. MATERIALY

11.1. 2.1. Og6ine wymagania dotygze materialdw
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

11.2. 2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
beton,
materiaty na tawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane wiéaiwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betondw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:



- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mpshsiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
nasikliwos¢ nie wicksza nk 4 %,
przepuszczalrnig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornfci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemeidustrukcji przepustéw powinno speléia
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do bétw klas B 25, B 30 i wiszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej, %, 2
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawarté¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca
10 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etdgove konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgcej 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotugca zwekszenia

5 | Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarté¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - od33do48%
do1mm - 0d57do76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzske cech fizycznych
i chemicznych.

Ponadto mrozoodporédzwiru badan zmodyfikowan metod, bezpdrednp wg PN-B-11112 [19]
ogranicza s do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukegagpustow



Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatd¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wéej niz: 5

3 | Nasikliwose¢, %, nie wicej niz: 1,0

4 | Mrozoodporné& po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych, barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powittnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej miécita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienye, 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelisktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skigahia i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach unientioviajacych wymieszanie i
sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami za
pomoa plandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny by¢ wczesniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustow winien spetdiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdas B 25, B 30 i B 40 naig
stosowa& cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu étorfowych elementéw konstrukcji przepustéw

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wjzania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stat@¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartd¢ SG;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10

Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: ) ,
6 Ikalid ie wgcej ni 0,6 0,6




7 | taczna zawart&@ dodatkéw specjalnych (prayieszagcych
twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez
ITB, % masy cementu, nie gdej niz

Cement powinien pochodzz jednegairodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementui jggi¢ okreslona
atestem - musi liyzatwierdzona przez igniera.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujgce:
a) dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nartyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opagdami)
— magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactmiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw naley przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochgmzod jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementinvgtkukcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.
Nie dopuszcza sizamiennego aycia innych stali i innyclrednic bez zgody liyniera.
Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposob izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zaniegzgsniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowigdslymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodochgowa wodk pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadno
Z podan normy.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, @i przewiduje to dokumentacja projektowa
i SST, przy czym w przypadku braku danych dotggzh rodzaju domieszek, ich dobor powinier bipkonany
zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki pow odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowygbianek czotowych naky stosowé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posigeaaprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeF&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowyatilbetowych
Deskowanie powinno odpowiaflasymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materialéw odpowiadgtych nasipujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-0628]1i PN-D-96000 [27],

— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadga wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezdyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacjiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustémanek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].
Powierzchnie elementow powinnybgtadkie i bez rakow, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie degbbkasci 5 mm.
Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do
50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kraglzi elementu, przy czym na jednej kkgilzi nie mae by wiecej niz
5 wyszczerbig.



Sktadowanie elementéw powinno odbyee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pauaio
Poszczegolne rodzaje elementéw powinng fistadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg/¢ posadowione na:

— tawie fundamentowej z pospétki spetnjegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementspetniajcej wymagania SST D-04.05.01 ,Podbudowa
i ulepszone podtma z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregw, spetniacym wymagania materialowe podane
W niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedaiain wymagania materialowe podane w niniejszej SST.

2.8. Kamié tamany dacianek czotowych
Mozna stosowé&nascianki czotowe kami@tamany, o cechach fizycznych odpowiaggich wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda bada
wg

1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wag 51
- po badaniu mrozoodporé 46

2 | Mrozoodpornéc. Liczba cykli zamraania, po
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszczce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulega od 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktérym
zawartéé¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralngé na tarczy Boehmego, mm, niecogj

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia wag 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wicej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wagtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzah 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia kkglzi i narazy o gkbokaosci do 10 mm, przyscznej diugdci uszkodzé nie wicej

niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamien famany nalgy przechowywé w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej naley stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie
nizszej ng M 12.

Do zapraw naley stosowdé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2diasek wg PN-B-06711
[7]i wode wg PN-B-32250 [24].
3. SPRET

3.1. OgbIne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuécianki czotowej powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do gcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzesstreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotye transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kmami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14
[37].
4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganigszkodzeniem opakowania
i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzajh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe]

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wig zgodnie z norsPN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spekhiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemeszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimg przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymaiaici nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mgyc przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb
zabezpieczagry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazéaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania naleprzewozt w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiecygah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,

czasowego przekenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudegumentacji projektowej, SST lub
wskazowek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinn& lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji piajes, SST i zalede
Inzyniera. W szczeg0dlrioi zabezpieczenie nie polegé na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
podparciu lub rozparcigécian wykopow,
stosowanidcianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparctaian wykopdéw mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.
Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typscianki oraz
sposo6b jej zagbienia w grunt musi kiyzgodny z dokumentagprojektow i zaleceniami layniera.
Po wykonaniu rob&cianke szczelg nalezy usunyé, zas powstad szczelir zasypaé gruntem i zaggcié.
W uzasadnionych przypadkach, za zgbayniera,scianki szczelne mma pozostawi w gruncie.
Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgpzostawiona niedobrana warstwa gruntu,
0 grubaci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdparstwa ta powinna lgyusungta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z opgti@zvaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.



Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
przekraczd+1,0 cmi-3,0 cm.
5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowd zwiry, pospotki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem neidg uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej
grubdici z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymafyaokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalsyy wykona zgodnie z dokumentacprojektow lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne
Z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty aadzeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzstfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Ré&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa
spietrzenia wody w przepgagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow kokgjirprzepustéw powinna odpowiatla
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialna¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczealigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:
ksztatt i wymiary elementu konstrukcji orazsidazbrojenia,
zaktadagn gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona
by¢ oshgnieta przez wgksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zakeasprawdzanie
doswiadczalne urabialrici mieszanki betonowej przez pkdformowania w warunkach ztbnych do
rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgzgih i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dengk
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej iady¢ ustalona dowolpmetod, doswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalry zapewniajcg uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep robocz, uwzgkdniajgcg zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:
zmiana rodzaju sktadnikéw,

Zmiana uziarnienia kruszywa,
zmiana zawilgocenia wywotyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilasci wody
zarobowej w 1 fimieszanki betonowej przekracgegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbysia wytacznie w betoniarkach przeciwkigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausa by¢ dozowane wagowo z doktadiuig:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae by wigcksza
niz 100 % jej pojemn«xi robocze;.

Czas mieszania zarobu musthystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezmodnic¢ sie od konsystencji zafmnej (wg recepty roboczej)
wiecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki betonowej nglerzerwd,
za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagasST i zgodnie
Z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.



b)

a)

b)

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewwmezmienné¢ geometryczg szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleeagizenie vztow na przeciciu pretéw drutem wazatkowym
wyzarzonym acsrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wjzanie na podwojny krzy albo stosowaspawanie. Zbrojenie
musi zachowéadoktadne potgenie w czasie betonowania. Najlestosowa podktadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzymtacznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkiade
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienébsprawdzony i zatwierdzony przezjmiera.

Sprawdzeniu podleggj
$rednice aytych prtow,
rozstaw pgtow - r&nice rozstawu ptow gtownych w ptytach nie powinny przekraézd cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinienzrii¢ sic od projektowanego o wéej niz + 2 cm,
réznice dlugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiega od dokumentacji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,
otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposéb stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew.
BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno ldéywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewri sztywna¢
i niezmiennd¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonove, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mgiwos¢ znieksztatcg lub odchylé w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyiggliem ich mieszankbetonovy powinny by obficie
zlewane wog.

5.6.4. Betonowanie i pignacja

Elementy przepustdéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz

powinny odpowiadawymaganiom;

PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymaiu, nasjkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, péginacii
i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed uratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMianagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji ktyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacegjze nasipi¢ po
osiggnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowe;.

11.3. 5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowhnyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektowg. Dopuszcza siodchytki wymiarow podane w punkcie
2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektow. Otulenie pstow
zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 dim
przepustow skrzynkowych. &y zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagprojektovg. Dopuszczalne
odchylenie osi pta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidziandgkumentagj projektows moze
wynosi maksimum 5 mm.

11.4. 5.8. Monta betonowych elementdw prefabrykowanych przepustianek czotowych

Elementy przepustédianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiliy¢ ustawiane na
przygotowanym podiai zgodnie z dokumentacprojektows. Styki elementéw powinny léiywypetnione zapray
cementow wg PN-B-14501 [20].

11.5. 5.9. Wykonanigcianki czotowej z kamienia famanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinn&wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej
i odpowiad@ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiéaa/maganiom pkt 2.

Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:
sciank; kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszef f C, a zaleca sija
wykonywa w temperaturze +°%C,
kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,



c) pojedyncze kamienie powinny dyitozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng loyézliwie poziome,
a gsiadupce kamienie nie rozklinowywaly sipod wpltywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny mdzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,
na kada warstwe kamienia powinna lynala@zona warstwa zaprawy w taki spos6b, aby w murzebypie miejsc
niezapetnionych zapramy
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztsha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przegjcia ptaszczyzn byty w przyldeniu liniami prostymi.

d)
e)

11.6. 5.10. Izolacja przepustow
Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumenfagjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowé np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emglkationovg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na geyco i utazy¢ izolackg z papy asfaltowej.
Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptwgrzez lriyniera. Elementy nie
pokryte izolacy przed zasypaniem gruntem nglesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

12. 6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

12.1. 6.1. Ogoblne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

12.2. 6.2. Kontrola prawidtowsti wykonania robot przygotowawczych i robét ziemimyc
Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nal@rzeprowadzi z uwzgbdnieniem wymagéa
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

12.3. 6.3. Kontrola robot betonowyclzélbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdie z tablig 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzedriednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]
Lp. Rodzaj badania Metoda badania wgermin lub czstas¢ badania|

1 | Badania skladnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- Czasu wjzania

- stat@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa

PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

kazdej dostarczonej partii

- sktadu ziarnowego

- ksztaltu ziarn

- zawarté¢ pytow mineralnych

- zawartdci zanieczyszcze
obcych

- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkéw
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

3.1. Badanie wytrzymasoi
nasciskanie na probkach

2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz|

PN-88/B-06250 [8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgee
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

przy ustalaniu recepty,3 rary




3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] | w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukgciji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 frbetonu

12.4. 6.4. Kontrola wykonaniécianki czotowej z kamienia tamanego
Przy wykonywanidcianki czotowej z kamienia naig przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujce:

a) sprawdzenie prawidtowgi utozenia i wizania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki ubggci do £ 20 mm,
c) sprawdzenie grubai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: co najasj 6 mm/m i 40 mm na catej wysola,
odchylenia gérnych powierzchni @ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosfjemur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wjcej niz 30 mm na catej diugoi.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej naglesprawdzt:
rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rzedne wysokéciowe,
grubai¢ fawy,
zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane naiesprawdza w zakresie:
ksztattu i wymiarow (dtug@, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewmrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymataici betonu n&ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
$rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektovs i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pajczenia prefabrykatow
Pohczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagno
zmontowanego przepustu z dokumenjgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacjcian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&écjanki czotowe;j.
Przewidywana ilé¢ jednostek obmiarowych dla kompletnego przepustmosy
— dlarur i dlascianek czotowych — zgodnie z przedmiarem w kosziergfertowym,



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaggych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

13. 9. PODSTAWA PLATNGCI

13.1. 9.1. Ogolne ustalenia dotyez podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

13.2. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zggzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,
uporzidkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéow wykonywanych z elementow prefatwanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjyejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
w przypadkuscianki betonowej
ew. wykonanie deskowania i fadiejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementéw betonowych,
betonowanie konstrukcji fundamengajanki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatow,
w przypadkuscianki z kamienia
roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotngiowej,
zasypkascianki czotowej,
ew. umocnienie wlotu i wylotu,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

14. 10. PRZEPISY ZWAZANE
14.1. 10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg witasngci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictviielerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahkdigio$ci wody

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie woodpornéci metod, bezpdredni

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratgici nasciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczénieralngci na tarczy Boehmego



7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapgsadowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietasci betonu n&ciskanie za pomac
miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawariei zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytébw mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
23. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gajco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wikgty do drewna ze them stkowym
33. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@anych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgaevej. Papa asfaltowa nastaie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych
40. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu kruszywowego.

Wymagania i badania

14.2. 10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.¥D) Warszawa, 1990 r.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagihigcznej (SST) g wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t w ramach ,Przebudowa dojazdéw do mostu wsn@jéci Podg Stary”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST9 stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktpvay zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t oblych Specyfikagj Technicziy

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie WgSF6102 [21] zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowej, jako podbudevwpwomocnica wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i p6tsztywnych [31].

Podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaieyn wykona jako bezpéredni warstwe pod
nawierzchng ;

- éciezki rowerowej (warstwa grub. 10 cm)
- wjazdéw do poses;ji (warstwa grub. 20 cm) -

- 2029,6 m
16i#0



1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢gej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwmasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technoimyi, polegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate oklenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymaganigdne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogbpie. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyge materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pawdaw ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmystabilizowanych mechanicznie powinnd liyuszywo

lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowc#nsga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miar
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezvaych na podbudowy wykonywane metod

stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vzasadnicgz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@ypomocnica (dolmn warstwe) — nie dotyczy

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia rgsisdnich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie oo
przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednowarstwowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wkiwosci Wymagania kruszywa Badania wedtug
tamanego dla podbudowy




zasadniczej
1. | Zawart@¢ ziarn mniejszych 120.075 mm, % (mm) 2-10 PN-B-06714-15 [2
2. | Zawarté¢ nadziarna, % (mm), nie wéej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3. | Zawartd¢ ziarn nieforemnych % (mm), nie gdej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, % (mm), nie 1 PN-B-06714-26 [8]
wiecej niz
5. | Wskanik piaskowy po piciokrotnym zagszczeniy 30-70 BN-64/8931-01 [26
metod, | lub Il wg PN-B-044481, %
6. | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnag¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw,
nie wigcej niz 35 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnGé¢ czsciowa po 1/5 peilnej liczby
obrotéw, nie wgcej niz 30
7. | Nasgkliwos¢, % (mm), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8. | Mrozoodporné&t, ubytek masy po 25 cyklagh
zamraania, % (mm), nie wicej niz 5 PN-B-06714-19 [7]
9. | Rozpad krzemianowyzelazawy §cznie, % (mm), ni¢ PN-B-06714-37 [10]
wiecej niz - PN-B-06714-39 [11
10. | Zawarté¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na S0% 1 PN-B-06714-28 [9]
(mm), nie wicej niz
11. | Wskanik nosnosci w,, mieszanki kruszywa, %, nje
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1.00 80 PN-S-06102 [21]
3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" gkt.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeeéchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w urgdzenia dozujce wodck.

Mieszarki powinny zapewtiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania miesgank

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatycznych do zaggzczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wynm@®golne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudogv powinno spetni@ wymagania okidone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpodbudowy powinny kiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utheia¢ nackgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri@ zapewnienia jednorodéa nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszimggh frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna tyod razu transportowana na miejsce wbudowania v spkiséb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna grubd projektowane;.

Grubdai¢ pojedynczo uktadanej warstwy powinna wyrto&0 cm po zagszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna dyroziazona w sposéb zapewnjay osagnigcie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych.



Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas egsgrzania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrédone;j
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinizosta&
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asiza od optymalnej o 20% jej waitd, mieszanka powinna By
zwilzona okrélong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdlgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10%jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedp@wiadd& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Lp. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad Kierownika Projektu, gotogv podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboyriany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogbiplet. 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi wyniki tych bada Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatdBadania te powinny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt. 2.3. niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bad@ana dziennej Maksymalna powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przypadag¢a na
jedno badanie (M
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotnas¢ mieszanki
3. | Zag:szczenie mieszanki 10 prébek na 10 000°m
4. | Badanie wigciwosci kruszywa wg Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
tab. 1, pkt.2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.

Prébki naley pobiera w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.

Wyniki bada powinny by na biegaco przekazywane Kierownikowi Projektu.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z

PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranejl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie

badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@agszczenia naley oprze na metodzie

obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 milub wedtug zalede Kierownikowi

Projektu.

Dopuszcza sirowniez badanie nénosci oraz zagszczenia podbudowy przyzyciu ptyty dynamicznej ZORN. W

takim wypadku modut dynamiczny Evd>55.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu

E, do pierwotnego modutu odksztalcenig fest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E/E < 2.2

Dopuszcza sirowniez badanie nénosci oraz zagszczenia podbudowy przyzyciu ptyty dynamicznej ZORN. W
takim wypadku modut dynamiczny Evd>55.

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Kierownika

Projektu.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyeych cech geometrycznych podbudowy podano wagalli

Tablica 3. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1. | Szerokéé podbudowy 2 razy na 100 km




2. | Rbwnd¢ podiuzna Co 20 m tat

3. | Rbwna¢ poprzeczna 3razy na 100 m

4. | Spadki poprzeczne¥) 2 razy na 100 km

5. | Rzdne wysokéciowe Co 100 m

6. | Uksztattowanie osi w planie*) Co 100 m

7. | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziey
raz na 400

8. | Na&snos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekrojach nazka 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokg podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5¢cm.

Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 15 cm lub o wardé wskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Réwné¢ podbudowy

Nieréwndici podtuzne podbudowy nalg mierzy 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy fats.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracz&10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinmoy by¢ zgodne z DokumentacProjektovs, z toleranci
+0,5%

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegdiqra

0§ podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej @edj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wécej niz + 10%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinteyt zgodny z podanym w tablicy 4.

Ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzon
wskazniku Whes | zag:szczeniadnie pod kotem, [mm] ptyta o srednicy 30 cm, [MPa]
nie mniejszym mniejszy nk 40 kN 50 kN Od pierwszego Od drugiego
niz, % obcigzenia B obcigzenia b
80 1.00 1.10 1,20 80 140

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewldciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezagcym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszemgdbudow przez spulchnienie
warstwy na pelpgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny Wy naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay odpowiedni gighbokas¢,
zgodnie z decyzj Kierownika Projektu, uzupetnione nowym materiateam odpowiednich wiciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej ¢roosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdmalowy tylko wtedy, gdy zaingnie nénosci podbudowy
wynikto z niewtaciwego wykonania robét przez Wykonasygcodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@OWymagania Ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania Ogoélne" pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z DokumentadpProjektows, ST i wymaganiami Kierownika Projektu zgdi wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgsi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" (8kt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlazenie mieszanki,
- zagszczenie roziponej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych okrgonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporiac metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadgzelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bodowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahgatio nawierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taealo nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcjzenie plyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych, IBDIM —Warszawa 1997.
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WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i

odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni dla ,,Przebudowa
dojazddw do mostu w miejscodm Podg Stary”.



1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét oktych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przeddaiem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.
1.5. Ogélne wymagania dotygrze robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalmaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywda w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Iaélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkowiggodano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. OgdIne wymagania dotygz sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azag sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavbgkonana z twardych
elementéw czyszeeych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqreylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeee i shzyé do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.



3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalerzywacé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w urgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozygej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigzolowany termicznie tak, aby byto miave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, isikkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtaezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niermy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzdbbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki ieslenia wymaganej iléci lepiszcza w zalenosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét



Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wilasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwcdskropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnicgkigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstijmych nawierzchni dla ,,Przebudowa
dojazdéw do mostu w miejscow® Poda Stary”.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot
na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét oktych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przedgdaiem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltg¢rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olninia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgs¢m wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych Izélbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigg@odano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrnikach pionowych
z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. SPRET
3.1. OgdIne wymagania dotygz sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscia
korzystania z nagpujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrfavbgkonana z twardych
elementoéw czyszaeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeee i shzyé do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalerzywacé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnady
wyposaona w urgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych
parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokaci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddgolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.



4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgzad dostpem wody.

Emulsja maée byt transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirydypnzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej niz 1 nt, a kaida przegroda powinna ngievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub sktadowania emulsji powinng tgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtamezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny M@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Myawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagzibbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymagane; iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z tyenyWWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodwcdskropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.



8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy platrioi

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wogl lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych
14.3. 10.2. Inne dokumenty
6. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeepréDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
7. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &fed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D - 05.03.05

NAWIERZCHNIE Z MIESZANEK
MINERALNO-ASFALTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ 1% 1 wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchnbetonu asfaltowego w ramagRrzebudowa
dojazdow do mostu w miejscowosci Lukowo”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenetargowy obowgzujacy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t okrélonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oktych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego.

Nawierzchrg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathy¢ pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [10] wg pomszego
zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowegowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
podatnych, 1983 i potsztywnych
liczba osi obliczeniowycH liczba osi obliczeniowycl
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
R; (bardzo lekki) <4 KR1 <12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkasredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R, ($redni) 25+ 70
Rs (cigzki) 71+ 335 KR3 71+335
KR4 336+ 1000
Rs (bardzo azki) >335 KR5 1001+ 2000
KR6 > 2000




1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywgpiedniacza mineralnego o oktenym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankaenailna z odpowiedspiiloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony spos6b, spetnigga okrdlone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfaiowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanysozana i
zag:szczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czydodawana do lepiszcza w celu zkgzenia jego
przyczepnéci do kruszywa.
1.4.5. Podige pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygrze rob6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano wS ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [5].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stesoie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi posiadaproba¢ techniczg wydary przez upowazniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 1i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowd wypetniacz wapienny, spetigly wymagania okrigone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [8].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 | Kruszywo famane granulowane wg PN;iB-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. LIl; gat.1,2 k. 1,IlY; gat.1
- przeobraonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
) z surowca naturalnie
rozdrobnionego jw. K. 1LY gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.IIl; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 k. I, 1l -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLLII; gat.1,2 kl.I; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wgla
kamiennego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak




dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, W
ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fiag/ce bez ograniczenia #ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatbw do warstwyzgdej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu

asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych
- przeobraonych K. LII; gat.1,2 Kl 1,nY: gat.1
- osadowych jw. jw.
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i jw. jw.
stalowniczey
) z surowca naturalnie jw. Kl. I; gat.1
rozdrobnionego
jw. k. 1,1I1Y; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl.IIl; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 | Grys izwir kruszony
wg WT/MK-CZDP 84 kLI gat.1,2 kl.ILII; gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, pyly z odpylani&
wg orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wgla
kamiennego
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B, DE30 A,B,
wg TWT PAD, Prace IBDiM 4/93 DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
DP80 DP80

1) tylko pod wzg¢demscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw pianiby¢ > 1

3) za zgod lokalnych stib ochronysrodowiska

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sitosowanie wypethiacza innego pochodzenia, npy pyt
odpylania, popioty lotne z ygla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegg i za zgoglIinzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdgpoj frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [6].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejti@jwymagania okéone w WT.EmA-94
[12].
3. SPRET
3.1. Ogdine wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub ciglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajniei min 30 Mg /godz.
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,érednich i cezkich stalowych gtadkich,



- walcéw ogumionych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt natey przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11&p w aprobacie
techniczne;j.
4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozté pojazdami samowyladowczymi wypasaymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza (40 km)
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgravbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwojnyainami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzkmierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralnfalémwvej oraz wyniki badalaboratoryjnych i prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacdicasfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéaciaasfaltu

2 godzin z

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 1-2 | KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartagé 0/16 lub 0/8 lub
asfaltu 0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20) 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83:100 100 80:100 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52:80 83+100 100
9,6 61+88 70100 60:74 4067 70-88 75+100
8,0 53:83 6294 100 54:67 3050 61:78 68-89
6,3 48:79 56:87 82+100 4860 22:40 56:70 57:75
4,0 40:70 45:76 60+100 40+50 21+37 43:58 48-60
2.0 3060 35+64 40-70 28:38 21:36 30:42 35:48
(zawartdé
frakeji gyso- | u0.70) | (36:65) | (30:60) | (e2:72) | (64:79) | (58:70) | (52:64)




wej)
0,85 22+46 26+50 27+52 20:28 20:35 18:28 2536
0,42 17+36 2039 21+40 1320 17+30 1220 18+27
0,30 15:31 17+33 17+34 11+18 15:28 10+18 16:23
0,18 11:22 13:24 1325 7+12 14+23 9:14 12:17
0,15 10:21 12:22 12:22 6+11 1122 8+12 11+15
0,075 69 7+11 8+12 5-7 10:15 6-9 729

Orientacyjna

zawartaé

asfaltu w mie- | 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,8 4,5:5,6 4,3:5,4 4,8:6,0 4,8:6,5

Szance mine-

ralno-asfalto-

wej, %, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnylth warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkachil
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

dla KR 1-2
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Rys. 2. Krzywe graniczne
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mineralnej 616, 0-12,8
mm do warstwyscieralnej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej 0-8, 0-:6,3 mm do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0-20 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

dla KR 3-6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-20 mm o niegigtym uziarnieniu do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0-16 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

dla KR 3-6
NR
ASTMS 88 8 % ] °
1 ) |
90 10
P Vi 20
0
20 Z
- 60 4°§
3
3 50 %_}LI 0%
w w
w ¢ ,r/ L 602
N - o
—
20 8o
/:4
10 jes ] %0
¥mmiy, w2 R Y Q S o nSe3SSRUos
mm S S S s © oed ~ < cwo NY B 58

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimeej 0-12,8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
dla KR 3-6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lpgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg
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metody Marshalla. Probki powinny speléiaymagania podane w tablicy 4 Ip:-@.

Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego powinna spétnigmagania podane w tablicy 4 Ip.
7+9.

5.2.2. Warstwa wiizgca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy waizacej , wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydb warstwy wizgcej, wyrOwnawczej |
wzmachiajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBatB. Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien by ustalony na podstawie badpréobek wykonanych wg metody Marshalla; prébki pawi
spetnid wymagania podane w tablicy 6 Ip-@.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigla z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip:9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej Z betonu asfaltowego

| Lp. | Wiasciwosci | Kategoria ruchu |




KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 | Modut sztywnéci petzania’, Mpa nie wymaga si > 14,0
3 | Stabilné¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN
> 5,5 > 10,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp® &) mm
2,0:5,0 2,0:4,5
5 | Wolna przestrzew probkach Marshalla, % v/v
1,5-4,5 2,0:4,0
6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach Markha#o
75,0:90,0 78,0:86,0
7 | Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5-4,0
- 0/8 2,0:4,0
-0/12,8 3,5:5,0 3,5:5,0
- 0/16 4,0:5,0 4,0:5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0:7,0
8 | Wskanik zagszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrazew warstwie, v/v 1,5:5,0 2,6:5,0

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) prébki zagszczone 2 x 50 udenze

3) probki zagszczone 2 x 75 udenze

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy whzgcej, wyréwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 | KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16

Przechodzi przez:

25,0 100

20,0 100 80:100 100

16,0 75100 100 70:90 | 80+100 100

128 65:93 | 80:100 100 62:83 | 66:90 | 80100
9.6 57:86 | 70:100 | 70100 | 55:74 58-82 70:91
8,0 52:-81 64+94 62+100 50:69 50-75 62:83
o3 47 55785 55780 45:63 44-67 55:73
A 40+67 4270 45+65 32:52 3655 41+60
20 30+55 30+50 35755 25:41 25+41 30+45

(zaw. frakeji grysowe) (45:70) | (45:70) | (45:65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

o> 20:40 | 20:40 | 25445 | 1:30 | 16:30 | 20:33
0,30 13:30 | 14:20 | 1838 | 10:22 9:22 13:25
0,18 1025 1124 15-35 9+19 8+20 10+21
0,15 6+17 8+17 1127 6+14 5+15 9:16
0,075 5+15 7+15 9+25 5-13 5:14 6-14
37 38 39 4+6 4+7 5-8

Orientacyjna zawartg

asfaltu w mieszance 4,358 | 4358 | 4560 | 4055 | 4055 | 4358
mineralno-asfaltowej,




% m/m.

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 0:20 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej 0-16 mm do warstwy wigcej, wyrownawczej i
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wzmachiagcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

wzmacniagcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaraimej 6-12,8 mm do warstwy wiacej, wyrbwnawczej i
wzmachniagcej z betonu asfaltowego dla KR 1-2

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej 6-25 mm do warstwy wgizacej, wyrOwnawczej i
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wzmacniagcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6



Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eramej 6-20 mm do warstwy wgizacej, wyrownawczej i

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej 6-16 mm do warstwy wgizacej, wyréwnawczej i

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wjzacej, wyrGwnawczej oraz

wzmacniagcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

wzmachiagcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

wzmachiajcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymaga si > 16,0
3 | Stabilnég¢ wg Marshalla w temperaturze 60, kN > 8,0
> 6,0 >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp® &) mm
2,0:5,0 1,5-4,0
5 [ Wolna przestrze w prébkach Marshalla,
zageszczonych 2x75 uderae % viv 4,5:8,0 4,5:8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce Marshéia
65,0-80,0 <750
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7 | Grubag¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe
uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5:5,0
-0/16 4,0:6,0 4,0:6,0
- 0/20 6,0:-8,0 6,0-8,0
- 0/25 - 7,0:10,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 [ Wolna przestrzew warstwie, v/v 5,0:9,0 5,69,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o0 mieszaniu cyklicznym lubggiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenwymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej



Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego gstasci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiylie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onébyozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gmdni, z ukladem termostatowania,
zapewniaicym utrzymanie stalej temperatury z toleranep’ C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

-dlaD 50 148C+ 165 C
-dlaD 70 148C+ 160 C
- dla D 100 135C+ 160 C
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minefaindodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerasfaitowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki naher-asfaltowej powinna wyndsi
-zD50 146C+ 170 C
-zD70 138C+ 165 C
-zD 100 136C+ 160 C
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakéebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nszej od wymaganej powinnadpgotraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lyyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm Wigzaca
1 | Drogi klasy I, Il'i Il 6 9
2 | Drogi klasy IV iV 9 12
3 | Drogi klasy VI VII oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrgi podiaza g wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsy asfaltovy
lub asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w ST. Zalecane $l asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtae do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfalgmwve| 1los¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego  kg/fm

Podtaze pod warstw asfaltovg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0,5-0,7
3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinega cementem

0,3-0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0,2-0,5

Powierzchnie czolowe kraumikéw, wtazow, wpustow itp. usdzeh powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5. Padczenie midzywarstwowe

Kazda utozorg warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed udkeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia mgdzywarstwowego, w il&ci ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Pokczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza b 0,3-0,5

wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0,1-0,3




[ 4 [ Asfaltowa warstwacieralna | |
Skropienie powinno hiywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmarowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wyicosnajmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgci 0,5+ 1,0 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilgci 0,2+ 0,5 kg/nf emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przygpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby
byta nie nisza od 8 C. Nie dopuszcza siuktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowpgdczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru V16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obec§td Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego taro

W pierwszej kolejnéci nalery wykona prébny zar6b na sucho, tj. bez udzialu asfaltwzelu kontroli
dozowania kruszywa i zgodém sktadu granulometrycznego z projektowdnzywa uziarnienia. Probkmieszanki
mineralnej nalgy pobra po oprénieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszaiieralnej, naley wykona petny zaréb prébny z
udziatem asfaltu, w ili zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zaweirtasfaltu w mieszance oldta sk
wykonujgc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
powinny by zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawakt sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2

+5,0 +4,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkagéh(mm) 0,075

+2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Nie przewiduje si
5.9. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana uktadagk wyposaomng w ukiad z
automatycznym sterowaniem grébowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyinsie zgodnie ze schematem prgejvalca ustalonym na odcinku
prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13%C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12@C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.
Zagszczanie naly rozpocaé¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztgcza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.
Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwijzane, a przyleggge warstwy powinny byw jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jaia robot
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robét
Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbdadania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki n@her-asfaltowej i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano
w tablicy 11.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej



Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej v 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wihadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozér cygty
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@ uziarnienia mieszanki mineralnej nafepobr& po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna kgodna z zaprojektowanv recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe]j galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryja z tolerancj okreslona w tablicy 10.
6.3.4. Badanie wkziwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wigiwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza naty okresli¢ wiasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie wkziwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podamn w tablicy 11 nalgy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahm-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbéw mieszanki mineraséaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczdremperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfad

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@ega na kilkakrothnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.3.9. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okresla¢é na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b§ zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotygze cech geometrycznych i tawosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje
tablica 12.
6.4.2. Szerok& warstwy

Szerokeé¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnat lmgodna z dokumentagcjprojektovy, z
tolerancy = 5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dyzersza z kalej strony co najmniej o gruk®d warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.
6.4.3. ROwné&¢ warstwy

Nierownaci podiwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierasg BN-68/8931-04 [9] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 [ Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rbwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diégbl km

3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidvajugasci 1 km

4 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar kdnych niwelacji podtianej i poprzecznej orar

usytuowania osi wedtug
5 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
6 | Grubag¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsuay) co 25 m




7 | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugozigcza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9 | Wygld warstwy ocena gita
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000 m
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.
12 | Grubad¢ warstwy jw.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm
Lp. Drogi i place Warstwacieralna Warstwa wraca
1 | Drogiklasy |, Il, llI 4 6
2 | Drogiklasy IV iV 6 9
3 | Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeankach prostych i na tukach powinnyétggodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektowy, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy, z tolerancj £ 5 cm.
6.4.7. Grub&¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektovs, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubigi projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Zhcza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zdcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny lByprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawdz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystatvd+5 mm ponad
ich powierzchrg. Warstwy bez opornikéw powinny byéwno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygdd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie
laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyre podstawy platrioi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.
Projekt przewiduje utzenie:

- warstwyscieralnej gr. 5 cm — 2036 m2

- warstwy profilupcej$rednio 2 cm w iléci —104 Mg

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurghe do nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych



3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaehe do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty dnego

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszankenaiimo-bitumiczne. Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiaczikany do mas bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni planografem i dat

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM - 1997

11.TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowsce IBDiM 4/1993

12.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-94. IBDIM - 1994

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwiréw kruszonych Z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawi@rechni drogowych

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego oe¢kszonej odporrézi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywamiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

D-06.03.01
SCINANIE | UZUPOELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych zécinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dlazgbrudowa dojazdéw do mostu
w miejscowdci Podd Stary ”.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot
na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadgjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét oktych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z&cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zaminych poboczy.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe -¢éZ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdow,
umieszczenia ugdzeir bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyslanv czasiécinania poboczy.
1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdemazupetnienia poboczy pdone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostate okilenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetieniappppodano w OST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchrgeuntowa naturalna”.
3. SPRET

3.1. OgdIne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt doscinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej OST powinien wykazaie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterericinarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wog



4. TRANSPORT
4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu

0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, mima korzysté z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy ma by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadzi od krawedzi pobocza do kragazi nawierzchni, zgodnie z
zalazonym w dokumentac;ji projektowej spadkiem poprzeoczny

Nadmiar gruntu uzyskanego podcZeimania poboczy naly wywiezé na odktad. Miejsce odkladu naje
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzilo wilgotnaci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&cj¢.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosb najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je uzupeint materiatem o
wihasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyogah wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywanechzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzt do wilgotngci optymalnej, a nagbnie utazy¢ w nim warstve materiatu uzupetniagego w postaci
mieszanek optymalnych olétenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa maloa”. Wilgotng¢
optymalry i maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli ¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zagzszczenie ulbonej warstwy materiatu uzupetrdapgo naley prowadzé od krawdzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spytz do zagszczania musi ldyzaakceptowany przezayniera.
Zagzszczona powierzchnia powinnadxpwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiafldladéw po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigmost co hajmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmd&zZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniatgmu proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skigekszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gowd”,
OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhicp 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziaice roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
2 | Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniagcej
3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wcietym 2 probki
poboczu
4 | Wska&nik zag:szczenia nacinanych lub 2razy nalkm
uzupetnianych poboczach

14.4. 6.4. Pomiar cech geometrycznyidinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zaiazeniu robdt podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cegstotliwos¢ oraz zakres pomiaré¥einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Réwna¢ podiwna co50m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgiodne z dokumentacprojektovy, z tolerangijt 1%.
6.4.2. Réwnéc¢ poboczy



Nierowndaci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tatg 4-metrovg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
prz&wit pod tay nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robé6t na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehaizggo,
- rozlozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshkika zagszczenia gruntu.
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