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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Spis specyfikacji technicznych

Lp Nr SST Tytut SST
1 D- 00.00.00 Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcz
2 D-01.01.01 Roboty pomiarowe
D-01.02.04 Rozbidrki elementow drog
Roboty ziemne
3 D-02.00.01 Roboty ziemne- Wymagania ogolne
D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
4 Odwodnienie
5 D-03.01.01a Przepusty pod kogairogi
6 | D-06.02.01a Przepusty pod zjazdami
7 D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa
8 D-04.00.00 Podbudowa
9 D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa — wymagania &goln
10 | D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego staliinego mechanicznie
11 | D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegalig@manego mechanicznie.
12 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw foksyjnych
13 | D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.00.00 Nawierzchnia
14 | D-05.03.05a NaW|erzE:h_n|a Z betonu asfaltowego wg PN-EN i WT22Q0-
warstwascieralna
15 | D-05.03.05b NaW|erzchn|5} z betonu gsf‘altowego wg PN-EN i WT2200-
warstwa wyrébwnawcza i wiaca
16 D- 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowepbetvej
17 | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
D.08.00.00 Elementy ulic — Chodniki , wjazdy, parkgi
18 D 08.01.01 Krawzniki betonowe i kamienne
19 | D 08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu
20 | D-07.01.01 Oznakowanie poziome
21 | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
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2. MATERIALY ittt e e e e e e
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5. WYKONANIE ROBOT ....viiiiieiceectecteeeeee ettt an
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT ...cooovieiiieeecieecee e ensi e
7. OBMIAR ROBOT ...ttt ettt ee e
8. ODBIOR ROBOT ...ttt ettt
9. PODSTAWA PEATNOSCI ...ttt eesaees et n s
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......ooeeiiiiee ettt e e eeeeee s ssreeeaeaeeeeeannnnes
NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja
techniczna
GDDP - Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych
PzJ - program zapewnienia j&ko
bhp. - bezpieczestwo i higiena pracy
WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) § wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robot drogowych w zgku z przebudowg i rozbudowa drogi
powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek — Szlasy Bure
na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnmymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanypnzez GDDP dla poszczegdéinych
asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przyqabraku ogélnych specyfikacii technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rolsfdenia dotyczréwniez dla SST
sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pozej okrglenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catéé¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego e%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzel).
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1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dtugcs¢ mostu - odlegi migdzy zewwtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

mostow tukowych z nadsypk- odlegi@d¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi 2z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawize&ina do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shey do notowania zdargei okolicznaci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pagdezy Inzynierem/  Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twarza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczer, szkicdw i ew. dodatkowych zglznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, nieztdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwhzanych z ocepjakosci
materiatéw oraz robdét.

1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robdét, zgodne z dokumentac]
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania odien

od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozteenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #zga do wyréwnania nierébwsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 4 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaes¢z podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldownymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigiiveienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy hawierzchnidgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldika dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddwlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z rg urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy readéwniez obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizan chronigcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazibdw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczenie do
bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pmtolezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dayce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31Przedstwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada sic z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.
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1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§to migdzy zewwrtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propedtej do osi poditnej, obejmuje catkowat
szerokaé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdllnych rodzajéw ruchu oraz szegélahodnikédw mierzona wwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich édio (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twgre czs¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - ¢x przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebna calas¢
konstrukcyjm lub technologiczsg zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robét zwkzanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdét, bezpieazstwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai®i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp®&S1 .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtd@a ochror przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowygleginiajacym podziat na dokumentacj
projektows:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

W przypadku rozbigaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohowe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddantizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzp o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisnosci, wymiary podane na fnie sy wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentacprojektows
i SST.
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Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SS€da uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalne®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementdéw budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs
lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pathem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyenastnieacych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tiaaealizacji kontraktu,zado zakaéczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdthknesie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacji ruchu powinienéhya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldardzaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje eda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obws@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tresé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenaalizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe utglzenia
zabezpieczafpe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innerodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecéeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdfazdow i maszyn pracagych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakujepesdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obws@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych trec¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:
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a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogdaiojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@ambiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgstm osoéb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persdifgkonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobag technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.8.0chrona wiasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddabych wigcicielami
tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema@aiagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyism
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladeaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwWykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkta instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonygciprzez
Zamawiajcedo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesazk@npw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pongidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomixi i dotyczcych korzystania z
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wlasnaci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasig do ustawowych ogranicéenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow | wypgs@ia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i aétgm takim przewozie dnzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone riviezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu
budowy i Wykonawca &izie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami lyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzedgaprzepiséw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaez nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bhdzie odpowiadatl za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublementy byly w zadowalgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

J&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobovigzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyctére g w jakikolwiek sposob zvaizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagagprawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitz, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisdéw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatmbownzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.ypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnoszsig do konkretnego kraju lub regionu, mdgy¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnigie rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
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przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemrewierdzenia przez mgniera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawigrzedtaone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozoststbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngéerenie budowyeltla uwazane za wlasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robaét iflub wysékdwoty, o kton nalezy
zwickszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobovazany jest zabezpiec&yZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiyz
transport oraz inne wdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiafgego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstasinierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotgezproponowanegarodia wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvald wigcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatow Zeodet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdicggo
i jest zobowazany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organ6w adnmam§t
panstwowej i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdowykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie édzie prowadzi zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umahiyba,ze uzyska na to piserazgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztaone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robétzrte
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych matém zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Bczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie iaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iaglgmaganych przez iyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materraRimaze byt pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeneanhowaly swaj jakos¢ | whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zypnierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzdmiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanow€ podstaw do akceptacji okidonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekoivytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniakep

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rokéakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustéler wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okgonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamaayniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.
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Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewignozliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprat, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robaot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jalké wykonywanych robét i wikgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiagrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazamidzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, izh zgodnéé z dokumentagj
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotyitacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosgarusungte
przez Wykonaweg na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaglciaza ich doktadnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot dma oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada& materialtébw i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywagie na rozwzan kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robot gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumenggajojektows, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&
a) cz:$¢ 0golmn opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowa@¢ wykonania poszczegdélnych
elementow robot,

— system (sposéb i procedlimproponowanej kontroli i sterowania jakt wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

- sposoOb oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw steraggych, a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i opmzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautich wiasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedar pomiarbw i bada (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsieimentéw robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdéci materiatébw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezidne do pobierania prébek i badaateriatdbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mge zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynmdokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badiach czstotliwosé s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmmiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadagjwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzex laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te lkeda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie
do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kotych
materiatow.
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Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki leda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zatdwepy
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedtn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejnmaujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@ayamzez lnyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pidiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakai.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielt mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,gbizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnlgada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadégi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to thynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodni materiatow i robot z dokumentagprojektows i SST. Ma@e rownie zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztympdrnych lub dodatkowych badla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami
technicznymi okronymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Norng lub
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— aproba4 techniczi, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robétdizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetigaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoavkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpiechstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska soowego. Zapisy dia
czytelne, dokonane trwgkechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdllnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab
przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow
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Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwal@j na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robd6t. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposéb cigly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodngi materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenini jakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru robét. Winny I8y udostpnione na kade zyczenie Imyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) repstiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Ireyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vilepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwinzku ukaiczenia wszystkich robot. &lne
dane zostanpoprawione wg instrukcji klyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnyméda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Je&li SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m® jako diugé¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéidab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdlezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestyycych to Wykonawca duwzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizacji.
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Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhc lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie 4 obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpogy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegr zakryciu.

Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamrmavagdinego pogpu robot.

Odbioru robét dokonuije #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢hzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegaicych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru

czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbirob6t
dokonuje lrzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakdsci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiai@goiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez iyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przygicia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adbajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafiéa pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@aina realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych lub robot uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych robo6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejno@hktacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu,
komisja dokona padcen, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinig technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodri&sz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robot wiagcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzacgj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniniz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetruae kxda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwhzanych z usultiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialwv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednosti
obmiarowv ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczalttopmdstaw ptatnagci jest wartéé (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania skladeg st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiajaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestlo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odane w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwyaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsgva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, ksamikow, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaewghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfaz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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SST D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SST D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTpS wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych, w zwizku z
przebudows i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek —
Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowychNie dotyczy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtbwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdblne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegjokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugaéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istiiej nawierzchni bolce staloweednicy 5
mm i dtugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkmvych naley stosowa nas¢pujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdgciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@Q0 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéoboczych. B¢dy te powinny by usungte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej godne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Teeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgne terenu istotnie
roznia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie mevpno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez igniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynideg z ra@nic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejedizych rzeczywistych, akceptowane przezyera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku ohei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥érednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdlaigtowej realizacji robét naka do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osisy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeakiowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggqpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie ggoprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robo6t zeaganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze naley
zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatidudw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupniwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej
oshowy geodezyjnej, oldienej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasitw stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 apdkzostatych drdg.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robét), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych
przez lreyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
glebszych nk 1 metr. Odlegt&t miedzy palikami lub wiechami natg dostosowéa do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgaiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgstza obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkitada Iaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdbwnych osi tigmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platna¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robét

mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

~No U A w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaUGiK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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SST D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z rozbiorkelementéw drég i ogrodite w zwigzku z
przebudows i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek —
Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zg@nych z rozbiork
— warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzey , chodnikéw

przepustéw

studnisciekowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania — nie ¢da stosowane

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementow drég, ogrodazemaze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody gzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogroflzdejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektowva.

Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki:

* Nawierzchnia - Materiaty z rozbiorki nawierzchngespodaruje Wykonawca.

» Krawezniki, obrzeza, kostka brukowa z rozbiorki chodnika stanpwlasndé
Zamawiajcego. W/w materiaty Wykonawca posegreguje étizyspakuje na paletach,
oraz przewiezie na odl. 10km i roztaduje naplsktadowym zamawiagego. Gruz
betonowy z tawy podkragznikowej wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresi

e Znaki drogowe: Stanowiwtasn@¢ Zamawiajcego i zostamzagospodarowane w sposéb
okreslony przez layniera

» Pozostate materiaty z rozbiérki zagospodaruje wgkara

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub
przez lrzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtornego wykorzystania powinnydayysuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeElementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlkasndcia Wykonawcy,
powinny by usuntte z terenu budowy. . Doty (wykopy) powstate polidece elementdéw drdg,
ogrodzé znajdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengapjektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny iytymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypemni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvmizeanych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spehtimdpowiednie wymagania oklene w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogblne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova rob6t zwhzanych z rozbiérk elementow drég i ogrodagest:
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- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrz&, ogrodzé m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z utageniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikdéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikbw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbiorki znakéw drogowych:

— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziestg.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane
na zimno ogollnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwidzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnyehzwiazku z przebudowg i rozbudowa drogi
powiatowe] nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km
0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi daodwotrprzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbo@damentowych i zvazanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub taeg# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ maitej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
dtugotrwatlym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okgtony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@one poza pasem robét
drogowych.
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1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawasypow oraz innych prac zwanych z
tras drogova.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Os - OeStci¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hRy
Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie
z PN-3B-04481:1988 [2], siaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m).

1.4.17.Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U =Y
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I E,
0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsobuoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E>; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtormbuoikzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwi®@gdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wibdkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryaty sk migdzy innymi duia wytrzymatGcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgigosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotysze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzetlem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzegllem przydatngci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Gruntyygame do budowy nasypdw mpdpyé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyataa nadmiar ohgtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wyswpnie gdac nadmiarem okjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym nbudowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rownomej obgtosci gruntow przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypotresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad zyaldo
obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&tono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérycisorva nieprzydatié wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lkdymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez rozd&rdziur
| przerw chgtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wisciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektows. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoin| Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinowe — watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunty - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zezla,
- ZWir - zwietrzelina glina zwkzta, glina pylasta
- pospotka gliniasta zwigzta
- piasek gruby| — rumosz — it, it piaszczys-ty, it pylasty
- piaseksredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek — zwir gliniasty| — piasek gliniasty
drobny — pospotka - pyt, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, gling
nierozpadow pylasta
y - it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
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3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&z& mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapaainien tywa¢ odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowé sprztu mogicego
spowodowad uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéine”
pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powirtigt dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odfpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajoio sprz:;tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (riahbgr

Zwiekszenie odlegkxri transportu ponad wao zatwierdzone nie me by podstaw
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gsszone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezaczanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposéb nie powachujmechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnag¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerokéé gornej powierzchni korpusu nie te r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierowioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierdwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaatbszbot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma obowaizek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby powiérdom gruntu nadawaw caltym okresie
trwania robot spadki, zapewriap prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunicia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynnoi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraelych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ushwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopGwimno postpowa w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypoignien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy m2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamia innych
robot na spetnienie wymagjadotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe naitg odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentagpjrojektowa
i SST. Szerok& dna i gtbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wdej
niz £ 5 cm. Doktadn&¢ wykonania skarp rowow powinna bggodna z okrdona dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenigmjojektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie pedapczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw naly uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddupioszerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez
ostrych wys¢pow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypr
Metoda ukladania powinna zapewmpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jésadana,
na calej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie ggleachgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazeushu maszyn budowlanych bezpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:
- whasciwe ukcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakii wykonania robot

Czynndéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét okigono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwosé badah i pomiarow

1 | Pomiar szerolkkei korpusu ziemnegd Pomiar $taa, szablonem, tat o dlugagci 3 m |
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, T60 m ng
tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rgzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugdwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu |oraz w punktach wipliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach rja
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokac¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +
10 cm.

6.3.3.Szeroka¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowow nie mize r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o esgj niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrova, nie mog przekracza
3cm.

6.3.7.ROwnai¢ skarp
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Nieréwndaci skarp, mierzone fat3-metrow, nie mog przekraczéa+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa rdéznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié
wskaznika zagszczenia naly okresli¢ wskanik odksztatcenia o) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemngykonawca powinien
przedstawd Inzynierowiswiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgeswasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktore kzdzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krétszy od podanego w doktatie
projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostap odrzucone. ¥ materiaty nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na polecenigyimiera Wykonawca wymieni je na witawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny bg ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrerielkas¢ potracen za obnkona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynrngzi objetych cen jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap¥ai biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemneym#gania i
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badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPtrg¢awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza
2002.

SST D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistye zwigzku z przebudowy i rozbudowsa
drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km
0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xaie 1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmuiykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym o grupiesnosci G1.
3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okréslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w OST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robo6t podano w OST DE0R2L pkt 5.
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Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczng w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu
przydatndci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielniepas$b uniemiiwiajacy ich
wymieszanie. Odgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyiniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypomimoy by¢ bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, naley je odpowiednio zabezpieczprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetnia
wymagania, dotyce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 1,00

cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot
ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyit spetniai wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci s, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagniete przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to natgpodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mdiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacii
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu 8apra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktdre nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega ha sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraizegoéln uwag; nalery zwrdci na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogatgaajch wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakdiczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agen okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp bdkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie dr6ég dojazdowych,

— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

SST D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow zwiazku z przebudowg i rozbudowa drogi powiatowej nr
2131W Czerwonka — Krzyzewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoichent przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejnaujvykonanie nasypow.
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1.4. Okresl

enia podstawowe

Podstawowe ok#tenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

od

ub

Przeznacz  Przydatne Przydatne Tres¢
enie Z zastrzeeniami zastrzeenia
T Rozdrobnione gruni[- gdy pory w gruncie skalistynmegla
skaliste mgkkie wypetnighe gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
r2L] r%\(l)véezlterzelgmgslte - gdy lkeda wbudowane w miejsda
1. Rozdrobnione |3 Piaski gylaste, piaski suche Iub 'zabe.zzp|eczpne od w
runty skaliste gliniaste, pyly gruntowych i powierzchniowych
warde oraz grunty| piaszczyste i pyty - do nasypdw nie waszych nz.3 m,
lz(\?vriglt?Q(Iaslitr?c’)we 4. Piaski préchniczne, [zabezpiéczonych pized zawilgoceniem
rumosze i otoczaki %Stgﬁ%r%%ﬁﬁ}ggﬂyc - w miejscach suchych Iub przejowo
2, Zwiry | DOSPOIKI, | SRy aass eovste. | zawilgoconych
rowniez gliniaste giiny | g)gllmy pyla)s/te ,
Na dolne gr'e?jlr?iglﬁl grubo, orazinneow < - do nasypow nie Waszych nz. 3 m: _
warstwy | drobnoziarniste 35% zabezpiéczonych przed, zawilgoceniem
ponizej |4. Piaski gliniaste Z zwigzte, gliny zwkzte i
strefy domieszk frakcji | gliny pylaste zw¢zte |- gdy zwierciadio wody gruntowej
przemarza zwirowo- oraz inne grunty o znajduje si na gkbokasci wigkszej od
nia kamienistej granicy p%%/nnéu W, kapilarngci biernej gruntu podt
(morenowe) o 0d 35 do 60% - 0 ograniczonej podatia na rozpad -
wskazniku |7 Wysiewki kamienne| taczne straty masy do 5%
réznoziarnis-tgci Ighma_ste o zawartwl |- gdy wolne przesirzenie zostan_
U=15 roakcp itowej ponad | wypetnione materiatem drobnoziarnistym
\?\iigl%giecowe i 2% - gdy zalegaj w miejscach suchych lul S
inne metalurgiczne izolowane od wody
ze starych zwatow |8 7Zuzle wielkopiecowe
gDOWyZGJ 5 lat) i inne metalurgiczne z
. Lupki nowego studzenia (do|5
przywegtowe lat)
rzepalone -
E. V\)_?/siewki 9. Ho}uplkl
amienneo | przyweglowe
zawartdci frakcji :
ifowej ponize] 23/0 nieprzepalone
10. Popioly lotne |
mieszaniny popiotowor
zuzlowe
.. | L. Zwiry T poSpofKi
1. Zwiry i pospotki | gliniaste .
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i ) ] i
. srednio- liniaste . . |- pod warunkiem ulepszenia tych gruntOw
Na goérne | ziarniste . Pyly piaszczyste i | spoiwami, taklml,{ak: cement,"wapno,
warstwy | 3. ltotupki y’%_ _ aktywne popioty itp.
na- przyweglowe 4. Gliny o granicy =
sypOéw w |przepalone g:g/nnom mniejszej ni
stre- Zawierasce mniej % - drobnoziarniste i nierozpa-
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fie niz 15% ziarr 5. Mieszaniny we: straty masy do 1
przemar- | mniej- popiotowozuzlowe z | =5 wsk&nikKu NBNOSCT Wnee=10
zania sz></(\:/ od 0,075 mmwegla kamiennego

4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne

kamienne o liniaste o zawarkwi

uziarnieniu. rakcji itowej >2%

odpowiadag- 7. Zuzle wielkopiecowe

cym pospotkom luly j inne metalurgiczne

zZwirom 8. Piaski

drobnoziarnist

W
wykopach . - gdy @1 ulepszane spoiwami (cementen
T Grunty Grunty watpliwe i wapnhem, aktywnymi popiotami itp.)
miejscach| niewysadzinowe |wysadzinowe
zerowych
do
glebokasc
i
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag;szczagcego. Sprgt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: spoiste: pyty | 9gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen piaski,zwiry, gliny, ity i kamieniste
pospoiki

zag;szczageych | grubéé |liczba|grubc¢ | liczba | grubase | liczba nosci maszyn

warstwy | przeg | warstw | przeg¢ | warstw | przegé

[ m ] é y n *kk y n *k*k
n** | [m] [m]

Walce statyczne | 01do [4do8| 0,1do| 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 0,2do|8do 12| 0,2do|8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 02do [6do 8| 0,2do|6do10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibracyjng 04 do |4do8| 0,2do| 3do4| 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6
Walce wibracyjnd 0,3 do |3 do 6| 0,2do |6 do 10| 0,2 do | 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zagszczarki 03do |4dog - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 0,2do | 2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzagce 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie 4 do 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0do 10 | 1,0 do |uderzé | 1,0 do |uderz&
zrzucane z 8,0 uderz| 4,0 w 50 w
wysokaci od 5 en w punkt punkt
do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.
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**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalsy zag;szcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaaniv nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ozkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@isk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypeksgkich przekopow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno diak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtvach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaig w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy amoig¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny Bywykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej ditu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzewozpoca¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinpydxdspajane, chybge wymaga tego dogi

do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavgrunty
nieprzydatne powinny iywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze
wskazaniami layniera. Roboty te dgla wkaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawwego
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydakmliggto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuainwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany nha zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nal@zeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu Nie dotyczy
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5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéé wartas¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszazkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ | dla:
0 WysoKdci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow -Nie dotyczy
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgtbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rbwnomiernego osiadania halezestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekmko

b) Grubc¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (0 wspotczynnikyoK10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqamwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastezku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalmpgkierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczalgd Ko = 6 x10  m/s i wskaniku
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roznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich $edaosciach,
Inzynier maze wyrazt zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez &#abg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjkenieczne sprawdzenie warunkusnasci

I mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o gruki@i co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, naie wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grukiei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ipezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub g@azibrnistych odpadow
przemystowych Nie dotyczy

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw-Nie dotyczy

5.3.3.4Wykonanie nasypow nad przepustarhiie dotyczy
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczacNie dotyczy

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigijego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0

m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyé&d8o+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtga:sci nasypu,
wykonanych z gruntow o saiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnachie dotyczy

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wadé dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktadé@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegdélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, mbz.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rikevjestanie osusgyjej i
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to maée on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mtiwe osagniccie

W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamasgpch lub gruntdw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usumé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzita, to nie paliej przed rozmarzaciem zagszcza

ani uktad@ na niej nasfpnych warstw.
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5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubds¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntow oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zaggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,gagzenie warstwy natg okreslac
Za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego riodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, okétonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest aizve okreslenie wskanika zagszczeniag wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do

gtebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)
L kategoria ruchu
Warstwy nasypu na ¢bokasci od KR1-KR2

powierz-

chni rob6t ziemnych pomngj:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwarta¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:
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a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntéw ranoziarnistych zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytléw piagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin pieagstych zwéztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingta
zag:szczenia, Wykonawca powinien ugamwarstwe i woudowa nowy material, o ile liaynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidiowego gsarzenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie Nie jest wymagane

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwtpaeknie keda wykorzystane do budowy

nasypéw oraz innych prac zwanych z trasdrogowvs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢, ze zachodzi jeden z podanychagy przypadkdéw tylko wbwczas, gdy

zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdab przez

Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaatj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlaot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazesypow. Roboty te powinny bwykonane
zgodnie z dokumentagprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i
zag:szczania gruntdw oraz wskazowkamiyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odkiad.
Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przezinera. Jeeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykongwusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskayod: wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtét podnéa skarpy odktadu od gornej kraghzi wykopu powinna wynosi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odkiad naile
wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& pontej
wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafg wykona od strony
najcz;sciej wiejacych wiatrow, w odlegii ponad 20 m od kraydzi wykopu.
J&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajfub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wyniag z ewentualnych uszkode&odowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgegmindo tego miejscu, okgiaja Wykonawe.
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5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegoddabich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptojeej lub SST. Jeli nie
okreslono inaczej, natey przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmane
uzytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagyrojektowva.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieazieaiodktad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez hyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sie, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez
Wykonawe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaszt tych
czynnaci w catasci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodngci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wikdimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalery zwrocic szczegbla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédbonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsqiago ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowe;j.
Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:
a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach

pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpummaig, pochodzcej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003 kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace

wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalm, i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowasci rozmieszczenia gruntéw ozmdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepktg 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwartcsci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutow odksztatcenia z wéetami okrélonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag;szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyva dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtow& zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem

powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédimwymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szekakpwynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami ok&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumtaeji projektowej i SST.

Szczego6la uwag; nalery zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywagcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i ogoinej objosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstks obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do offjosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze
przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruwkzimego lub poziom gruntu po usetiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Obijetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako

roznica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem
spulchnienia gruntu i zastrz sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgoi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepig i zatadunek na@odki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceisdwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zag:szczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D —-03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotyczce wykonania i
odbioru robo6t budowlanych przepustu z rur polietgheych spiralnie karbowanych pod

koromg drogi.w zwigzku z przebudowg i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka —
Krzy zewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Becyfikacja techniczna jest materialem dokumenétargowym i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na gagch.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polesiyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod kardrogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem ksupdrogowego lub shacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleriysokiej g:staici,
charakteryzujca s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclanr
ograniczon odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyqrzepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewgirzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspealnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego él@dnicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element stacy do poiczenia dwoch odcinkow rur, przy monta
przepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduwba zaciskajca zhczke, przy hczeniu
dwadch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogodlne

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6in
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobai techniczig
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Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST oraz z aprobatechniczia IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnmednty 4czace rury, jak ziczki,
paski zaciskowe lukruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadilokumentagj
projektows, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotkapwiimlajca wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0;8mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocieylocie, zgodny z dokumentacj
projektows,

2.2.3.Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz aztzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtaze, na ktérym sktaduje esrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na
karbach na calej dtugoi rury. Rury mana sktadowéwarstwowo do wysokai max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca sktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie.
Uktadanie mana wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggmi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na
sasiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza lat.
Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowi@degymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 nt,
— ubijakiem spalinowym, ptytwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sgtem dwigowym, wozkami widtowymi

(roztadunek mge tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewrac& uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np.
przez zbyt energiczne wygjanie rur, co powoduje tarcie karbéw o paeto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonaw@owinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic,
aby wkcej nz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogacymi je przehd lub rozcié.
Mieszank betonova mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 mary p20°C i 30 min
przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacprojektows i ST. W

przypadku braku wystarczaych danych mina korzystéa z ustalé podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w gznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawub w korpusie istniecej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospoiki),
ew. z betonu pod przepustem lub jegescia,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagagcych pohczenia
kolejnych dwoch rur zczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
- ustalt lokalizack robot,
— ew. ustakk dane niezéddne do szczegodtowego wytyczenia robot oraz ustleianych
wysokaciowych,
— usuraé¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem,
— ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej
dokumentaciji projektowe,;.
Zaleca st korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno léyzgodne z dokumentacprojektows. Dobor sprztu i
metody wykonania naky dostosowé do rodzajow gruntu, oétjosci robét i odlegtéci
transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadlwymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00
[3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadricia co najmniej = 2 cm.
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5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu besednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait
podtaza powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

J&ili grunt podtaza wymaga roztezenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbioustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu n200mm, bez zanieczyszazeN
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykqgest przemarzite, zaleca si

utozy¢ podsyplk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstweuba@jci rowne;j
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca st uktada& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniegj
diugcici, wynikajaca z asortymentu produkciji i movosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust zony z dwdch lub wikszej liczby rur powinien miepolaczenia
ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— utozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkneciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaagniecie ich.

Dlugaos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie
powinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza
tawa, nalery sprawdzt¢ skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustuzieodokoné tego podsypk wspierajca (patrz
rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz

rys. 8) powinna by wykonana mieszamkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o

klasie niejednorodriai D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna kiywykonywana:
réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubixi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
> 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze® 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczedaigego
wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwrbéceniem uwagi, abkyednica ziaren kruszywa, ukladanego béppanio na rurze,
nie przekraczata wielkkgi skoku karbu zewgtrznego rury.

J&li grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjyawateriat
zasypowy powinien odpowiadavymaganiom okrdonym dla zasypki gruldoi 30 cm.
Pozostat cz¢$¢ nasypu mena wykona z materiatdw okrdonych w OST D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgm
obszarze ograniczonytwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 dian
lawy.
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5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadéa ustaleniom
dokumentaciji projektowe,;.

J&ili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twouanienie skarp nima wykong z:
— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgsmaganiom OST D-05.03.23a [5], a
sposOb wykonania umochienia powiniert lzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i
OST D-06.01.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepagiad& wymaganiom OST D-
06.01.01 [6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosowé&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturprzestrzenp w tym geomai darniowa z wczeéniej
wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglmnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania

umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot

wykonczeniowych nalie prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustych, np. parkanow, ogrodzenawierzchni,
chodnikéw, krawznikow itp.,

— niezlgzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélirmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawgmyy

— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona& w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqzt;élgvoéé Wartasci dopuszczalng
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terenu robagt 1 raz Wg pktu 5 i
z dokumentagj projektowg dokumentac;ji
projektowej
Wykonanie wykopow Bieaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepusu Biezaco Wg pktu 5
Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbior tych robdét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,
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— wykonanie przepustu z wykopem, lawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp
wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej,

— przeprowadzenie pomiardow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysxe, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206- Beton — Czs$¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
1:2003 produkcja i zgodn&

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkie
gestasci, charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych i ograniczanodporndcia na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije
przy bezpérednim, dtugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza
»high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokigestasci.
Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwvmna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielka i skoku zwoju zalenego odrednicy rury,
zwickszapcego s¢ ze wzrostendrednicy (rys. 1).
Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uahvadajacy uzyskanie jak najwkszej
wytrzymaiaci rur nasciskanie, w paiczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztatt
karbowania pozwala na optymalny rozktad ragfi w rurze oraz umdiwia dobre
wypetnienie czstkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakeg nasciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napen piecieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoétpracyj otaczajca zasyplq, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia olygien powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu,
przenoszenie przez kokoto 30% obcizen zewrgtrznych, a pozostaiczes¢ obchzen —
przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okska producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegolnych rur nioa heczye za pomoa elementéw w formie ztzek i opasek
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zaciskowych ludrub, z tymze istnief rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zal&ci od stosowanegjrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejseednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy
1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanygahpolietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. .
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszarednica przepustu
Lp. | Klasa drogi (wewngtrzna) w mm, przy diugei
przepustu
<10m >10m
! A S - 1000
GP, G, Z 800 800
L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mae by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu
mechanicznego,

— sposob monta rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoWiektu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje
si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez prayiei,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na mie agresywnych zwikow
chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w
okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzad®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna
gruba¢ nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600
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+ 1000 mm, powinna wynasbd 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchnagrubsze i zalecana minimalna nadsypka, to jej gridocad

rura powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.
Inne maksymalne i minimalne grudmd zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania
obliczeniowo,ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mzna wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh
wymaga dostosowujcych do nénosci poditaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznyaiopu gliniastym lub namutach
nalezy wykona warstwe odcinajca, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min.
7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospotki o
maksymalnefrednicy ziaren 20 mm; gruBdwarstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej zkzki min. 10 cm. Zalecagiaby podsypk utozy¢ wowczas w kierunku
podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddtomstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustemddwetonowd (rys. 10).

2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna lbydostosowana do poziomu jego tdaia, kta przecicia
przepustu z osgidrogi i zak@czenia zalenego odiciccia kaica zgodnego z pochyleniem
skarpy nasypu (ew. bdziecia).

taczenie dwoch odcinkow rur dokonuje gtaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktorej
konce nastpnie dociska sipaskami lulgrubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego,
skrajnego odcinka rury nie powinnadayniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaan
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostat cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okéenych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnie Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przegaie.
Umocnienie wlotu lub wylotu maa rozwaa¢ do ochrony skarp przed wgdlla przepustow
o srednicy wekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betonkostky brukowy lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do patzenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej cgici ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyaki dwudzielnej,

c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémimne typy
ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone zaczka zaciskowd z blachy stalowej gruldoi 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istnigjowniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4.Sruba zaciskowa naadzce metalowejkzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez
ztaczki plastikowe)
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Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie
wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrotszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepirstu za pomaadrobnowymiarowych
elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARB OWANYCH POD
ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwmagania dotycze wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwjzanych z wykonaniem przepustu z rur PCV, polietyleych spiralnie karbowanych pod
zjazdamiw zwiazku z przebudowg i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo —
Jaciazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

.1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumemtegtargowym i kontraktowym przy zlecaniu i reati
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego ( z rur PCV ') z polexiy wysokiej gstasci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdami gospodarczyraidrogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovielgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yragdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapcym drog.

1.4.4 Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej g:stasci, charakteryzujca s¢ dobrm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzyg.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp&alnego karbu o wielkeoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element glacy do poiczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovs i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami ST oraz apraktathniczia IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodp. mieszanka kruszywa
naturalnego (pospotka) odpowiagieg wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnienil@-mm lub
0+31,5 mm,

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 61 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtoknin, geosiatek, geomaijipowiadaicych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz z¢zki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiaze, na ktérym sktadujeesrury, musi by rdwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dtugdéci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
sie uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegaymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie
wystgpowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeia 2 lat.

Skfadowanie innych materialéw powinno odpowiadgymaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:

— koparks chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek ne tez
by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nafewracé uwag;, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemwietleniem, chemikaliami,
tluszczami i przedmiotami magymi je przehd lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektovy i ST. W przypadku braku
wystarczagcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod taw

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),
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4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaatymagajcych pohczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

ustali lokalizacg robot,

— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeiyg, ogrodze itd.,
— ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

Zaleca si korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Dobdr sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajow gruntu, objjosci robét i odlegiéci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlavymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadrécia co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt poaljpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt poditeza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny lukiadane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakiszywa naturalnego
0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczys#cze

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokdci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratpwynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,

— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca st uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhigp wynikajaca
z asortymentu produkgji i nibwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch lub
wigkszej liczby rur powinien miepotaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zlaczki,

— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tayvnalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ut@niu naley ustabilizowa w taki sposob, aby nie zmienita swojego pelna w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca.
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Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysaikdco najmniej 30 cm ponad garkrawedZ przepustu zalecaeswykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodriei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna iywykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubgi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia >
0,98,

— ze zwrb6ceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, ukladanego b&epdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczemad tava. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,iwanienie skarp mma wykona z:
— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostka brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@daymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien liyzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®©6a.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepasliad& wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosoweé

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktumprzestrzenq w tym geomat darniowa z wczeéniej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslimnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

- _odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodZzeawierzchni, chodnikéw, kraanikow
itp.,

- niezlzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéimoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dIfi] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €ztotliwosé Wartdsci dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic terend lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagjprojektova projektowe]
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bieo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].
Odbiér tych rob6t powinien kfyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umochnieniem skarp wedlug wymaga
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

ZAL ACZNIK
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkgigstasci,
charakteryzujcego st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnychgraniczon
odporndcia na benzysa. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, diugotrwatym zetkaciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densdlypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zw¢kszapcego st ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb ahiwgajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z mat mag, materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozkiad
napezen w rurze oraz umdiwia dobre wypenienie estkami gruntu przestrzeni guzy karbami.
Wytrzymatas¢ nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okska producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar
mozna hczye za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych lghub, z tymze istniej rézne
rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzieliedwudzielne, w zaimosci od stosowanej
srednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 2.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728,4 105,0 21,3
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
— monta rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,
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— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowugejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwrkdéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— monta przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatw@¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodr 105°C w okresie zimowym.
2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drdg publicznych rma stosowanadsypk dla rur przepustéow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku
gdy warstwa nawierzchni jest grubsza minimalna zasypka, to grukbzasypki z kruszywa nad eupowinna
wynosi min. 0,10+0,15 m, miesz od karbu rury.

Konce rury maj zwykle $ciecia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skahtig
zachodzi konieczrig wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjedli przepust marednie mniejsz
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchszez wiksz czg$¢ roku.
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SST D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z budowkanalizacji deszczowey zwiazku z przebudowg i
rozbudowa drogi powiatowe] nr 2131W Czerwonka — Krzgewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od
km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdat
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azwanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzadcekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkypio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokaci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki pa¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadeehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylnt i zagkbienie dna umiiwiajace wytucenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany #&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekbw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywégkOw z poziomu miszego na
WYZSZYy.

1.4.3.13. Wopust deszczowy - udzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywaych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaes€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna doinej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryz@na spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pdzeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siegek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kiymkanalizacyjnej pomgdzy kinet a $ciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania pudev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistavg 0 wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe Nie beda stosowane

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897102618].
2.2.3.Rury zelbetowe kielichowe Rury &rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe — Nie bda stosowane.

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVWCFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna kiywykonana z:

— kregéw betonowych lubelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgdwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazows, zgodna z aprobatechniczi nadan przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].

! CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza ponéj wejcia kanatéw powinna kiy wykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoeé&ti W-8, mrozoodporngei F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien b§ wykonany z:

— kregbw betonowych lukvelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],

- rur CFW-GRP grednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o deteosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wilazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w Korpdsigi,

2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z pfyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniaicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje si z kregéw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadaych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komore polaczeniowa (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiagago wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysaimwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghn&iizacyjnej
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzegcto ptyt pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Ptyte denr, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.6. Studzienkisciekowe

2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe dgrednicy 50 cm, wysokii 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (&)][2

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOsS.
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2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubgé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiagdauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lukzwiru. Uzyty materiat na podsypk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowéacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowé kruszywo zgodne z nommPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e by
nizsza ni klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien osjpolaé wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszt@owych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagdgymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1.Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojicej.
Powierzchnia sktadowania powinna¢hytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéi opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pieryvsmarstwe rur naley utozy¢é na podkiadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiklada wyroby w pozyciji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkéw w
sposob zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkierg, nacisk kegdw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysék skladowania nie powinna przekra¢zi,8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdw.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegfa kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upogdkowany, zapewniafy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.
Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aitznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6élstoséw i pryzm nie powinna przekra¢zz2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bysktadowane z dala od substancji dzedagh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo
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Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagienicowych,

— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciaggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdimz srodka transportu, z wagkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktore naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa maze przewysza $ciansrodka transportu o weej niz
1/3 érednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie gj niz 2 m).

Pierwsz warstw rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych,$zposzczegdlne warstwy w
miejscach stykania giwyrobow naley przekltadéd materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4
Ccm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kegéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnignizz
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewgnany lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczaniexgdow o srednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwegzefabrykatu.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewRietsrodki transportowe, ktére nie spowoduj
segregacji sktadnikdw, zmiany skladu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obehia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentamale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkdw i kotkdw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej 4o reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykon& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szerokd¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowaddmn i uszczelnienie stykéw. Deskowarigan naley prowadzé w
miarg jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno b§ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezagym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé byykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 mehiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtblpodize naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmatznie z utgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentacj projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub staneeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospoikizwiru lub

ttucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwsoednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST.

Zageszczenie podita powinno by zgodne z okridonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gtbokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeivdopuszczalne minimalne quikosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie ma@y¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 6o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zagbieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatlu na kadwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukltadaesigodnie z ,Tymczasominstrukch projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychebkoiciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwikszenia
wytrzymataici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektove.

Poszczegolne ulone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia zczy rur kanatowych mima wykoné:

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymmaypadku stosowania rur kamionkowyaiednicy
0,20 m,

— zaprava cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lublbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozean indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowy przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanaléw stosowanalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanafrexinicy do 0,3 m mma

taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - $lepa).

Kat zawarty me¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasie w

granicach od 45 do 80

Rury naley uktada w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa

temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegody przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeptoy wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy geéiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie daszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 400%o z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinna:lwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepddaczeniovy nalezy dokonywa tak, aby wysoké
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezangci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpoza
scianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalezy przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zerednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego

(m)

przelotowej paiczeniowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20

0,40

0,50 1,40

1,40

0,60

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najfdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),
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— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mig przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagm#niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysokdgé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejaziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelni materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgipaojektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona na plyciezelbetowej przeciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavadi nad spocznikiem o najekiszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bérpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasgednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nat@mnych na obeaizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ana stosowé
wihazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ ly nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gorna krawdz wltazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i padczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagjpujacych czsci:

- komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wihazu typu cg¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

— wysokai¢ mierzona od poétki-spocznika do piyty stropowej jpmva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugaé¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ naley przyjmowa& jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stron@azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor patzeniowych uzatmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalgy przyjmowd dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowsT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.
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Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldleégiach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.

Wykonanie patczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia pokczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz péeé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalg/ wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu jemwego,

— nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4dczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaly w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griiodo7 cm, po utaéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnig¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadomyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym $cieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o0 powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zak&zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdo
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgac. Gdy zachodzi koniecz§é zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istnieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosij osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paczony przykanalikiem ze
studzienl, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegid osadnika od kragznika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8. I1zolacje
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Rury betonowe kelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#mia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéti zewntrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjmy asfaltow, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniona jednostl.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zextrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjsfaltowy oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowytmsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposoéb zabezpieczenia rur proeozip Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzt warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona® badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawidy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie r@nych zalaonych faw celowniczych w nawianiu do podanych staltych punktow
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokmi, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy pod#oz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektow zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowdoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowigi uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaikow zagszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleotdegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkg&zonym
spadku),
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- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,
— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér rob6t zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobét.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie pmaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robaét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siydtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikamghnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie zwiazku z przebudowy i rozbudowsa drogi powiatowej nr
2131W Czerwonka — Krzyzewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xare 1.1
1.3. Zakres robé6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych haagcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudg@emocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaacy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00@®,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszywilzawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krwsztabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyezych poszczegolnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibim@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okitena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé miedzy
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy

wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@vwzasadnicz (gorra warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamgprnienia haasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa | Kruszywa
Lp.| Wyszczegdlnienie | naturalne | tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasg pomo| zasa| pomo
d- c- d- c-
nicz | nicza| nicz | nicza
a a

1 |Zawart@¢ ziarn od2| od2|od2| od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 | do | do 12| do |do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10 10

2 |Zawartaé¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej S 10 > 10 -15 [3]
niz

3 | Zawart@c¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35| 40 -16 [4]
%(m/m), nie wgcej
niz

4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wecej
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niz

Wskanik piaskowy
po pkcio-krotnym
zag:szczeniu metagd
I lub 1l wg PN-B-
04481, %

od
30
do
70

od 30
do 70

od
30
do
70

od 30
do 70

BN-64/8931
-01 [26]

ScieralnG¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralna¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie
wiecej niz

b) scieralna¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow
nie wigcej Nz

35

30

45

40

35

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasakliwosé,
%(m/m), nie wecej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornéc,
ubytek masy po 25
cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

10

10

10

PN-B-06714
-19 [7]

Rozpad krzemianowy
i zela-

zawy hcznie, %
(m/m), nie wgcej niz

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawartéé zwiazkow
siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714
-28[9]

11

Wskanik nosnosci
Wnes Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniu
Is=>1,00

b) przy zagszczeniu

ls>1,03

80
120

60

80
120

60

80
120

60

PN-S-06102
[21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinaaca

Na warstw odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskantenayzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazaig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremagami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyiasie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatlow powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditae pod podbudowpowinno spetni@awymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podteu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis 5 (1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&glziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ic&iarn gruntu podia, w
milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

s 1,2 (2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥oziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Og - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sie na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivasia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednorodda nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna l#yod razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spaddpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkéw igdanych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagse wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdingch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoS@suszony przez mieszanie i napowietrzanizelle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniep@viada
przyjetemu poziomowi wskanika négnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoacgiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gagpzania kruszywa  jest
wiasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyé takich materiatdbw oraz smt do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakiedgla stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
do ruchu budowlanego, to jest oba@many naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesglavego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji
materiatbw. Badania te powinny obejmawaszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada %dno ba(\;lvgn[i)e (%lp %
na dziennej J
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 013 kezdej partii kruszywa i przy laie]
2392 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane ftynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy
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Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osigniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivve ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego moduls, do pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ex
Ey

< 2,2

6.3.5.Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacery wszystkich witaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaov sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szeroka&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowna pockena e caren Aoco 20T
3 |RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

1”4

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000
m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimmy by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerang + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej c:ogj
niz+5cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
Wzsigﬁiﬁwﬁnz zagsszk(izlnkia J Maksyma(;nke ?@Cle Spzyste | cenia mierzony piyto srednicy
nie mniejszym nie pod korem, mm 30 cm, MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@baktasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na peiruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtOrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniglebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagbi ponowny
pomiar i ocena grudoi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnagci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&zanie skladu
Ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie wilgotngci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
nasakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metody, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
siarki metod bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
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11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci
w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane

i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowychH.wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgod§t

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z
tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieiméka
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutooadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie ptyt

Drogi samochodowe. Pomiar réehoawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych
ugigcciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechaniczmiewiazku z przebudows i rozbudowa drogi powiatowej
nr 2131W Czerwonka — Krzyzewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km
7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staimlenego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigaliwe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méctrae - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mgtabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszeomwsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziazwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST  D-04.04.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprgtu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaizzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®4#odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivado
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny- Nie jest przewidziany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Og0lne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kasaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywnmégania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w %104.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0404/0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rgep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyceze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategin
stabilizowanego mechanicznikezwiazku z przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr
2131W Czerwonka — Krzyzewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Bratwanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéle” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtharécznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostat®kreslenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniagca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadnicze] zsZywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna Bymieszanka piasku, mieszanki i/lialwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #am@ mae pochodzi z przekruszenia
ziarnzwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprgtu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaizzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®4#odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tagajbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivado
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny. Nie jest wymagany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Og0lne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kasaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywngania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w %104.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.040dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rgep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne”
pkt 10.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgijaych
nawierzchnw zwiagzku z przebudowg i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka —
Krzy zewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xare 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nt)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.
Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowychatbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkéw, jakie podano dla zbiornikbéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina due]
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z
twardych elementow czyszgzch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposaada mickkie elementy
czyszcace i shzy¢ do zamiatania. Zalecagdizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngtaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto miwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z tolerasmpej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacje termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozusgnpadwinny by przedzielone przegrodami,
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dzielcymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndie
wykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngezeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiany
bezpgrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzeomasipic
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskove).

Temperatury lepiszczy powinny mdg¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewna@e] wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas ridrzdp dla uméliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie
warstwy w celu okréenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymagane; il&ci
lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro'lovv’ane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 [Emulsja asfaltowa kationowa | lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodici skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowaddi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczé#okei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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D — 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA
WG PN-EN 13108-1iWT-2 (2010)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ % s wymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfalgmvezwiazku z
przebudows i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek —
Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest jako dokumemetargowy i kontraktowy przy robotach jak w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej — odpowiednio zgodnie z przedmiarem robot- z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawibrie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgriypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR4 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACHIW? AC 16W
KR-3-4 ACLIW,-AC22W

1

Podziat ze wzgtu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni mgdzy warstwa scieralna a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej ghosci utozona na istniepcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ul@nia kolejnej warstwy.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze aglzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11;
16; 22

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wviacej i wyrébwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producewotzemdsstarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27Hub-pelimetfaity-wgPNEN
&4923—[59] Rodzaje stosowanych Ieplszcz asfaltowych podatmbhcy 2. Qp%eez—teplszcz

Tablica 2. Wymagane lepiszcza asfaltowego dotwarsviazacej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC asfalt drogowy polimeroasfalt
ACL1IW,
KR1 — KR2 ACLE W 50/70

Asfalty drogowe powmny spe+maNymagan|a podane w tabllcy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 |

Lp. Wiasciwosci

WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1/ PN-EN 1426 [21]| 50-70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54
migknienia

3 | Temperatura zaplonu, oc | pN.EN 22592 | 230
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej nk m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja o, | pN.EN 1426 [21] 50
po starzeniu, nie mniej

niz

7| Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48
migknienia po

starzeniu, nie mniej

Nniz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartgc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 22
nie wiecej niz [30] ’
9 | Warost temp. °C | PN-EN1427[22] 9

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fyedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleraach°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdiszvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8,9,10,11.

Sktadowanie kruszywa powinnczidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno
si¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepea asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoKgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodlery dobra& i zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cpprmaej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego

samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia

réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe®2@unkt 5.1 tablica 2 i tablica 3
[66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineralinym

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic

mozliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
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— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowériyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé faogewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaykish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie lzda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody.
Nie nalery uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC16 W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwi¢ lepiszcza podane sv tablicach
5. Jeeli stosowana jest mieszanka z kruszywa tamanaegdamanego to natg przyjac¢
proporcje tych kruszyw 50/50

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicy 6 .

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej dla KR1-KR2 [65]

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
Wymiar sita #, [nm]  od do
22,4 100
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
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2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min 4,6

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug réwnania:

_ 2650

Aq

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwisdicej ,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki
13108-20 [48] badania ACl6 W
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | pN-EN 12697-8 [33], Vining.0
przestrzeni uderzé p. 4 Vinaxe,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBrn
wypetnione lepiszczem | derze: janie, PN-EN 1)2.%97'8 [33], VFEmZZ
Zawartg¢ wolnych N
przestrzeni w mieszance Sat.rznguame, 2350 PN-EN 12697-8 [33], VMAvins
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [35],

Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25 4§fée§?§mna2'yifgm ITSR

0

wody uderzé 0
zamraania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegibocz, a uradzenia do dozowania
skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormilagazynowym (roboczym) nie e
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lbyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 10. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesitarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po

wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
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Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wi&ciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podilaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaaggca lub stara warstwaieralna) pod warstgv
scieralmg z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdobd nie powinny przekracZavartasci podanych w
tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrowa lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
drogi pod warstw wiazaca
[mm]
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierébwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 144B&1] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynietyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celusgeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepiV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi ha mdiw a segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy y#acej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi najmniej 500 M a dtugéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materiatdbw oraz spytu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy wiacej. Wykonawca mie przysipi¢ do
realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przrikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. warstwy podbudowy asfaltowej), przedzattiem

warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 @B, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktOre po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach

trudno dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy uaglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod ukladamwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltope@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczeniaiedy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
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poditaza. Nie dopuszczacsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podgagnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢
Typ i wymiar | grubag¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
KR1-KR2
AC16W 50+10,0 >98 3,5+7,0
KR1-KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaona w
ukitad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bBygprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurnyé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydow@o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatti i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hstee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujesdnzynier w
obecnaéci Wykonawcy. Badania odbywsgsiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylaoej z niej
warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura meknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢
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2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 i nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek m@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pralec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduajwspolnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe s powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f486oraz ilasi¢
wbudowanego materiatu na okliena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartii podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 109 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50

kg/m?

IN
=
o

<15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséasiaralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawikrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyime wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefowaosci.

Okreslenie gzstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzatkreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwy wazacej drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej,
mierzac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdéci taty. Pomiar wykonuje ginie rzadziej ni

co 10 m. Wymagana réwidpodtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym
warunkow technicznych jakim powinny odpowiéahkogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokag¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz&aj jezdni, nie mze sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtwznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy £ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré&maze przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle
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Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ si¢ od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierckpgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ONymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwyadicej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w
razie niedotrzymania waoi dopuszczalnych dokoagotrcen wedtug zasad okéenych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podiy

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowsa krawedzi urzdzean obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENagz&ne z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamartaci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych yd@vosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomaevskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Czsc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wshkik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Czsé 6:
Ocena wihéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 10:

Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —

Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawada wody przez suszenie w
suszarce z wentylac]

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —

Czes¢ 7: Oznaczaniegtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —&&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

20. PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na

dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —¢€&3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefagbtowania
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegomenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
zawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwataosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
temperatury tamliwgéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue
zawartdci parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawald wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czes¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
wartasci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czesé¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
odpornadci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
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przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez@nergii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypeltniaczearizy i zalewy — Czs¢ 1.
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypeltniaczearizy i zalewy — Cas¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonuamal

Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpase drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN 13108-1 i WT-2 z 2010r.
D — 05.03.05a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu
asfaltowegow zwigzku z przebudowg i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka —
Krzy zewo — Jacazek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest ohekiem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1,1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 {47
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankieralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minevadsfaltowej przez Wykonawdlla
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralra z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tEne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki (dla robot wynaewch w pkt.1.1SST )

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S;-AC8SAC11S

KR 34 AC8S, ACL1S

KR 56 AC8S ACLLS

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oke&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskaik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27Hub-pelimetfaltyg-wgPNEN
14023 [59].
odanablicly 2.-Opréezlepiszcz

Rodzaje stosowanych lepi

szcz asfaltowych p

technicznyeh.
Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do wars#éeieralnej z betonu asfaltowegovymagane
Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - AC5S, 50/7Q #6200 )
KR2 ACS8S, Wielorodzajowy
AC11S 5670
KR3-—KR4 ACS8S, - 50/70 PMB 45/8355
ACLHLS Wielorodzajowy PMB-45/8065
50/70
AC11S 35/50 PMB 45/3365

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

L WiadCiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 76/200
1 2 3 4 -5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1| PN-EN 1426 [21]| 50-70 —#0
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —481
migknienia
3 | Temperatura zaplonu, oc | pN_EN 22592 | 230 | 230
nie mniej nk [62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]
1 2 3 4 )

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0.8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 —46
po starzeniu, nie mnigj

niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48| —45
migknienia po
starzeniu, nie mniegj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarté¢ parafiny, | oy | pN-EN12606-1| 22 | 22
nie wiecej niz [30] ' '
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN1427[22] 9 | -9

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -0
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
temperaty eggefgae‘a "E"] 0dmm 4580 4 4580 4
rach-eksploa 426121
tacyjryeh
Konsystencja

i Femperatura | PN-EN °
w-wysekieh e °c =55 7 =65 5
micknienia 142722

temperaty
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Faehgek—splea
tacyjryeh
) PNEN
Sha 13589
mala p[is}em Jerd | =1wsC 4 =2w5°C 3
Predkasé 13703
rozchgania) 1574
) PNEN
w5°C (dsa p[j_s}éN Jherd NPDF 0 NPDF 0
predkasé 13703
rozchgania) 157
Wahadio PNEN
Vialit{meto 13588 Hent NPE 0 NPE 9
da-uderzenia) 541

3 7 8
3 >0,5 3
7 =60 7
2 <8 2
3 =235 3
I <-15 7
5 =70 3
9 NPB? 9
1 FBR® 1
2 <5 2
9 NPB? 9
1 FBR® 1
4 =60 3
9 NPB? 9
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Skfadowanie asfaltu drogowego powinn@ @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toIerarir:jS C oraz uk’fad cyrkulacu asfaltu

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne
I wypetniacz. Kruszywa powinny spetdisvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podilaze skladowiska musi lgyowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothlezy dobra i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzex technologicznych (tj. zEzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wnn czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jaksétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technlcznych

nie mniej nz 15 mm przy grubm Warstwy technologicznej \kazej ng 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddean®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoda na gayco”. Dopuszcza 8i
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralra) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisgalyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe®2(Q66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S8B3uje si tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na ggco.

Emulsg asfaltova mazna sktadowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa& emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic

mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt +pelimereasfalhalery przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w udzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fogewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiaygkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie leda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody.
Nie nalery uzywa¢ do transportu opakoviaz metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnidrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéuywanych do transportu mieszanki powinny by
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czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej{AG5S-ACBE11S)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewic lepiszcza podane sv tablicach
6i7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACES AC8S ACILS
Wymiar sita #, [mm] do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 650 14 6 120 5 12,0
rZnail;/]\i/f:]rlt;;:}]ci)Ieplszcza, Binine.o Brinss Bumins.6

od do

100 -

90 100

60 80

40 55 35 50
0125 8 22 8 20
0,063 5 120 5 110

Zawartgélepiszeza, Bins.6 Brains 42

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstasé
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podanwarta¢ nalery
pomnay¢ przez wspoétczynnile wedtug rownania:
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_ 2,650
a =

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéegyeralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki AC11S
wg PN-EN badania ACSS AC8S

13108-20 [48]

Zg"gzsggn"i\lomy(:h C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], Veminio Veninro Vin1,0
p 2x50 uderze D. 4 VAN Vinasa.0 Vinaxa,o
Wolne przestrzenie .
Wype{ni%ne C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8[33], |  VFBws VFBiiezs VFBrinzs
lepiszczem 2x50 uderze p.5 VFBaings VFEBings VFBiings
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33 , _ , _
w mieszance 2x50 uderzé p.5 [33] VM A VM Anes VMArini4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],

i - rzechowywanie w
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’ 2x35 uderze | 10°C Zlednym cyklem| TR, TSRy I'TSRgo

zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicon, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

powietrzu—PNEN-1310820,
Pog-Pioc DB-1.6,60°C-10-000-eykh{38]
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegqibocz, a uradzenia do dozowania
skfadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny lskresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywaw zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewna@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormilagazynowym (roboczym) nie e
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70-+70/1@@limeroastaltu-drogowego-45/80
551 45/80665.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 11. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltalesjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po

wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50
: .

59#9“ Vielorodzajowy od 140 do 180
PMB-45/8055

od 130 do 180
PMB-45/8065

od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wigiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich
wiasciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podida

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawgca lub stara warstwaieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku pocdia z
warstwy starej nawierzchni, nierowdod nie powinny przekraczavartagci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrova lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podtaza
drogi pod warstwg
scieralm [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierdbwnaci s wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dtmaley usumgd.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagycz

Wykonane w podtzu taty z materiatu o0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usura¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).
W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 1414B&1] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazugacym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynietyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdezenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
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mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegozarp uwagi ha mdiw a segregacj
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celegétiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysasi najmniej 500 ) a dtugéé co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinietyditakich materiatdbw oraz spytu jakie
zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbania nawierzchni ruchem.
Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gizenie pajczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przrikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ut@niem

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wkszy, zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktOre po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach

trudno dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy uaglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniaiedy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditaza. Nie dopuszczacsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obiajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg§d 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubii 0 +5
>3cm
Warstwascieralna o grubi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar | grubg¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]

KR2
KR2

AC11S, 3,0+5,0 > 98 15+4,0

KR1-KR2

KR6
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w
ukitad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd
[1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklarags zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad¥/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usurnyé.
Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowa&o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami liayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatti i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hstee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujesdnzynier w
obecnaéci Wykonawcy. Badania odbywsgsiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
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Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura meknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartg¢ wolnych przestrzerfy
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek ma@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

3)

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe s powtdérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstgina, na ktérej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy
asfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48boraz ilag¢
wbudowanego materiatu na okliena powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartii podane w tablicy 16.
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W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy

Z reguty naley przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéza
odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&aco najmniej jedadzienr dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych
oznaczé grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
llosci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 =15
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséesiaralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawikrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie gzstadsci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalegy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
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metody rownowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsopodiwzna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez

odchylenie réwngci rozumie st najwigksza odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.

G I wylaczania, postojowe, jezdnie <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkilds kechnicznych
nalezy stosowé metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej
uzyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwkbpoprzeczna
jest okrglona w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownsxci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas techniach nie powinna bywigksza ni
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler rownasci poprzecznej warstwicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici
poprzecznej [mm]
Pasy—+uchuawaryjne,-dodatkowe, <5

AS ; e . <

cp iiedeznic_jezani , s
za
G ) a ) - o <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpglizgowe

GP, G,z | sy fuchu dodatkow e =036
utwaidzonepoboez

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroka&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie me sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy  *
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard&mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r@ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez siian,
deformaciji, plam i wykrusze
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowsa krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktOrea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamart&ci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania podstawowych vd&vosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomuoskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych setevosci kruszyw —
Cze$¢ 10: Ocena zawaroi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Oznaczaniezgtasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornsxi

kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych

— Cz5s¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKod
Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
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21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-

12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-

kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej

metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
zawartgci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
temperatury tamliwgci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue
zawartdci parafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawald wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czes¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woat
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metbdga
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych naagpar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
wartasci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — & 1. Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
nawrotu spgzystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
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56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

10.3.
67.

68.

69.
10.4.
69.

70.

ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&nerqgii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — C&s¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — C&s¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwale na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 digada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefirda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahhicznej (SST)aswymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowejw w
zwiazku z przebudowy i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo —
Jacigzek — Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostkikowe;.

Betonowy kostle brukowy stosuje & do nawierzchni:

— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,

przystankow autobusowych, peronéwdgdw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iasr placéw zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowycktiezek, pasay,

sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow digth drdgsciekow, rowdw, schodow, matej architektury
drogowej, elementdéw miejsc obstugi pozhrgch itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexioldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzuagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegonie wigksz niz 1,0
m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw igyéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypeiniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcg temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[d0] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa . WYMAGA SE STOSOWANIA KOSTKI W | GATUNKU.
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej gruoi min. 4mm,
2. gatunek, w zabosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hid5 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami olkélenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtuga, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataoni $: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepidsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydary przez uprawniog

jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarcagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z fExyimi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi
odchytkami od wymiaréow:

— dhugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
— grubaé + 5,0 mm,

2) wytrzymalai¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporngé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spelnione jednocZeie
nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigc i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonycloznégdw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek nie zanzemnych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno ky
wieksze ni 20%,

4) nasiakliwo ¢, nie powinna przekracza 5%,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, o strad wysokdaci, nie powinna przekracéa
wartasci:
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6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosigmie mniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewretrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, gknie¢ i ubytkdw betonu,
krawedzie elementow powinny kByréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wady zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyglam - powstajw wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wygtujacych w betonie podczas jegoamania i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 NIE DOPUUSZCZA SIE
STOSOWANIA KOSTKI Il
GATUNKU
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej
partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej
producenta parti
— przebarwienia
dopuszczalne
niekontras-towe
przebarwienia na
~ plamy, zabrudzenia pojedynczej kostce
niezmy-walne wosl
- naloty wapienne niedopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
- dopuszczalna wiellkd
(dtugasé i szerokag) 30 mm x 10 mm
3 kSr ;(\:Azeétg il :;rzclzf;dzenla niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia kragadzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2

— dopuszczalna wielld
(dtugasé i glebokase)

20 mm x 6 mm

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,

przy czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iefdp naley stosowd nastpujace materiaty:
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a) na podsypk piaskovwa pod nawierzchmi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiad@gwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszarkdrobry granulowan (0,075-4) mm

b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchni

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspelniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszeghniytku spetniagcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagtaj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
— piasek naturalny spenigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajetd (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wirgk odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin mawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoav1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na

budowg, powinno odbywa sig na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek ma@na stosow&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu reiltasowanego
posiadajcego aprobattechniczn,

Przy kraveznikach mog wyskepowa: scieki wg OST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mog, by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach betonowych, spetnigyych wymagania wg SST D-08.01:18.01.02 ,Kravwezniki” [17],
D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.005¢cieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug

typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaagj@ktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][fhkx 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atzen uktadajpcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
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miejsce ich uteenia; uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, maoa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakegtszczotkami.
Do przycinania kostek mina stosowaspecijalne naerzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr
Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namn
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiada wymaganiom wigciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@gmrmom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjédine” [10] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu eldagj palecie zalecagaiktada do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700
kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbioarcysrodkiem transportu
samochodowego wypagsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymgsrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne
nalezy uklada na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

g6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii D94.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podt@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub SST (przykilady
konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
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b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego o wsgkiku
piaskowym WPR= 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkighiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raamznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym pizgmiera.

Nogos~wbdE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowy lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramaiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03@8.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzea chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ief¢@ grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskogv stosuje & z zasady przy wysgpowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje i w betoniarkach, a nagmnie
rozsciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtoniladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg ukiadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Raielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (npeaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.
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Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja polad wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cak grubcé podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raavyprzedzé ukltadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwa musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?2c?2az deseich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje da@gatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztdtioru, sposobu uktadania i wytwaérni
kostek, Irtynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 rhwskpnie wybranych kostek, wygznie

na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od © do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wigkszym fragmencie robot zaleca stosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizardnych
wymiardw i ksztattédw kostek. Ukladanie kostek pomiinvykonywa przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan

doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmi& duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzara na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewdtek, przy czym kzda warstwa na palecie musicogobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawsod 3 mm do 5 mm powg] powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm

do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepdk, majcych wszystkie krandzie rowne

I odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby k$zkab nietypowych wymiarach, wein

przestrzé uzupetnia s kostlq cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zae@@kaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naiy prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nigrdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpapodhinego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe].

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstvagr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wogd- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglilie rozgarniaczkami z

piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej

wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehini

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgaecrkami z piorami gumowymi. Przed

rozpoczciem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwidna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypetnt spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskosvnalery zabezpieczyprzed zalaniem ai

szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoanawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrolwi z r&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoagkowe] i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoay nalezry przewidzié€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@mch
zgodnych z dokumentagcprojektows lub SST wzgidnie nie wigkszych ni co 8 m. Szerok
szczelin dylatacyjnych powinna ugloviaé przegcie przez nie przemieszazeywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lee powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oloeymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalesi wykonywa szczeliny podtne przy
sciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskem mana odda do
uzytku bezpgrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapravy
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grulsoi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywit2otygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczyéci¢ z piasku i ména odda do wytku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3If10]

pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

b)

Przed przysipieniem do robt Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczn,

certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypacdigdania ich przez lryniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez
(kraweznikéw, obrzey),

Wykonawc cech

zewstrznych materiatdbw  prefabrykowanych

ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktore

budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica

2

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Wartasci dopuszczalne

Lp. badah i pomiaréw Czgstotliwose bada
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.0102
nawierzchni [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargfiezaca kontrolaw 10 | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) punktach dziennej dziatkiprojektowanej grubiei +1 cm
roboczej: grubgci,
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj pro-
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej
dziatce roboczej

b) polozenie  osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

planieCo 100 mi we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunicie od osi projektowa-ne
do2cm

Cc) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokéciowe
instrumente

Co 25 mw osi i przy
mRrawedziach oraz we
wszystkich punktach cha
rakterystycznych

Odchylenia: +1cm; -2 cm

d) réwnas¢ w profilu podhznym
(wg BN-68/8931-04 [9] fat

Jw.

Nieréwndci do 8 mm
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czterometrow)

e) réownas¢ w przekroju Jw. Przéwity migdzy tat a po-
poprzecznym (sprawdzona dat wierzchng do 8 mm
profilowa z poziomnig i
pomiarze przévitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriev. Odchyiki od dokumentacji
me-tody niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokac nawierzchn| Jw. Odchytki od szerokaoi
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

h) szeroka¢ [ gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelicharakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej

linlowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

i) sprawdzenie Kkoloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentaciji projektowej luk

desenia ich utzenia

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposbb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtiu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikbéw, obrzey,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
prawidtowaici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownaé Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystychny
podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wagtb podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini |Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokeestki
brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe

(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzwki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaiga

ogolne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwiexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggmobdt
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glory przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy ikaime; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiuw Skiad,
wymagania I ocena zgofirio

5. PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska
piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
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planografem i tat

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10.
11.

D-M-00.00.00
D-
04.01.0%04.03.01

Wymagania ogolne
Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i
skropienie

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06:04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone pod#nz gruntow lub
04.05.06:04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu

cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z

a
Holland
-

L_

i

betonu wibroprasowanego, 1998)

b C d e
P e 2 9 (AW

Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

G B2 =
Wy R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rlii&ki: Nawierzchnie kostek betonowych

w Swietle dawiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczrylazan w jodetk,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wrkan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozktad obgienia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

| (2)
] CO P
0@ P (@ a@
V(2

kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osdiynej
elementow

kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestiu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8nigarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkkowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wiciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowelementow
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotzasowe wymagania oklene

dla betonowej kostki brukowej w ogdélnych specyfigat technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetevej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbivej dla drdg i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, aeyich w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawiaegiropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosol@stki, np. na wewgtrznych
nawierzchniach, wymagania OST ngl@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dtugos¢ Szerokd¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
> 100 +3 +3 4

Ré&znica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3

mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczeg00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypukt& | Maksymalna widstosé
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladaaych

Klasa

Znakowanig

» Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania kg/m

3

D

Wartacsé srednia< 1,0
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| przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymaita¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsniejszy n 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszczcego mniejszego AR50 N/mm diugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaiadahiu normalnych warunkow
zewretrznych zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymata¢) pod warunkiem spetnienia wymaga
wytrzymaiaici na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczeni¢ Pomiar wykonany wg zas
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

' Somiar wykonany wg zak.
H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mm

3.2.5. Odporné& na pglizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuyadowalajca odporndé na pdlizg/paslizgniecie pod
warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/pdéerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitbodporndci na pdlizg/paoslizgniecie, to
nalery zastosowametod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalm
odporndci na pglizg/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowycm@oea zgodnie z zadznikiem J
normy, nie powinna wykazywawvad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J
normy, nie dopuszczagsivysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)gohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

J&li nie ma znacgeych r&nic w teksturze, zgodidé elementdéw ocenianych zgodnie z
zahcznikiem J normy, powinna Bystalona przez poréwnanie z probkami dostarczompypaz
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
(Uwaga: Ranice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mply¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nies
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeli nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z
zahkcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompyngz
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
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(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdxy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub przez zmiarwarunkow twardnienia, nies
uwazane za istotne).
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D - 05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKATHCHNICZNEJ (SST) swymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrnmev
zwigzku z przebudowg i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek —
Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki granitowej 108 przewidzianej do ukenia na wyspie rond oraz na
powierzchni_do zabrukowania na tuku przy wlocia rondo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytiostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@t@ma do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z koktdniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattOw rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularn,

- rzedowy,

— nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.

W zaleznosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: 1, I1.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysd@kokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):

— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej
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Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasiciowe I Il wedtug
1 Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwktosé), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejé¢znikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku (cm)
Wyszczegdlnienie (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 +0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej
(czota), nie wiksze nk i ) i - | 04| 04 0.6
V\_/ypu_k40sc po‘W|erzchn| bocznej,| ) i i 04 08 08
nie wicksza nk
Nieréwnai¢ powierzchni dolnej : .
(stopki), nie weksza ni i ) i - | £04 hie bada
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wiekszej nz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasti¢ézna ich
dtugaé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigckszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastézna ich dlugéé nie powinna przekraczavielkosci wymiaru
wysokdsci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokdé¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna migksztait zblkony do prostopadkezianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna nd@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowe]j przedstawia rysunek 2.

- b

%

o

|

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢gdowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawdzi i naray kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokdéc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadfgianu. Ksztat kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkogtebokas¢ nie powinny by wieksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki o giokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegoblnienie (cm)
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), w cm, - - - - 0,7 0,6 0,5
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nie mniejszy m

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze ni

Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza ni

Odchyiki od kta prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czota), w stopniach, nie glisze
niz

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniacH
nie wieksze nk

2.3. Krawegzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarga nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&7F3/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbgé zgodne z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiatlasymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipi@n byt cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarta¢ pytdw w kruszywie na podsyglcementowa=wirows i do zaprawy cementowo-piaskowej niez@o
przekraczé 3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grujpgkciji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to lkdywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nals wykonywat:

- w przypadku nowegérodia poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin éygginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinn
by¢ stosowana na ggro i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaghniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychipe@m wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgatowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakow rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedows nalezy uktad& na poditodze obok siebie tak, aby wypeita g@wierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikow taémowych, kostki regularne i gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawi@ w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowa w pryzmach.
Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizga cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadlanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiagag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01ayezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzna stosowéjeden z nagpujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,

- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert kgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsygwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowdwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymdtonasciskanie =10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emuisasfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spehiaga
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
- desé rzedowy prosty, ktory uzyskujesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desa rzedowy ukgny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod tem 45 do osi drogi,
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- des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki pochtem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,

- desé tukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.

Dese nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkei kostki. Przy

réznych wymiarach kostki, zalecasiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory @adym nie wymaga

przycinania kostek przy kraymikach.

Szerokdé¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraézbe2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si

mija¢ co najmniej 0 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnatgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powirtigt utozony pas podiny z jednego lub dwoch ¢déw

kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukfadanie kostki regularnej

Kostka regularna m@ by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,

- wjodetk.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniencoyostosowany do wymiarow kostki. Kostkizauo
wysokdici kostki od 16 do 18 cm powinny &yktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysakood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezly ukagsne
lub w jodetk;.

Uktadanie kostek przy kraamikach wymaga stosowania kostek regularnycladikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada s w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezakéadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowda w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérygfsipuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndaci podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szerétimraz pérodku
jezdni, jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaxdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudov@éeonowej - na podsypce cementoivarowej z
zalaniem spoin zaprapycementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szeragkoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do rob6t

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawirowej mazna uktadé bezsrodkow
ochronnych przed mrozemyzgi temperatura otoczenia jest®€5lub wyzsza. Nie naley uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do #6, a w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalery zabezpieczyprzez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchng na podsypce cementowavirowej nalezy chront w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6éb ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem naly ubija
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetienie dolnych egci spoin
materiatem z podsypki. Obtgnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieazchni
oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym riglgrzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o etarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdaissi od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedat uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizZobstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowa watowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.
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b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowe] przy wypetnianiu spoin zapsasementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodaiabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzettigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania moa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce:wirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny
zalewa s po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniazkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy/ przed przesusaciem za pomagnp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w padio

5.5.6.Wypeinienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskogvmazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej
na podsypce cementowwvirowej. Bitumiczry mag zalewowy nalezy stosowd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukitegjara podsypcewirowej lub
piaskowe;j.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoyypowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatai¢ zaprawy ndciskanie powinna wyno&inie mniej nz 30 MPa,

— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadwyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku afipsciowym,

— glebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoyypowinna wynosi okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewows powinny by suche i dokltadnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,

- bezpdarednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30

— masa powinna doktadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobm przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpbowykonane z zachowaniem ngstijacych
wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposob pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zapragcementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchrinalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7
dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zatesici od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢
doktadnie z piasku i mma oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyy@he masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynim piekgnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana
odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsiminy i po kilku dniach piegnacy nawierzchni
mozna uzné za ukaczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robét
Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powinienbyggodny z wymaganiami wg PN-B-11100

(8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech z¢nnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatasiciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobr& w sposob losowy prokksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarszadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym parikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdélnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catparte naley uzna
za niezgods z wymaganiami.
W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda
wynik ujemny, cad parte naleey uzn& za niezgodp z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wak@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowad wszystkie witaciwosci, ktére zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiaté
wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefingixi z dokumentagj projektows oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokai spoin oraz povigzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,

— sprawdzeniu prawidlowsei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokd cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&xi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje b hajmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazélgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digjokoto 10 cm i zmierzeniegtokasci wypetnienia
spoiny zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalesy - rownie przez sprawdzenie
przyczepnéci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNG¢

Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nakly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwnaici podiwzne nawierzchni nie powinny przekraézg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie mie by przesurngta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni
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Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamieziny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada [ Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzdne wysokeciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiaikennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbioray s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rohot,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypeienie spoin,

- pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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SST D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikéw betonowychw zwigzku z
przebudows i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek —
Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
ustawieniem krawznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych,
pasy dziejce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nasgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
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W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk hastpujace rodzaje kraaznikdw
betonowych:

— prostoktnesciete - rodzaj,a”,

— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zalenosci od technologii i produkciji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki :Wymaga sk uzycia kraweznikéw gatunku |

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d h
a a
U a 100 15 | 30 min. 3 | min. 12 10
max. 7 max. 15 ’

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kakow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w 2
mm
Szczerby i ograniczajcych powierzchnie

uszkodzenia
krawedzi i naray

gorne gcieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieka.
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Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przekltadek drewniamych
wymiarach: grubge 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdéw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%, jezeli normy PN EN nie okr&laja inaczej.

- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].Przechowywanie cementu powinné fxyodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dadwn marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNMR50 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gosco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewow, nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amini
odbywa sie w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa —nie bedzie stosowana

5.3.2.Lawa tluczniowa -nie bedzie stosowana

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorgigehez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien liywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteaastosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravwgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghku na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej — Nie dotyczy
5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsiha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
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5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowe.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach
zalanych zapraavnalery zalewa co 50 m bitumiczamag, zalewowy nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodaeavystpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytagenie kitownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwianiu kravgznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektova.
Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.
¢) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gorm powierzchn fawy i przytazoma fata nie mae przekracza lcm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé&gerunku nie mee przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rowngs¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyemie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm
kraweznika i przylazong fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaegsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petrm giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewovs,

— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zezanych z ustawieniem betonowego okeazehodnikowegav zwigzku
z przebudowy i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzyewo — Jacazek —
Szlasy Bure na odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument @irzeiwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie eigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaudnikaciji.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0&ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia skt dwa rodzaje obrzs:

- obrzee niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:

- gatunek1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynyegano w tablicy 1.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 171 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs Wymagane obrzge On
Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyze

Wymagane obrzea — gatunek 1. Nie dopuszczagstosowania gat. Il

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzée
Gatunek 1| Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ' ogranlcz?qcych powierzchnie niedopuszczalne
I uszkodzenia gorne §cieralne)

krawgdzi i nar@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2

diugas¢, mm, max 20
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glebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzia chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podkiadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerol 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm
wieksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaasiad& wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprgppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasai minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport pozostatych materiatbw podano w ST D-D8.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzs chodnikowe nalsy ustawid na wykonanym podta w miejscu i z&éwiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.

Zewrgtrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgiebokasc¢.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytagenie ktownika do
badanego nada i zmierzenia odchylek z dokladioim do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyinigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(Jaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dtug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrize , ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugei
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny ha petmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 174 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatléw,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natualo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natualo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodsw
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 175 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
1. WSTEP1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikighnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego dvayviazku z przebudowg i
rozbudowsa drogi powiatowej nr 2131W Czerwonka — Krzgewo — Jacazek — Szlasy Bure na
odcinku od km 0+023 do km 7+467

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEgre na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoiet znaczenie prowadee, segregage, informujce,
ostrzegawcze, zakazge lub nakazure.

1.4.2.Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luipgie, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatlsi naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progéw zwalniggcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o réonych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retevisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzyieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetig lub w temperaturze podisgone;.
Materialy te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fargpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmaktadane warstwgrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nale do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktopey sk z powierzchri drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tamy do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie,
wielkosci i wysokads¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijaj padagce z
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boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sig z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Czs¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten me by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzial$oi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgidgjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego
stosowane do zapewnienia wlasrigrzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zalkzgt si czas schitia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $diavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialt® barwiezbttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakezenia robat.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fik4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozposzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaraciji zgodn&ei z aprobat techniczi (np.
dla farb oraaznas chemoutwardzalnych termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z norm
zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettow odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie
moa by¢ zmieniane lecz zachowyvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypoad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wys&rdeklaracja zgodsoi z aprobat
techniczn.
Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materialami o barwieotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére huaatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom oké®onym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca #Ri2iM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny bwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadaé od producenta, aby oznakowanie opakioweteriatdow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu
byt umieszczony trwaty napis zawietey:
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— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWwg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertavardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-200dgh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych rie dotyczy niniejszego zadania.

2.6.2. Materialy do oznakow& grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstvgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgichi na nawierzchaiz uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#rzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojra warstw; przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okltaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyoi® powinna przekracz®5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatlach dakwwania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu vaizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 178 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wicej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnggdnicy réwnej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yg,,.

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w cellterapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierdé wiecej niz 1% czastek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsto@jo powinna byokreslona w

SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci
oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniacy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w

nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawieaa]

element odblaskowy umieszczony w ten sposob, gbsvmaiat widzialnéé w nocy, a take w czasie
opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

- szklany lub plastikowy w catci lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca sie na
powierzchni nie wystawionej na zegire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mae mie warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym poweinie wystawione na ruchas
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinree: zadnych ostrych kragdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wiecej

czesci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.

Wysokas¢ punktowego elementu nie d®by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania

trwatego, powinna hybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z

zakcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosywia do oznakowa
poziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odbti wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw. aktywne PEO. Nie
mieszcz sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hspetniaj t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z pelnym korpusem radxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci | wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dkoee s w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachné@xznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa
statagi¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agnmmiej 6 miesicy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.
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Materiaty do poziomego oznakowania drog plerzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpimyzdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 8 do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
C) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwosécia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lreyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne”
pkt 4.

4.2. PrzewOz materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckaikapsci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowygtizynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2gy wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny lkbydopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciemuchu musgby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektowva.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 180 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndasi
co najmniej &C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnéc¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginmawierzchni znakowanej.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw agtkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru 1nil5% powierzchni znakowanej, uznaje i
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&apu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganideeoWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podi#a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zaaiszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaisakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardgidmazna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetrieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapgyjmi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi - nie dotyczy

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednoroéirioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika makiva
zaleca si przecedi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje si kozuch.

Farlz nalezy naktadé@ réwnomiern warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowugj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub noetaj podktadanej na drodze malowarkisdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie r® sk rézni¢
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery
dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deaygotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje 2gnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowdf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metejopodktadanej na drodze malowarkistio
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipoyby wykonywane przy zyciu
urzadzenr samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajnd¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowargwierzchni
betonowej naley przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniovg betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najegpowierzchng znakowan umye
woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaohtg
primer) w ilcéci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elent@gami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréhlej nalery stosowd materiaty tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasi
uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno isykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza srytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zZekeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noswvarstwg scieralra nawierzchni.

Materiatly stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé&
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhit
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigiutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do podé na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowycherhgt wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegoaygadku utraty wymagsjednej z
wiasciwosci, nalery wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwa masy termoplastycznej lub fartwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemalzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarnyriera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaquego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusighknia wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania oksia sk kilkkoma parametrami reprezerfeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaklejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwadodtuzszej niz 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowietymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakoweniz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku
nr 2 do rozporgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnaé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspoétrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

- 7z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,

— zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmgetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
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Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoéite klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,690 0,53( 0,49b 0,6%5
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

. / >
S e
TN

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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0,55

Z6tta, klasa Y1 /\
0,5 ™
» 0,45 &\
0,4 X

Zolta, klasa Y2

0,35

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
x

Rys.2. Wspohzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatefitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminangimaze by zastipiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego aguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ktej, co najmniej 100 mecd frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06Hej, co najmniej 80 med fix™?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pRG4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w

C|qgu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 250 mcd?rix™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med'im™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 200 mcd?rix™,
klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
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- z06lej tymczasowej, co najmniej 100 med im ™, klasa R2.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 150 mcd®rix™,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talkagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypatkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5,
dopuci¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@sspo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralra z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vwrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd Ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarbi@garetek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami @ byt
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo
obciazony dwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnzgo
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymesvierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odloinykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wakt wspotczynnika odblasku o 20 %wske od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wadé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(# [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsggiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanjkseej szorstkeci oznakowania, vaze Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzié pod uwag jednoczesne ohignie wartgci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagwpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie nakly wymaga wyzszej jego
wartaici na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoinmasami chemoutwardzalnymi taami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlijmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadblaskowymi pomiar nie jest riovy.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PFolishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodenjaru i sprzt do jego wykonaniaas
identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowg@oziomych

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania
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Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako staopigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wpnna wynost po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlareeny przydatrici materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatbw grubowarstwowychiintacena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widocznaci w dzieh, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sglimiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrmpowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grabaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmmnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanyclczéci jezdnej drogi, co najwgj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wrmektaciji projektowej, co najwigj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy nieaswykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgn
wizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grussiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
pomiar wilgotnéci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddna dokumentag projektows i
zahkcznikiem nr 2 do rozposaglizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowama
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gipgv& do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
— widzialncéci w nocy,

- widzialnasci w dzien,
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- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okitonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \ffydaniu) [10]. J&eli wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewatrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatagtiznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segremech i kranedziowych wewwtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcialgdkosci = 100 km/h , a take na liniach
podtwznych oznakowa z wygarbieniami, nalsg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoe@o pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika legdkowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamiccznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowéa do dtugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kazdym z mierzonych punktéw nedgwykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikdminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiaréw wspoétczynnikow odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Dlugos¢ odcinka, CZQS.tOtI,'WOS’é Minimalna
Lp. pomiardw, co D I
km S ilos¢ pomiaréw
najmniej
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewspunktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami

SST,
— wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej diggolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoiv zalcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptgiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
Zlecit wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod’é z wymaganiami podanymi w SST lub apoadéechnicznej,
wykonanych wedtug metod okdlenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani][ Jeli wyniki tych bada wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.
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6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materialéw i oznakowia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makén. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 |Zawartd¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres staféci yv’ras(:|w0s0| materl_a}ow miesice 56
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na debha pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biate] mcd ni > 250 R4/5
- z0kej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd m?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? > 200 R4
- z0ktej Ix* > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako- med i
wania suchego od 7 migsa po ! > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspdiczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 3 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspdiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd ni? >35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix*
od wykonania, barwy biate]
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa
6 |Wspodtczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 6] - 20,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 76kte] - >0,20 Bl
8 | Wspodiczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- 0Me] med i | > 100 Q2
Ix”
mcd ni?
Ix*
9 | Wspotczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego W
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* >130 Q3
- 70tte] mcd lm2 > 80 Q1
Ix”
mcd m?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? > 200 R4
- 70ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd m?
Ix*
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Lp. Wiasciwosé Jednostkgd Wymagania Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, med m? > 150 R3
- z0tte] Ix* > 100 R2
med m?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med ni?
wania suchego od 7 migsa po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspoiczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- zbtte] - 0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70ttej - > 0,20 Bl
8 | Wspodiczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- 0tte] med i | > 100 Q2
Ix”
mcd ni?
Ix*
9 | Wspodtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 130 Q3
- 0Me] med n® > 80 Q1
Ix”
mcd m?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala >6 -

LCPC

12 | Czas schricia materiatu na

nawierzchni h <1 -

- wdzieh h <2 -

- w hocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@awinny
odpowiadé nasg¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowadub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mege by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie

wynikéw pomiardow i badajakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmnigj 12
mieskcy,

na odcinkach prz&} przez miejscows&zi: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#gj 6 miesicy,

na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidmaai i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 mieske.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla

oznakowa:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela §i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasgytkowania jest krotszy ni jeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych eostvde scieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgiy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesgi

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnilebrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esiiy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszczcej st powierzchni, na
ztaczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paoymi i
poprzecznymi, ha nawierzchniach kostkowych w zhtamie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, Zne zanieczyszczenia w szczelinaclednyy kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 sbd zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9. Ponadto Zamawaaly powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodrsei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeambot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,
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— naniesienie powtoki znakdéw na nawierzeéhrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalacznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiay d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

4a.

5a.

5b.

6a.

dotyczice poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyare
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanidrog.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
2004(V) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

Zalacznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyehkarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréoi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icknakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p#&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodn&i, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 194 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

14. Umowa europejska dotygaza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych

(RID/ADR)
15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz.U. nr

249, poz. 2497)
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanosokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagavstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowip

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskmawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiantrescia, wykonar technikq druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigamtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ¥y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohkgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.
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1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesace od daty produkciji.

1.4.11Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany
.B" 1 wystawiona przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakow drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniomjednostk oraz deklaracje zgodéc
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporxzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach [25], podano
szczegotowe informacije odfrie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z

normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenaivykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagj
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T Ssw
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzali®ene a od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez
projektanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegdlne niebezpieazbnvo bezpéredniej
kolizji z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozvazan
projektowych spetiagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich
przypadkach nafgy stosowa konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:
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- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®

innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,

peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz st W granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrh:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlkq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchyllky dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5

mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @PaeH-84023.07 [5],

lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnasinete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia
i zaokmiglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczain
dolng odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN I1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze
ona wykazywé widocznych wad jak rysy,gliniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstinNsjporcza

Producent lub dostawca#dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty daol, ktadki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementow stacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub kaksiji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancjasiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvgrgizacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolwbramowych i wysignikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad&y konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigéwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczy) - przez caly czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeainy jest przy dostawie oktiet, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakdéw dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatai¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kaBDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przygto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa W/L2)

chwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nast¢pujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvadrie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ wpwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksziace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdci min. 60 pm z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwiub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania natg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny b zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami

okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednaka80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegdblnych segmentéw tarczy (dla znakdeikogabarytowych) wzdtu

poziomej lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodnlii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieasdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulypti 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobat@eihnicznymi dla poszczegdélnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania roboét dvggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgogmoz zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatldow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga6h [2

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawary w CIE No.54 [29], aywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem
biatego, nie powinien iymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetaiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoétezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminangji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednosth Wymagania
|
1 [Wspéiczynnik odblasku R’ @t cd/nfix typ 2
oswietlenia 8, kat obserwagc;
0,33) dla folii:
- biatej > 180
- z0ltej > 120
- czerwonej
- zielonegj i ;’i
- niebieskiej =
- brazowej z 14
- pomaraczowej 2 8
- szarej 2 65
> 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
[
y *) dla folii:
- biale] B=0,27
- 70kej B> 0,16
- czerwone;j B - 0’03
- zielonegj _
- niebieskiej =003
- brazowej =0,01
- pomaraczowej 0,09>B >
- szarej 0.03
B=0,14
0,18>B =
0,12
*) wspOtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotgdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i
odklejer na krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polérednio
nie wiecej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odkczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna lsyréwna, gtadka
bez smug i zaciekow.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczi:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosit15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < impodane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlm® podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabiicupy E naley powigkszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muswc rowne z doktadniwia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa: wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowsa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadthgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczad 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokeri nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@ivniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczgjej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego luébedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentow powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gyystvanie jakichkolwiek rys, egajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
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jest dopuszczalne pod warunkiere,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych poniej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaala nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangpdna korozja tarczy znaku nie #eo
WYyStkpower.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane - nie dotyczy
2.8. Znaki cwietlane - nie dotyczy

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zah@sci
od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na korozj
w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nalg uktad& na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
moazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 i
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2131W @aaka- Krzgewo- Szlasy Bure Strona 204 z 210



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposdb,
aby w czasie trwania i odbioru robaét istniatazaiheo ¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentag)
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nailg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
Kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréowna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie mdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nactpowierzchng nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalgwykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglvlvozpartych natey
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy
nalery zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowderenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§y wyrownane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiidzy usurié i miejsce wypetr
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczrafu@entow stykage s¢ z gruntem
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nalery zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢aej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych wkéw technicznych dla znakéw i
sygnatébw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhvitysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpéredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdlzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyasdganie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczestwu wytkownikoOw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bagger
jeshi przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgynch barierami ochronnymi - zaleca
si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, z€zy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegdlngri - zaleca i stosowanie takich przekrojowazky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéagk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdnt. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyelgtkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poagior
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwadch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariezopojazd, nie ni by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkiszej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - padane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywatagsiz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ poza koroa drogi, gérna cgé
fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag
neutralr z tym,ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sj stosowanie elementowagznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvEsli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwaty i wyray, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wigksza nk 30
cn? . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpérizsza od
wymaganej trwaiteci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robaot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wyni(lzgv(\a/nt?ada
1 | Sprawdzenie |gq 5 do 10 Powierzchng zbad&
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaroéw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaqjrojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

- poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @szasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiguladu i bada mog by¢
podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@oego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci
powioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci

powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -déaknia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci,
produkcja i zgodng

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal matod

1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewntrzne powtoki

ochronne rur stalowych. Wymagania dotyaz
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13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzone;j
A1:2004/A1:2005(U) granicy plastycznai powlekane ogniowo w
sposob cigty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych
10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposélagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &z 1: Znaki
state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &Z 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy égwietleniowe. Wymagania ogélne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy @wietleniowe - Wymagania
2:2003(V) szczegotowe - Oprawyswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguogaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeemn
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegb6towych warunkow technicznych dlakawai sygnatow drogowych
oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitékiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface cslofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacgwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr(®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i amlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat techniczngclz/2005-03-009
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