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Spis specyfikacji technicznych

Lp Nr SST Tytut SST
1 D- 00.00.00 Wymagania ogélne
2 D 01.01.01 Roboty pomiarowe
3 D 01.02.04 Rozbiorki elementéw drég
D-05.03.11 Frezowanie istniggej nawierzchni
4 D.03.01.03a Przepusty rur polietylenowych HDPEadnie karbowanych
5 D-04.01.01 Koryto - profilowanie i zagzczenie podia
6 D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa — wymagania &goéin
7 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabkiinego mechanicznie /
8 D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtham@cznie
9 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych
10 D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy masineralno-asfaltow
11 D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
12 D- 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowepbetvej
13 D 08.01.01 Krawzniki betonowe
14 D 08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
15 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
16 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania ogdlne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t drogowyak zwigzku z przebudowgy drogi powiatowej nr
2132W Krasnosielc - Pienice- Miynarze od km 0+00&o km 0+372. Dt. 0,372km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi oliawjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnmymagania ogoélne, wspodlne dla robot
objetych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanypnzez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przyqpabraku ogélnych specyfikacii technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rolsédenia dotyczréwniez dla SST
sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catég¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego e%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dtugcs¢ mostu - odlegi migdzy zewwtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

mostow tukowych z nadsypk- odlegi@d¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwurultib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi 2z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wva) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayize&ana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdar#ei okoliczngci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania poleceé innej
korespondencji technicznej pagdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymntraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.
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1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twarza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, nieztdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwihzanych z ocenjakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.18Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robot, zgodne z dokumentac]
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pteeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtych do przejmowania i rozktadania opein

od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bedaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralma a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #zga do wyréwnania nierébwsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaes¢z podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigitiveienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunelika dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnéé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddwlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenhu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy feaowniez obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagzan chronigcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazidw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczenie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27Podtoe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchnido gkbokdici
przemarzania.

1.4.28Podie ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paoatolezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu untiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, doyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa ¢$ézdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévsklada sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu upoatlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§to miedzy zewrtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje catkowat
szerokac¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegllnych rodzajéw ruchu oraz szegélahodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich séio (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twg@e czs¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - ex przedsgwziccia budowlanego, stanoyga odebna calas¢
konstrukcyjm lub technologiczs zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych.
Zadanie mee polegéd na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrglonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigrawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
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wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochrorn przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowyglagniajacym podziat na dokumentacj
projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

W przypadku rozbigaosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentow ohowe kolejndé
ich waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddantizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisnosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektows
i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugavykazywa zgodnadé z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovg
lub SST i wplynie to na niezadowaled jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem?”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyenstnieacych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie mmaaealizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robd@knesie trwania budowy. W zaileosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacii ruchu powinienthya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldardzaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe ufdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniac w ten sposib bezpiedmtwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje eda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obws@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnydktorych trec¢

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2132W KRASINO- Pienice - MLYNARZE 6 z 164



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienianaalizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe utglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innerodki niezledne do ochrony robot, wygody spotecéeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdfazdow i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujep@sob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwwapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@smbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persaffgkonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.
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Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.8.0chrona wiasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalaciji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalych wigcicielami
tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyism
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovigzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadeaz lzdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkta instalaciji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@npw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawe a wigcicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z
whasndgci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasic do ustawowych ogranicaaaciskdéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wadavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdow (ponadnormatywnych) i azétgm takim przewozie dalizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajice tych warunkOw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne
obciazenie osiowe niedula dopuszczone nawiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca drlzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdhie przestrzedgaprzepisow dotyceych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaez nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni igdolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedm, odzier dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochrenrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamignmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpélementy byly w zadowalkggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziére g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymageprawnych odngnie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposobagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawig) kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irvyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.RO6wnowanoi¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatmbownzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegtania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.Mypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosisie do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregwierdzenia przez mgniera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amnii musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawnqrzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozoststbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngeerenie budowyddla uwazane za wiasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robaét iflub wysékdwoty, o ktdn nalezy
zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobovdzany jest zabezpiecZy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne ugdzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiajgego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstaminierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotgezproponowanegrodta wytwarzania, zamawiania
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lub wydobywania tych materiatéw jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegoédta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materialy z daneggrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na
pozyskanie materiatow Z&odet miejscowych wiczapc w tozrodia wskazane przez Zamavdicggo
i jest zobowazany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjirddta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organ6w adrma§t
panstwowej i samoradowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i jakaciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematdw
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceulgwacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdowykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umahiyba,ze uzyska na to piserazgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztaone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3&
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatdw do innych robétzrte
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych matéw zostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Bczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie tiaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iaglgmaganych przez iyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materraRimaze by pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeneanhowaly swaj jakos¢ | whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego skladowania materiat@aatzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zypnierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonawiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzdmiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébk
materiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniakgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosf{p, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa giprodukcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rozéakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaler wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/ Kierownika
projektu.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowed do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sgim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawié lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostaa przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaléé wykonywanych robét i wikiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiagrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, izh zgodné¢ z dokumentagj
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotyitacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metadsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyizem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte
przez Wykonawe na whasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Izyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaglciaza ich doktadnét.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materialdbw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzamn kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia j&od W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aheosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robot gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumenggajojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0gblm opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaabot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowa@¢ wykonania poszczegdélnych

elementow robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jai wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie baad,

— sposbb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i dopmzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozioraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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- sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposOb i procedar pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsieimentéw robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakagci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezidne do pobierania prébek i badaateriatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mge za&ada® od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badiach czstotliwosé s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustal
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te leda tak powane,ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem kadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu
préobek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zathwepy
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatdw, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedtn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejnaujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/poiyakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielt mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,gbizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnlgada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadégi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to tynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodni materiatow i robot z dokumentagprojektows i SST. Ma@e rownie zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztympdrnych lub dodatkowych badla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami
technicznymi okronymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g, objgte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuawiazujacym Zamawiaicego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoa/kahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i byda dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sdoowego. Zapisy dula
czytelne, dokonane trwakechnily, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ktyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofgk |
harmonograméw robat,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegollnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robo6t podlegggh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdab
przeditaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przygia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnie do wydawania
polecé Wykonawcy robdét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwal@j na rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposéb cigly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do lsgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenini jakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robét. Winny ldy udostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) repstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iliyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Ireyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych vilepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwainzku ukaiczenia wszystkich robot. &lne
dane zostanpoprawione wg instrukcji klyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtasci pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnyméda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

Je&li SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagagego inaczej, okjosci beda wyliczone w
m°® jako diugé¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéidab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdlezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestuacych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sSposob aigly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhc lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie 4 obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpogy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizulegr zakryciu.

Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamrmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje siynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior ¢hzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi
powiadomienia o tym fakcie #yniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilosé¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgci robot. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakdsci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym powiai@oiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodngéci wykonania robét z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizaci ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aefgowych lub robot uzupetniggych
w warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejno@hkiacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robot wiagcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaiiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriage kda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwhzanych z usultiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestzny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykmgama jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidobejmowd:

— robocizrg bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,

- warta¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymigaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
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— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestlo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oflene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsgva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizewghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier §wiatet,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(faz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).

2. SST D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTpS wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych,w zwigzku z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - Pienice- Miynarze od km 0+00fo km 0+372.
Dl. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polezenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgtiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochractaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowychNie dotyczy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtbwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istaiej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5
mm i dtugaci od 0,04 do 0,05 m.

. Swiadki” powinny mig diugas¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatqy.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naléy stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Bédy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagddome o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie mevpno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez lgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku obhes Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftgrednie osi trasy mugazy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
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przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdiaigtowej realizacji rob6t naig do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowkazane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie peoprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robo6t zeadanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzysgecych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze naley
zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahidw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupiwelacg podwdéjra w nawkzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okilenej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 apdkzostatych drdg.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumenigajojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzerétriov miejscach zaakceptowanych
przez lreyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopdw naky stosowad dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
giebszych ni 1 metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégita co najmniej powinna odpowiatdadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektow.

5.6. Wyznaczenie potkenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej

osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgaowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwgzanych z wyznaczeniem obiektow jesgstza obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i
dziennikdow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkitada Iaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmnktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robot zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jestauyv koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonya@mnac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.
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4. Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GB{J1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.
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3. SST D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zwzanych z rozbiorkelementéw drogv zwiazku z przebudowy drogi
powiatowe]j nr 2132W Krasnosielc - Pienice- Miynarze od km 0+008@o km 0+372. D}. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey, chodnikdw .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania — nie {da stosowane

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiork elementow drég, ogrodazemaze by wykorzystany
sprzt podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

- spycharki,

- ladowarki,

- samochody erzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogrodlzdejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigajojektows.

Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki:

Nawierzchnia jezdni :

Materiaty z rozbidrki nawierzchni i podbudowy zagodaruje Wykonawca.

Krawezniki i chodniki:

Kraweznik i kostka betonowa z rozbioérki chodnika na o#tcimd km 0+000 do km 0+293 strona lewa stagowi
wlasnag¢ Zamawiajicego. Materiaty naley oczysci¢ spakowa na palety i odwigt na plac skladowy wskazany
przez Zamawiajcego. Pozostale materiaty z rozbiorki chodnik@jazdow zagospodaruje wykonawca.
Znaki drogowe:

Stanowi wlasndg¢ Zamawiajicego i zostapzagospodarowane w sposéb dlaay przez liyniera

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nablespeint warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagzinych
uszkodzé.Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z
terenu budowy.Doty (wykopy) powstate po rozbiortengentow drég, ogrodieznajdugce st w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@obnalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacz&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.

Zagzszczenie gruntu wypeiniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraveznika, opornika, obrza, ogrodzé m (metr),

— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utgeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz zesgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;
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D-05.03.11 Frezowanie istniejacej nawierzchni

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej SSTa wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zaganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zinmawiazku z przebudowy drogi powiatowej nr 2132W
Krasnosielc - Pienice- Mtynarze od km 0+000 do kra+372. Dt. 0,372km

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane w celu wyprofilowania starej
nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY NIE WYSTEPUJA.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokosé bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej
réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w
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ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robaot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowg i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej

tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujgcych réwnosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy usungc sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekraczaé¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy scieralnej - nie dotyczy

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujgcego nie moze byé mniejsza od 1800 mm.
Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i
zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana
na gtebokos$¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1.Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 |Réwnosé poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 |Szerokosc frezowania co50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekraczaé¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowy, z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadnoscig £ 5 cm.

6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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D —-03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejwymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur poligigleych spiralnie karbowanych pod
koromg drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa Becyfikacja techniczna jest materialem dokumenétargowym i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na gagch.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polesiyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod kardrogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypem ksupdrogowego lub skacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyleriysokiej g:staici,
charakteryzujca s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclanr
ograniczon odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyqrzepust rurowy z polietylenu
HDPE, ktérego zewgirzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspealnego karbu o
wielkosci i skoku zwoju dostosowanego él@dnicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element stacy do poiczenia dwoch odcinkow rur, przy monta
przepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduwba zaciskajca zhczke, przy hczeniu
dwadch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobai techniczig
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Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST oraz z aprobatechniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oragnmednty 4czace rury, jak ziczki,
paski zaciskowe lubruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadilokumentagj
projektows, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotkapwiimlajca wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0;8mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocieylocie, zgodny z dokumentacj
projektows,

2.2.3.Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz aztzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtaze, na ktérym sktaduje esrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na
karbach na calej dtugoi rury. Rury mana sktadowéwarstwowo do wysokai max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca sktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie.
Uktadanie mana wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggmi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na
sasiednie warstwy rur, magy spowodowaéich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekracza lat.
Sktadowanie innych materiatdbw powinno odpowi@degymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrii tyzki 0,4 nt,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgptem dzwigowym, wozkami widtowymi

(roztadunek mge tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewrac& uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np.
przez zbyt energiczne wygjanie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonaw@powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne”
[1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewozi dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i
zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopucic,
aby wkcej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogacymi je przehd lub rozcié.
Mieszank betonova mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 mary p20°C i 30 min
przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powiniendggodny z dokumentacprojektows i ST. W

przypadku braku wystarczaych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej

specyfikacji oraz z informacji podanych w gatnikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegzdnuszywa naturalnego (pospotki),
ew. z betonu pod przepustem lub jegesci,

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagagcych pokczenia
kolejnych dwaoch rur ziczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskaza Inzyniera:
- ustalt lokalizacg robot,
— ew. ustakk dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustléianych
wysokaciowych,
— usurny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeityg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem,
— ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusty, osobnej
dokumentaciji projektowe,;.
Zaleca st korzystanie z ustateOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do
wykonania robot przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno léyzgodne z dokumentacprojektows. Dobor sprztu i
metody wykonania naky dostosowé do rodzajow gruntu, oktjosci robét i odlegtéci
transportu.
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Wykonanie wykopow powinno odpowiadaymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00
[3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z dokfadrigcia co najmniej = 2 cm.
5.5. Ltawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu beg#pdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait
poditaza powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

J&ili grunt podtza wymaga rozteenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na
zag:szczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbioustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu n20mm, bez zanieczyszazaN
przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykgest przemarzgte, zaleca si

utozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstweub@ci rowne;j
wysokaci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sV niej zagébic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i
wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca st uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugasci, wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ziony z dwoch lub wikszej liczby rur powinien miepolaczenia
ztaczkami poszczegolinych odcinkow rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie zjczki,

— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,

— zamkngciu zfaczki,

— zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaagnigcie ich.

Dlugaos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejguatrz rys. 7) nie
powinna by mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza
tawa, nalery sprawdzt skutecznéé polaczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustuziodokonatego podsypk wspierajca (patrz
rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz
rys. 8) powinna by wykonana mieszamkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o
klasie niejednorodriai D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna kiywykonywana:
rownomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubixi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia
> 0,95 w strefie bezgoedniej przy rurze® 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczedaigego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwréceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, ukladanego béepanio na rurze,
nie przekraczata wiellkkgi skoku karbu zewgtrznego rury.
J&li grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjyawateriat
zasypowy powinien odpowiadavymaganiom okrdonym dla zasypki gruldoi 30 cm.
Pozostat cz¢$¢ nasypu mena wykona z materiatdbw okrdonych w OST D-02.00.00 [3].
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Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczem
obszarze ograniczonytwiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypk
wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 dian
tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom
dokumentaciji projektowe,.

J&ili dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twuanienie skarp nima wykong z:
— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgsmaganiom OST D-05.03.23a [5], a
sposOb wykonania umochienia powiniert lzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i
OST D-06.01.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepasiad& wymaganiom OST D-
06.01.01 [6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze strukturprzestrzenp w tym geomai darniowa z wczeéniej
wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglimnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania

umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot

wykonczeniowych nalie prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdéd czasowo ustych, np. parkanow, ogrodzenawierzchni,
chodnikoéw, krawznikow itp.,

— niezlgzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robélirmoosci, tj. zatrawienia, krzewodw,
ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgoyy

— ew. wykona& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czqzt;élgvoéé Wartasci dopuszczalng
1 | Lokalizacja i zgodng granic terenu robat 1 raz Wg pktu 51
z dokumentagj projektows dokumentaciji
projektowej
Wykonanie wykopow Bieaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepusju Biezaco Wg pktu 5
Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezaco Wg pktu 5
przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiiczeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbior tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatgoi podano wOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podim,

— dostarczenie materiatow i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, lawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp
wedtug wymaga dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej,

— przeprowadzenie pomiardow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktOrea otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyske, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Normy
7. PN-EN Kruszywa do niezvazanych i zwazanych
13242:2004 hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przgiowym mana
stosow@ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka)
8. PN-EN 206- Beton — Czs$¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
1:2003 produkcja i zgodn&

11. ZAL ACZNIKI
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ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkie
gestasci, charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych i ograniczanodporndcia na benzya. Materiat jest palny, a zapton ngstije
przy bezpérednim, dtugotrwatym zetkaciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza
»high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokigestasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwvmna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielka i skoku zwoju zalenego odrednicy rury,
zwickszapcego s¢ ze wzrostendrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob ahvadajacy uzyskanie jak najwkszej
wytrzymaitaci rur nasciskanie, w paiczeniu z mat mas materiatu. Spiralny ksztatt
karbowania pozwala na optymalny rozktad ragfi w rurze oraz umdiwia dobre
wypetnienie czstkami gruntu przestrzeni guizy karbami. Wytrzymakeg nasciskanie rury,
okreslona na podstawie metody napen piecieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracyj otaczajca zasyplq, wykorzystuje
zjawisko przesklepienia olygien powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu,
przenoszenie przez kokoto 30% obcizen zewrgtrznych, a pozostaiczes¢ obchzen —
przez otaczagy grunt.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkow rur okska producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegolnych rur nioa hezye za pomoa elementéw w formie ztzek i opasek
zaciskowych lugrub, z tymze istnief rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami,
metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zal&ci od stosowanegjrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejseednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy
1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie
karbowanych (wg danych producenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. .
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszarednica przepustu
Lp. Klasa drogi (wewrgtrzna) w mm, przy diugai
przepustu
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<10 m >10m

1 A'S - 1000
GP,G,Z 800 800

L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mae by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu
mechanicznego,

— sposob monta rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoWiektu,

— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdgwykle dostosowuje
si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez prayiei,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldmie agresywnych zwikow
chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodm 105°C w
okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzad®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna
grubas¢ nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o srednicy 600

+ 1000 mm, powinna wynasbd 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchnagrubsze i zalecana minimalna nadsypka, to jej grifocad

rura powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.
Inne maksymalne i minimalne grudmd zasypki dopuszczaespod warunkiem wykazania
obliczeniowo,ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mana wykon& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh
wymaga dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznytopu gliniastym lub namutach
nalezy wykona warstwe odcinajca, np. z geowtokniny o wytrzymadoi na rozrywanie min.
7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospotki o
maksymalnegrednicy ziaren 20 mm; grubdwarstwy minimum 15 cm, a w miejscu
spodziewanej atzki min. 10 cm. Zalecagiaby podsyp& utozy¢ wéwczas w kierunku
podiuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddtomstrukcg podsypki zaleca si
wykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie)
przepustu lub pod catym przepustemdgdvetonovy (rys. 10).
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2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugaos¢ przepustu powinna kydostosowana do poziomu jego idaia, kta przecicia
przepustu z osgidrogi i zakaczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem
skarpy nasypu (ew. béeiecia).

taczenie dwoch odcinkow rur dokonuje gtaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej
konce nastpnie dociska sipaskami ludrubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugé koncowego,
skrajnego odcinka rury nie powinnadyniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien niigasypk z gruntu przepuszczalnego, wykoaan
wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.

Pozostat cz¢$¢ nasypu nad przepustem nalevykona wedtug zasad okéonych
dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymaga
specjalnych umocnfe Nie ma potrzeby wykonywanigianek czotowych przy przegaie.
Umocnienie wlotu lub wylotu mama rozwaa¢ do ochrony skarp przed wgdlla przepustow
o srednicy wekszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposob umocnienia skarpy betankostky brukows lub elementami
kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej

SZCZEGOL "A"

ID

Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do patzenia dwoch rur polietylenowych

a) Widok gornej cgici ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyaki dwudzielnej,

c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémimne typy
ztaczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowd z blachy stalowej gruldoi 3 mm
ocynkowanej galwanicznie (Istnigjéwniez ztaczki plastikowe)

MM o
00|

Rys. 4.Sruba zaciskowa naaizce metalowejkczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez
zkaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Ulagenie rur przepustu na stabym gruncie
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StABY GRUNT GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie
wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY
|
B >B/2

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

0,5d N
y . . e d )&
> [
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrotszy od 1 m
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7
N .
/ NASYP \

PLANOWA ZtACZKA

Vz

S

1
L-tga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
« - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

g POZIOM NAWIERZCHNI
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AN
x
- €
A T =8 v
x A . \ .
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PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlaczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgezki min. 0,10 m
3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepirstu za pomaadrobnowymiarowych
elementow z betonowej kostki brukowej lub kamienia

A DARN
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4. D.04.01.01. Wykop koryta oraz profilowanie i zagszczanie dna koryta.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej SS& wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggzczaniem podi@ gruntowego

w zwigzku z przebudowy drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMiynarze od km 0+000 do
km 0+372. D} 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowyny gtecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1,1

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wykonywaniem koryta przeznaczonego dozetuia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymaganigdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.”"Wynraga
0golne”pkt.1.5.

2. Materiaty.
Nie wyskpuja.
3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”pkt.3

3.1. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier/ Inspektor
Nadzoru mae dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypra&szyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wplywu na wdeiwosci podiaza.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagagiélre”pkt.4.

5. Wykonanie robot.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przyst gpienia do robot.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera/ Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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5.2.

5.3.

5.4.

W wykonanym korycie oraz po profilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarigta w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera/ Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdwszpilek
powinno umaliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

Rodzaj sprztu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu w ktérym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryta mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzenia lub w przypadku robét oymatakresie. Sposob wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera/ Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powintig¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST tj. wbucny w nasyp.

Objetos¢ gruntu z wykopu koryta gjo w tabeli robot ziemnych.

Profilowanie i zagszczenie podtea naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt. 5.3.

Profilowanie i zaggszczanie podida.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne
terenu umegliwiaja uzyskanie po profilowaniu projektowanyclkednych podiga. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniepdwyzsze nk projektowane rgne
podiaza.

Do profilowania nalgy stosowad roéwniarki. Bezpérednio po profilowaniu podia naley
przystpi¢ do jego zagszczenia.

Zagzszczenie podita naley kontynuowa do osagnigcia wskénika zagszczenia nie
mniejszego i 1,0.

Wilgotnaos¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od — 20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza.

Koryta po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno dyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca nie przyspi hatychmiast do uktadania warstw konstrukcyjngokbudowy i
nawierzchni, to powinien on zabezpiecpoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez
roztozeniem folii lub w inny sposdb zaakceptowany praexmhiera/ Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniddaktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier/ Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewemtieatleci wykonanie
niezlzdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito w skutek zaniedbania Wykonawcy, to
napravg¢ wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako sci robot.

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogtbhe 6.

Badania w czasie robot.

6.1.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza.
Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1. | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2. | Rownd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
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3. | Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m

6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Zageszczenie, wilgotn@ gruntu podtaa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz|nie
' rzadziej nk raz na 600 m?

6.1.2. Szerokas¢ koryta (profilowanego podtaza).
Szerokd¢ koryta profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm i =5 cm.

6.1.3. Rownaos¢ koryta (profilowanego podtaza).

Nieréwndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ czterometrow tata zgodnie
z norny BN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne mierZydwumetrowy taty.
Nieréwndaci nie mo@ przekracz&20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta powinnydmgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokdciowe.
Réznice medzy rzdnymi koryta i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, —2
cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej egj niz = 5 cm.

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.1. powinny lynaprawione przez spulchnienie delwikaici co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasegtwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00@0Nymagania ogolne”pkt.7.
7.1. Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranaggta.

8. Odbior robdt.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@MWIymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgErojektov, SST i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru zgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tneji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Warunki ptatno sci.
Ogodlne zasady dotysgee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”pkt.9

9.1. Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta,
- zag:szczenie,
- utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
Odspojenie, zatadunek i transport gruntu z wykiomyta ugto w pozycji ,roboty ziemne”.
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5. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznwe,zwigzku z przebudowa drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc -
Pienice- Miynarze od km 0+000 do km 0+372. D}. 072km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xare 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmu;j
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbud@pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poysahych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaacy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@D,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszywiktawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtahbilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamgprnienia haasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa | Kruszywa
Lp.| Wyszczegdlnienie | naturalne | tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasg pomo| zasa| pomo
d- c- d- c-
nicz | nicza| nicz | nicza
a a
1 |Zawart@¢ ziarn od2| od2|od2| od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 | do | do 12| do |do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10 10
2 |Zawartaé¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), niewscej | ° | 0| 2| 10 15 [3]
niz
3 | Zawart@c¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35| 40 -16 [4]
%(m/m), nie wecej
niz
4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych,
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%(m/m), nie wgcej
niz

Wskanik piaskowy
po pkcio-krotnym
zag:szczeniu metad
[ lub Il wg PN-B-
04481, %

od
30
do
70

od 30
do 70

od
30
do
70

od 30
do 70

BN-64/8931
-01 [26]

ScieralnG¢ w bebnie
Los Angeles

a) scieralng¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie
wigcej niz

b) scieralng¢
czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotow
nie wiecej niz

35

30

45

40

35

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

Nasakliwosé,
%(m/m), nie wecej
niz

2,5

PN-B-06714
-18 [6]

Mrozoodpornég,
ubytek masy po 25
cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie
wiecej niz

10

10

10

PN-B-06714
-19 [7]

Rozpad krzemianowy
i zela-

zawy kcznie, %
(m/m), nie wecej niz

PN-B-06714
-37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]

10

Zawarté¢ zwiazkow
siarki w przeliczeniu
na SQ, %(m/m), nie

PN-B-06714
-28 [9]

wiecej niz

11 | Wsketnik nasnaosci
Wnes Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 | 60 80 | 60 | 80 60
a) przy zagszczeniu | 120 - 120 | - 120 -
Is=1,00

b) przy zagszczeniu
l<>1,03

PN-S-06102
[21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje si
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— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanien@yzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozuce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania. W miejscach

trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa maéna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podku zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis _ g (1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&glziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ib&iarn gruntu podia, w
milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie me by¢ spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinaaca lub
odpowiednio dobrapngeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

L 1,2 (2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@z¥oziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sie na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufivaia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna l#yod razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spagdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej gratiptakiej, aby
jej ostateczna gruké po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadagse wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdwdingch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnasci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zoS@suszony przez mieszanie i napowietrzanizlle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnos¢
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viada
przyjetemu poziomowi wskanika négnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired

rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozkladania i gagpzania kruszywa  jest
wiasciwy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd takich materiatbw oraz spin do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotowy podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obagrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesglavego utrzymania podbudowy obgza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Lp. Wyszczeg6lnienie bada liczba bada % o ba(\;lvgnri)e ()%]p %
na dziennej J
dzialce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kalej

2392 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane fiynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pEtancy +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegtiwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naly oprzeét na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 M lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie zgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wgkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 2,2
Ey
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szeroka&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowna pockana e o aboco 20T
3 |Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

1%

8 | Naénos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazka 1000
m
- ugigcie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokai
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nieréwndaci podiwzne podbudowy naky mierzy 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimmy by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerancgj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;ee]
niz+5cm.

6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
V\fstgr?izliwvinz zagsszksr;hkia d Maksyma(ljnke ?@Cle Sprzyste | cenia mierzony piyto srednicy
nie mniejszym nie pod korem, mm 30 cm, MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia B | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny ynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10
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cm, wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieylkananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszaerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na peiruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtérne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinnydbgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniglebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrdwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagbi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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6. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)swymagania ogélne dotyaze
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa laege
stabilizowanego mechaniczniezwiazku z przebudowa drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc -
Pienice- Miynarze od km 0+000 do km 0+372. D}. 073km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staimlenego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélmme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néctrae - jedna lub wicej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwvasna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 2ok

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuaravsca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST  D-04.04.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmélgania
0golne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowaizzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®4#odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podif@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podlvado
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny- Nie jest przewidziany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0lne zasady kontroli jakeoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kasaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvagania ogoline” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w @%04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-040£L0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.040@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nateginstabilizowanego mechanicznie
w zwigzku z przebudowy drogi powiatowej nr 2132W Krasnhosielc - PieniceMiynarze od km 0+000 do

km 0+372. D} 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjb@t
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélioe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegrharécznie - jedna lub wtej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusixVymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liNviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej zskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/litviru z dodatkiem kruszywa tamanego, speltajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane #8o pochodzi z przekruszenia ziarrewiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.0gdfRidowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
0ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogolne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogélne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®#odbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powaej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny. Nie jest wymagany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"gR.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w %04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowndpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.0400budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.0P0@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2132W KRASINO- Pienice - MLYNARZE 62 z
164



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvegania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozitozenie mieszanki,
— zag:szczenie rozizonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus@yymagania ogélne” pkt 10.
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7. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikadhtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych
nawierzchniw zwiazku z przebudowg drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMtynarze od
km 0+000 do km 0+372. D}. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngrted utgeniem nasipnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nt)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
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Doktadne zuaycie lepiszczy powinno lyustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.
Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowychatbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina due]
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z
twardych elementow czyszgz/ch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposiada mickkie elementy
czyszcace i shzy¢ do zamiatania. Zalecagdizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngtaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto miwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualnewiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozkiadanie lepiszcza z tolerasmpej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaline” pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdeoiwych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozusgnpawinny by przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemioi nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndie
wykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngtzeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogany
bezpgrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinn&lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipic¢
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny mdg¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufLC]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkascé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas reizpdla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagizdbne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslenia wymaganej il&ci
lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyenyWykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro_lovv’ane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa | lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczéoiei rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrfoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
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8. D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY  MIESZANKAMI MINER ALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poatgo
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymiwiazku z przebudowg drogi powiatowej nr 2132W
Krasnosielc - Pienice- Mtynarze od km 0+000 do kra+372. Dt. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w @kl

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padkego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gégbaktadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnéei w profilu podhznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” oraz w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorco, naley stosowad kruszywa spetniafe wymagania okééone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowa wypetniacz
wapienny spetniacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchriietonu asfaltowego” pkt
2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legspowinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Sprz:t do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanekem@mo-asfaltowych zostat oléteny w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’$

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatbw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powirnspetnid wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinipatsia wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbvggokreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich miesaas okreslone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03\a8wjerzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowemnie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodtgmego powierzchnia
podbudowy powinna zostaczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudpodane gsw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktorej grubdwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, rgisfrezowd na gebokas¢ pozwalajca na jej
utozenie

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubizi kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb grubdci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawowinien wyznacz§ niwelet;
uktadanej warstwy wzditkrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej
przesuwa si czujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grub&@ uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubgi
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.
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Warstw wyrownawcz uktada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowane; i
wbudowanej na gaco odbywa si wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierichrbetonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmiengp gruba¢ zag:szczanej warstwy wyroéwnawczej Wykonawca robét, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstamgiierowi do akceptacji sposéb zagczania warstw
wyréwnawczych w zatenosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyromgjaodbudowy we wkgiwym stanie, ado
czasu utaenia na niej nagbnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podivy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonfaliswego” pkt 6, w zakresie obejmgym
badania warstw facych ponie] warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan®mD-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbody

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsialtowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy pnaldo robot ulegaicych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzen obcych,

— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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9. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu
asfaltowegaw zwiazku z przebudowg drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMiynarze od
km 0+000 do km 0+372. D}. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanatduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-862200 [10].

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelypiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbdy;, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podize pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgagtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt. Nie przewiduje i stosowania asfaltu modyfikowanego
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowedo i zagiczego.Przechowywanie wypetniacza powinné byodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR od KR 3 do KR 6
2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeoboaych k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

B) INNEGO POCHODZENIA WG ORZECZENIA

LABORATORYJNEGO
7 | Asfalt drogowy D 507,
wg PN-C-96170:1965 [6] D50/70

1) TYLKO POD WZGL EDEM SCIERALNO SCI W BEBNIE KULOWYM, POZOSTALE CECHY
JAKDLAKL. I; GAT. 1

2) TYLKO DOLOMITY KL. I, GAT.1 WILO SCI <50% M/M WE FRAKCJI GRYSOWEJ W
MIESZANCE Z INNYMI KRUSZYWAMI, W ILO  $CI < 100% M/M WE FRAKCJI
PIASKOWEJ ORAZ KWARCYTY | PIASKOWCE BEZ OGRAN ICZENIA ILO SCIOWEGO

3) preferowany rodzaj asfaltu

TABLICA 2. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO WARSTWY WI  AZACEJ,
WYROWNAWCZEJ | WZMACNIAJ ACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

) ) Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys 1 zwir kruszony 2z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego g K. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

D
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5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
D50/70

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nale stosowad kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jEgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaittvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkichrednich i cezkich ,

— walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

TRANSPORT ASFALTOW DROGOWYCH MO ZE ODBYWAC SIE W:
— CYSTERNACH KOLEJOWYCH,
— CYSTERNACH SAMOCHODOWYCH,

— BEBNACH BLASZANYCH,
LUB INNYCH POJEMNIKACH STALOW YCH, ZAAKCEPTOWANYCH PRZEZ IN ZYNIERA.
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4.2.2.PolimeroasfaltNie jest przewidziany do stosowania

4.2.3.Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwoéjnygeianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczeg6lnych
skladnikéw i prébki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okredleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadoi asfaltu.
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Tablica 3. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0
asfaltu do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawartge
ziarn > 2,0 (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 4,8+6,0
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

KRZYWE GRANICZNE UZIARNIENIA MIESZANKI MINERALNEJB A OD 0 DO 16 MM DO
WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI DROGI O OBCI AZENIU RUCHEM OD KR3 DO KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 V4 10
-ttt - —— 1A - .
80 20
2 - 1|
%‘ 70 E
. .
gso ,/ /) w0 3
= 5 / 50
S ‘"‘"""‘j./'?‘” RN °
5 40 60 4
e e e e B EEE
s N
a, 30 70 ©
4 o
20 - 80
10 - %0
1;:'—4H - SUURRR N
0 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ POWINIEN BY € USTALONY NA PODSTAWIE
BADAN PROBEK WYKONANYCH WG METODY MARSHALLA. PROBKI POWI  NNY SPEENIAC
WYMAGANIA PODANE W TABLICY 4 LP. OD 1 DO 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wiazaca, z betonu asfaltowego. Uziarnienie mieszankil®mm

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy waizacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadi88Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinieg¢ b
ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigsmagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

TABLICA 4.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH OR  AZ WARSTWY
SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA w zalrosci od kategorii
ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w > 10,0
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 [Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébka od 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
1) OZNACZONY WG WYTYCZNYCH IBDIM, INFORMACJE, INSTR UKCJE - ZESZYT NR 48
[16], DOTYCZY TYLKO FAZY PROJEKTOWANIA SKEADU MMA
2) PROBKI ZAGESZCZONE 2 X 50 UDERZEN UBIJAKA
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

TABLICA 5. RZ EDNE KRZYWYCH GRANICZNYCH UZIARNIENIA MIESZANEK DO W ARSTWY,
WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO ORAZ ORIENTACYJN E
ZAWARTO SCI ASFALTU

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
| | | | [ 0d0do 18
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Przechodzi przez
31,5
25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4,0 42+60
2,0 30+45

zawartge
ziarn > 2,0 mm (55+70)

0,85 20+33
0,42 13+25
0,30 10+21
0,18 7+16
0,15 6+14
0,075 5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w| 4,358

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

KRZYWE RANICZNE UZIARNIENIA MIESZANKI MINERALNEJ BA OD 0 DO 16 MM DO
WARSTWY WYROWNAWCZEJ NAWIERZCHNI DROGI O OBCI AZENIU RUCHEM
OD KR3 DO KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
/| 1
80 / 20
/ 1
=
°. 70 / / 30
2 / A
=2
@ 60 a0 °.
Q
g. e - 1 °©
7
T 50 50 o
8 c
5 Y o
S 40 A 60
N . N e 2
& >
30 70 £
20 80
= s
10 // 90
b e
0 100
0,075 0,15 0118 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
Lp. Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniagej w zalenaosci od
kategorii ruchu

od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa

2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w
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temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0

uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 [ Wypetienie wolnej przestrzeni w probkgch < 75,0

jw., %

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) OZNACZONY WG WYTYCZNYCH IBDIM, INFORMACJE, INSTRUKC JE - ZESZYT NR 48
[16],DOTYCZY TYLKO FAZY PROJEKTOWANIA SKELADU MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza sidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skltadnikobw powinno &gterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, watylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania, zapevauiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145 C do 168 C,
-dlaD 70 od 140 C do 166 C,
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokasie;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmwgaost:
-zD5 od149C do 176 C,
-zD 70 od 13%C do 165C,

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng bwyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnytyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg Wigzaca | wzmacniagca

Drogi klasy G i Z 9 12

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza a1 wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@ed naley skropt emulsy asfaltova.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podantaklicy 8.
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Powierzchnie czotowe kraymikéw, wtazow, wpustéw itp. umlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

TABLICA 8. ZALECANE ILO SCI ASFALTU PO ODPAROWANIU WODY Z EMULSJI

ASFALTOWEJ
Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego
Podiae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozorng warstwg naley skropt emulsy asfaltows przed ulgeniem nasfpnej, w celu zapewnienia

odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

TABLICA 9. ZALECANE ILO SCI ASFALTU PO ODPAROWANIU WODY Z EMULSJI

ASFALTOWEJ
lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m
Lp. Pokczenie nowych warstw
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wgizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym od@arowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnjgjt0przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji .

5.6. Warunki przystapienia do robd6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai od +5

C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych

oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowjzany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta si; wykonujpc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano

w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#to sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyinprébki metod ekstrakciji,
% m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchpi

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:;
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm

4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny. Nie jest wymagany.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathwbudowywana ukfadaskwyposaomn w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektow.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyinsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem gézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 129C,
Zaggszczanie naly rozpoczaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta
powinny by catkowicie zwiizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byowno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi powinna by
oklejona samoprzylepry tasma asfaltowo-kauczukowy. Sposob wykonywania sz

roboczych powinien kyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszcza ¢si
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw mieszanki dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiaciwosci probek mieszanki mineralnd- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytwarni
Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadn@¢ pomiaruz 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

.3.9. Wiasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkeiwosci warstw nawierzchniz betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada& i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje

tablica 12.

TABLICA 12. CZ ESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW WYKONANEJ
WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz usytuowania

osi wedtug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugjozlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
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11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3006 m

12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bgygodna z dokumentacjprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej pota@zonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z Kalej strony co najmniej o grubd®warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak 7i5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy
Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6véoowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwécieralna Warstwa wizaca

2 | DrogiklasyGiZz 6 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnydyggodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowve, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grukieia projektovs, z tolerangi + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wghot5 mm i warstwy o grub@i od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasib mm.

6.4.8.Ztacza podhine i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi.Ztacza w
konstrukciji wielowarstwowe| powinny byé przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm. gkza
powinny by¢ catkowicie zwhzane, a przylegagce warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikbw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszila
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spekanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,

- dostarczenie materiatdw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikéw,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypetlniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografer

i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kezonej odporn@i na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekcg
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3(2/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Belsorma

PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropiweym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W@dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unieméa dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwal przywotania w dokumentach kontraktowych normy P{¢6170:1965
ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskaniaagiaddukowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltoOwRwWrEN 12591:2002 (U) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwadhiafacych zatgenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycKTIKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmeg (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniennych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

agrowDN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneraliDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-as¥gith w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychktory byt podstaw opracowania OST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@dfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i ofpgénia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica za. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPH KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
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podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
\?vztrz?wis\t\?;;‘ggj 40| Taplica C 50/70 DESOAB,C | DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltowg 50/70 50/70 DE30 A.B,C
do warstwy Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DESO AB.C
scieralnej (beton DE150 A,B,C DESO A,B,C o
asfaltowy,
mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -

SMA
MNU
35/50
50/70

Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i potsztywnych,
- mieszanka mastyksowo-grysowa,
- mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
- asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasljacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe.

1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatiawczy Drég i Mostow w

Informacje, instrukcpeszyt 54, IBDIM, Warszawa

porozumieniu z GeneralDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane

wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2.

warunkow polskich

Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetraciji
od 20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70] 70/100 100/150  160/42®@50/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 2& 0,1mm PﬂEGN 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
Temperatura o PN-EN

2 micknienia C 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43] 30-34

3 | Temperatura zapio . PI-EN 240 240 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-

4 | kéwrozpuszczal- | % m/m| PN-EN 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m| PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 |cjapo starzeniu, nig % PN-EN 53 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura ngk-

7 | nienia po starzeniu,| °C PN-EN 52 48 45 41 37 32
nie mniej n¢ 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartgé 0

8 | parafiny, % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
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nie wigcej niz 12606-1

Wzrost temp.

mick-nienia po °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427

wigcej niz

Temperatura tamli- Nie ok-

WoSCi, nie wicej °c PNEN | rea si 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593
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10. D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robot zezanych z wykonaniem opaski z betonowej kostkkbwejw zwiazku
z przebudowgy drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMiynarze od km 0+000 do km 0+372.
Dl. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostkikowe;.

Betonowy kostlke brukowy stosuje & do nawierzchni:

- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,

przystankow autobusowych, peronéwadgdw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,

sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dggth dréggsciekdw, rowow, schoddéw, matej architektury
drogowej, elementdéw miejsc obstugi pozhgch itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexioldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdneé od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegonie wigksz niz 1,0
m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypeiniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d0] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa . WYMAGA SE STOSOWANIA KOSTKI W_1 GATUNKU.
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej WoRsyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej gruloi min. 4mm,
2. gatunek, w zabosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i nara@y: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50", 0 wytrzymaltéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hid5 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oenymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtuga, lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubaé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gégtzoni s: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepbsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydary przez uprawniof

jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarcagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z gaayimi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi
odchytkami od wymiarow:

— dhugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
— grubaé + 5,0 mm,

2) wytrzymaitas¢ nasciskanie powinna kiynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporngé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spelnione jednocZeie
nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigc i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonyclozngdw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek nie zanzemnych,
— obnizenie wytrzymaiéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiy
wieksze nk 20%,
4) nasiakliwo ¢, nie powinna przekracza 5%,
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5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, Sllorea strad wysokdaci, nie powinna przekracéa
wartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35",

6) szorstkdé, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosigmie mniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieys, gknigé i ubytkow betonu,

krawedzie elementow powinny kByréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wad)f zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidhyglam - powstajw wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystujacych w betonie podczas jegoazénia i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 NIE DOPUSZCZA SIE
STOSOWANIA KOSTKI
DRUGIEGO GATUNKU

1 | Stan powierzchni licoweyj:

- tekstura
jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej partii
producenta
~ przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmywalne wodq
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 2
1 kostce
- dopuszczalna wielkd 30 mm x 10 mm

(dtugas¢ i szerokdce)

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i naray
przylicowych

niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w 2
1 kostce

- dopuszczalna wiellé 20 mm x 6 mm
(dtugase i giebokaéc)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdo naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskova pod nawierzchmi
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiad@wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszarkdrobry granulowan (0,075-4) mm
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspelniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszeghniytku spetniagcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagtaj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoiag]
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajetd (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, wirgk odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin mawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoav1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek ma@na stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu reiltasowanego
posiadajcego aprobattechniczn,

Przy kraveznikach mog wyskepowa scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mog, by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach betonowych, spetniglyych wymagania wg SST D-08.01:18.01.02 ,Kravwezniki” [17],
D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.005¢cieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skitadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy uta@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentadjijgktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”][fhkx 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Ukladanie betonowej kostki brukowej peoodbywa sie:
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a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atzen uktadajpcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgtego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakegtszczotkami.

Do przycinania kostek mina stosowaspecjalne naerzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzim elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiada wymaganiom wiéciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentgmrmom PB i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjédine” [10] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach - dowolnysrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu eldagj palecie zalecagaiktada do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700
kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane dbiarcysrodkiem transportu
samochodowego wypagsanym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymsrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, dhiéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiafBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wigciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

golne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne isme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii D94.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podt@a” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektony
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5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).
Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowe] rézielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego o wsgkiku
piaskowym WPR= 35 wg [8].
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikdw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiig ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkighiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivar betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektowva.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raamznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym pizgmiera.

Nogos~wbhE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramafiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03@8.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01
.Betonowe obrzea chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ief¢@ grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekraaza 1 cm.
Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd optymalnej.
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Podsypk cementowo-piaskosv stosuje & z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje i w betoniarkach, a nagmnie
rozéciela st na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoitczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaiaci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtoniladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka
rozsypywata &. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Raielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jali podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHoiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja pola¢ wodh w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy r@avyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavws musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2o2az desgich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bggodne z dokumentagcprojektowy lub SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje da@gatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattioru, sposobu uktadania i wytwarni
kostek, Irtynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 mwstpnie wybranych kostek, wagznie

na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §é& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaness
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementow o jednakowej grédioNa
wiekszym fragmencie rob6t zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizar@nych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiivykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich wenia z wymagam

doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek wymiarowych i
musi byt odpowiednio przygotowana przez producenta, tizarna na palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dzievaiek, przy czym kada warstwa na palecie musidayobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.
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Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawiaod 3 mm do 5 mm powizg] powierzchni tych uegzeir oraz od 3 mm
do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzgach i studzienkach mina wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kraadzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksekab nietypowych wymiarach, wajn
przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienm dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalie@kaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzaieipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waleywac walca.

Ubijanie nawierzchni naiy prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nigrd@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dpapodhinego nawierzchni.

Po uta@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§fenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe].

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstvagr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wogd- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wglilie rozgarniaczkami z

piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn@j jej

wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehini

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacrkami z piorami gumowymi. Przed

rozpoczciem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypetnt spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskosvnalery zabezpieczyprzed zalaniem ai

szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskomnawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrohwi z r&znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementoagkowe] i wypetnianiu spoin
zapraw cementowo-piaskoay nalezry przewidzié€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg@mch
zgodnych z dokumentagcprojektows lub SST wzgidnie nie wigkszych ni co 8 m. Szerokg
szczelin dylatacyjnych powinna ugioviaé przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lee powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oloeymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgal
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szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalest; wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.8. Piegégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskem mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapravy
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi10]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aproba¢ technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw

- sprawdzenie przez Wykonawc cech zewetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzey),
ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica
2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszqzegél_niqnie Czestotliwoié bada Wartdsci dopuszczalne
bada i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.0102
nawierzchni [17]; D-08.03.01 [18];

D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargiBiezaca kontrolaw 10 | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metod niwelacji) punktach dziennej dziatkiprojektowanej grubiei +1 cm
roboczej: grubgci,
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj pro-
jektows i specyfikacy
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Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej
dziatce roboczej

b) polozenie  osi w  plani¢Co 100 m i we Przesunicie od osi projektowa-ne
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach do2cm
charakterystycznych
c) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1cm; -2 cm
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we
pomiarowym) wszystkich punktach chg-

rakterystycznych

d) réownas¢ w profilu podhznym

Jw.

Nierowndci do 8 mm

(wg BN-68/8931-04 [9] fat
czterometrow)

e) rownasé w przekrojul Jw. Przéwity miedzy fat a po-
poprzecznym (sprawdzona dat wierzchng do 8 mm
proflowa z poziomnig |
pomiarze przevitu  kli-nem
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriev. Odchyiki od dokumentacji
me-tody niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokdé nawierzchn| Jw. Odchyiki od szerokai
(sprawdzona przymiarem projektowanej dotx5 cm
liniowym)

h) szerokagé [ gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypeinienia spoin i szczel
(ogledziny i pomiar przymiarer

liniowym po wykruszeniu dhug.

10 cm)

rcharakterystycznych
ndziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie Kkoloru kostek

Kontrola biezaca

desenia ich utenia

Wg dokumentacji projektowej lul
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego

nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
prawidtowaci desenia, koloréw kostek, eqan, plam,
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyciny
podiwzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wastd podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokeestki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&ahi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod keaniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0g0Ine” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggnobot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest dlaay przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo
nawierzchni drogowych
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2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy ikaime; kravgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegw Skiad,
wymagania i ocena zgofirio

5. PN-B-32250:1988  Materialy budowlane. Woda dobétv i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betétementy
nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika
piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenoawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D- Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i
04.01.0%04.03.01 skropienie

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06:04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone pod#nz gruntow lub
04.05.0604.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu

cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawgzniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczscie] spotykane ksztaity kostek i sposoby ich ukiaaa(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)
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a b C d e
1 (P ) &2 @ A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2k
ol R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@ski: Nawierzchnie kostek betonowych
w swietle dédwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreyilazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wekan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgrenia.

Kategoria A
Kategoria B E:j

P (2) Q= ()
Kategoria C Vv (2)

Kategoria A: kostki zaghiajace s¢ wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zazbiajace s wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osdiynej
elementow

Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestzdu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8nigarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkkowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materialdw, wisciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowelementow
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotzasowe wymagania oklene

dla betonowej kostki brukowej w ogolnych specyfiat technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetevej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbkvej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, aeyich w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawiaegiropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycce ustalé dla zewntrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosol@stki, np. na wewgtrznych
nawierzchniach, wymagania OST nal@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Diugos¢ Szerokd¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Ra&znica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3

mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dilugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypukt& | Maksymalna wikistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajych

Klasa

Znakowanié

» Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania kg/m

3

Wartas¢ srednia< 1,0

D
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| przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendsniejszy n 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaiadahiu normalnych warunkéw
zewrgtrznych zachowuj zadowalagca trwatos¢ (wytrzymatci¢) pod warunkiem spetnienia wymaga
wytrzymaiaici na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn€& nascieranie

Wymaganie

Klasa | Oznaczeni¢ Pomiar wykonany wg zas
normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

' Eomiar wykonany wg zak.
H normy (na tarczy
Boéhmego)

3 H <23 mm < 20000 mrm¥5000 mm

3.2.5. Odporné& na pglizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odporngé na paélizg/poslizgnigcie pod
warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/pdéerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie waitbodporndci na pdlizg/paslizgniecie, to
nalery zastosowametod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawvartas¢ minimalm
odporndci na pélizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowycm@oea zgodnie z zadznikiem J
normy, nie powinna wykazywawvad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J
normy, nie dopuszczagsivysigpowania rozwarstwienia (rozdzielenia)gohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodsé elementéw ocenianych zgodnie z
zahcznikiem J normy, powinna Bystalona przez poréwnanie z probkami dostarczompypaz
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Raénice w jednolitgci tekstury kostek brukowych, ktére mply¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nies
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medy¢ warstwascieralna lub caty element.
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Jeli nie ma znacacych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie z
zahcznikiem J normy, powinna Bystalona przez poréwnanie z probkami dostarczompypaz
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdxy¢ spowodowane

nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub przez zmiarwarunkéw twardnienia, nies
uwazane za istotne).
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11.SST D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zekanych z ustawieniem krawanikow betonowychw zwiazku z
przebudowg drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMtynarze od km 0+000 do km 0+372. Dt.
0,372km

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
ustawieniem krawznikow:

- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nasgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
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W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:

— prostoktnescicete - rodzaj,a”,

— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozednia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki :Wymaga sk uzycia kraweznikéw gatunku |

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1 Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw
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Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, cm
kraweznik | kraweznik | | b h C d r
a a

20 | 30 min. 3 | min. 12

U a 100 max. 7 max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kakow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w 2
mm
Szczerby i _ ogranlcz_alcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grubg 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni szeroké¢ kraweznika.
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2.4.4 Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji kravgznikdéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikdw
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%, jezeli normy PN EN nie okr&laja inaczej.

— Scieralndcia ha tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dgat@14 mm,

— mrozoodpornécia i wodoszczelngécia, zgodnie z norasnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej n¢ ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].Przechowywanie cementu powinné fxyodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, datun marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMN&250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadaicy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gosco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technéjz

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguoiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt
4.
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiefBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Mas: zalewow, nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@amini
odbywa& si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno yzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa —nie bedzie stosowana

5.3.2.Lawa tluczniowa -nie bedzie stosowana

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorgigehez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien liywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteaastosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghku na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej — Nie dotyczy

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j
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Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grum 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale/ wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczia mag zalewow, nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kraggnikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoa
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtg zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych przgwianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentgoijojektows.
Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok€ci projektowane;.

c) Rownd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1cm.
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d) Zag:szczenie faw.
Zag;szczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé@erunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrgweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchm
kraweznika i przylazong fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaegsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petrm glgbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikédw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kraggznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin magalewovs,
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— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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12.D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zekanych z ustawieniem betonowego obhezehodnikowegev zwigzku z
przebudowa drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMiynarze od km 0+000 do km 0+372. Dt
0,372km

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument @irzetwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:

- gatunek1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynegano w tablicy 1.
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I
I
f
]
Ji
M
Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs Wymagane obrzge On
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okigze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementow powinny kbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdaizi elementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyze

Wymagane obrzea — gatunek 1. Nie dopuszczagstosowania gat. Il

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

. . niedopuszczalne
i uszkodzenia

krawedzi i naray

gorne §cieralne)
ograniczajcych pozostale
powierzchnie:

liczba, max 2
20

diugas¢, mm, max
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gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkitadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerol 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm
wigksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiatlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpaaiad& wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasasi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-D8.D ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

0Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grukimi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad
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5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzis chodnikowe nalsy ustawid na wykonanym podta w miejscu i z&éwiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gigbokasci uszkodzé nalery wykona za pomoe
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubny, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &bw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do
badanego nata i zmierzenia odchylek z dokladioim do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(Jaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dtug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrize, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugei
obrzera,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny ha petmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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13.D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikiaghnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego avéaviazku z przebudowa drogi
powiatowej nr 2132W Krasnosielc - Pienice- Mtynarzeod km 0+000 do km 0+372. D}. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargiowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEgre na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregage, informugce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim gtem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luigbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wagtjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa daraatki naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaciji
progoéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retavisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wakawaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materzyieragce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdid@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamgtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetig lub w temperaturze podiggone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fargpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnakiadane warswgrubdgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nal@ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul$é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéaey st z powierzchny drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tamy do oznakowatymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci | wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhbiidw, ktére odbijag padajce z
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boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sig z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Czs¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten mie by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzial$oi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgidgjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane ®kze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego
stosowane do zapewnienia wiasrigrzeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zalkzgt si czas schitia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $@iavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialte barwiezbitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robaét.

1.4.15.Powy;sze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaraciji zgodn&ei z aprobat techniczi (np.
dla farb oraznas chemoutwardzalnych termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z norm
zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie

mog by¢ zmieniane lecz zachowjvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wys&rdeklaracja zgoddoi z aprobat

techniczn.

Powy;sze zasady natg stosowa tak’e do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadailodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom oké®onym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca #RiM lub akredytowanemu laboratorium
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drogowemu. Badania powinny dyykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatbw do poziomego

znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawietay:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWwg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertavardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozporrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyraagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych rie dotyczy niniejszego zadania.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostwgo powinny by farby nakladane
warstwy grubacci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekte produkty zawierage
ciala state zdyspergowane w roztwozyeiicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin \u
wodzie, ktére mogwyskpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzch@ipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotzyarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegoinych materiatow do poziomegoakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakow& grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubaci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgichi na nawierzchaiz uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#rzy stosowaniu powinny éaie podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojr warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznynl® powinna przekracz&®5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakwwania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifai wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu vaizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopiér hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yg,,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celierapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsto@jo powinna byokreslona w

SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vinshka szorstkéci
oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniacy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, gbsvmaiat widzialnéé w nocy, a take w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zegre i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mie warstw odbijapaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym poweinie wystawione na rucha s
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl

wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez

producenta. Wysoko punktowego elementu nie a@by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku

oznakowania trwatego, powinnadbiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegiita

zgodnie z zafcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosywia do oznakowa
poziomych wyraniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batézw. aktywne PEO. Nie
mieszca sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z pelnym korpusem radxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci | wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dkoee s w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachné@xznych.
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2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochro@warunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa
statai¢ swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdj je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - poraj 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwosécia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakasé, ilos¢ i wydajna¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dy6

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaikasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnymznakowane zgodnie z rozpagtzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyetikynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny lkbydopuszczone do transportu.
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Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcigmuchu musgby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naal@i i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginmawierzchni znakowanej.
Nierownaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje &
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley w SST ustati: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&tapu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte g€za podtine, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiaaeoWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zaaiszczd, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowygtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapayjmi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi - nie dotyczy

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosvnaley wymieszg w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorofirioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malbwa
zaleca si przecedd farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje si kozuch.
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Farky nalery naktad@ rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowigj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolow& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub nogta) podktadanej na drodze malowarkisdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przeZrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk réznic
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢ sprz;tu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaygotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje zgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé& rownomierr warstwa o grubgci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowdpr wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@dé nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce matejppodktadanej na drodze malowarkistio
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie r® se
rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)ipoywby¢ wykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnacé i jakos¢ sprz;tu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decgzajotyczca rodzaju sprztu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowargwierzchni
betonowej naley przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowan umye
woda pod cknieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtg
primer) w ilcci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elentgami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi nakey zwraca
szczeg6bla uwag: na staranne mocowanie elementéw do pajtod czego zaky trwalcsé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghaliwos¢
uzyskania rénej jego przyczeprici do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongounktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayat@stosowé podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baroliej naley stosowé materiaty tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasow. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleceasi
uzupelné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnd tykonane z materialtéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymeh
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich Zalzeniu lezdzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noywvarstwy scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadéa
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhit
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do ushoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepiod
nowego oznakowania do podé na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowyckerhgt wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materiaty pozostale po usweiu oznakowania naty usuraé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeygniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdgjednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczegndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, tglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chtermlzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemotrdaeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, haobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiextijsk wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarmyrirera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmeago musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusteknia wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wzytkowania. Wymagania okfla sie kilkoma parametrami reprezenfcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HEN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganies sriykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonalejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwabdtuzszej niz 1 rok.
Barwazéita dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakow®aniz biala izofa naley stosowad zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku
nr 2 do rozporzzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngi.
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Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

- 7z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,

- z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspaine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinmgedew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieofte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniedite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,690 0,53( 0,496 0,6%5

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,204 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 /\
- / >
ol e
0,32 < /
0,31 \ /
N
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X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgidttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminangimaze by zastpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego aguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6kej, co najmniej 100 mecd frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
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— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06Hej, co najmniej 80 med fix™?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 250 mcd?rix™,
klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med'im™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gpdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 200 mcd?rix™,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06Mej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 150 mcd?rix™,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talkagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypatkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5,
dopuci¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 messpo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralra z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vwrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd Ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami ro@ byt
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo
obciazony dwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnzgo
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymvierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odloinykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wa#m wspoétczynnika odblasku o 20 %@sre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wadé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(®& [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
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wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy prdkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita ha oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsfiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanjkseej szorstkeci oznakowania, vaze Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzié pod uwag jednoczesne ohignie wartgci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyweagwpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie nakly wymaga wyzszej jego
wartaici na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoanmasami chemoutwardzalnymi staami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesdlijmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadblaskowymi pomiar nie jest riovy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwary (P6lishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodanjaru i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przgtiymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wvpnna wynost po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlareeny przydatrici materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatbw grubowarstwowychintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndci w dzier, w nocy i SZOrstkexi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sglimiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grabaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rmmmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanyclczéci jezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wrmdektaciji projektowej, co najvigj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niesswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocen
wizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grutnsiwowego
przeprowadza przed rozpecEem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda prébla, jednoznacznie oznakowgma
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgva do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
- widzialngsci w nocy,

- widzialnasci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okésonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \{fydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#taich drég o
dopuszczalnej gpodkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewatrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatantiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segremech i kranedziowych wewwtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcyalrdkosci = 100 km/h , a tate na liniach
podiuznych oznakows z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoe@o pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika legkowdci i wspoétczynnikow
luminancji aparatamiccznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowéa do dtugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kazdym z mierzonych punktéw nedgwykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmidaminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ pomiarow wspétczynnikdbw odblaskowsd i luminancji aparatami

recznymi
L Dlugos¢ odcinka, Ccz)qrrslrg;[g\\ivvos(:co Minimalna
P km pomiarow, ilos¢ pomiaréw
najmniej
1 |lod0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
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4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewspunktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami

SST,
— wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhggolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoiv zalcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptgiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
Zlecit wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zglych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod’é z wymaganiami podanymi w SST lub apoadéechnicznej,
wykonanych wedtug metod olglenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wiakach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani][ Jeli wyniki tych bada wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materialdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maké&n. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz naahragpedkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nagdad pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych| % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres staféci yv’ras’ciwoéci materi_a}éw miesice 56
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach edosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na debha pas
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Lp. Wiasciwose Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd ni > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd ni?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? > 200 R4
- z0tte] Ix* > 100 R2
mcd ni?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med ni?
wania suchego od 7 migsa po It =150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 39  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |[Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd ni >35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix*
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspodtczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- 06ltej - >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - > 0,20 Bl
8 | Wspodilczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- 0tte] med i | > 100 Q2
Ix”
mcd ni?
Ix*
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Lp. Wiasciwose Jednostkgd Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- 0Me] med n® > 80 Q1
Ix
mcd ni?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesgtach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
med m?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, mcd m? > 150 R3
- z0tte] Ix* > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med i
wania suchego od 7 migsa po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspéiczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 39  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspotczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwose Jednostkgd Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z0Mtej - > 0,30 B2

7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 B1

8 | Wspodilczynnik luminancji vwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- z0Mtej mcd 1m2 > 100 Q2
Ix”
mcd m?
Ix*

9 [Wspodtczynnik luminanciji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
- z0Mtej mcd lrr12 > 80 Q1
IX
med m?
Ix*
10 | Szorstkéé¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziex h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fawinny
odpowiad& nasg¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,
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- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie maée odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wdej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaglego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tograoedanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowidub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mege by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdég dla pieszych: co najmnie] 12
mieskcy,
— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidmaai i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miaske.
W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
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a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela §i12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasgytkowania jest krotszy ni jeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvde scieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgiy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niesgi

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnilebrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esiiy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggikanej, tuszczcej st powierzchni, na
ztaczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paoymi i
poprzecznymi, ha nawierzchniach kostkowych w zhtamie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinaclednyy kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 sbbd zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9. Ponadto Zamawialy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalacznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiay d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiay d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczce poziomego oznakowania drog
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4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5

. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyare
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanidrog.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
2004(V) Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegoétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyakarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodréoi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icknakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODStia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62G&eria ,I” - Informacije, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p#&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodn&i, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie zgodngi oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lkaemaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiadr (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw hiebezpiecznych

(RID/ADR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz.U. nr

249, poz. 2497)
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14. D - 07.02.010ZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionowegawiazku z przebudowg drogi
powiatowej nr 2132W Krasnosielc - Pienice- Mtynarzeod km 0+000 do km 0+372. D}. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanosokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zZwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegavstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowip

- znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz
Z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskmawedzia, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiantrescia, wykonar technikq druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigamtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paiglraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - ¥y rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohkgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.
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1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres diszy niz 3 miesijce od daty produkcji.

1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany
,B” I wystawiona przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakow drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawniocfjednostk oraz deklaracje zgodsa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25], podano
szczegotowe informacje odérae wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@B300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenaivykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0dlIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rnglevykona zgodnie z dokumentagj
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T Ssw
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzali®ne 8 od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez
projektanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpieagevo bezpéredniej
kolizji z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
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Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:
- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®

innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,

pekni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz st w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytka dla catlej diugéci
wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5

mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @aeH-84023.07 [5],

lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasinete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia
i zaokmrglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczain
dolng odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasnéci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN I1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a].
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywéa widocznych wad jak rysy,glniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podtaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty daolg, ktadki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementow stacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksiji,
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obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjasviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvgngizacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolwbramowych i wysignikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad&y konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugavykazywa petrn odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i veypstjace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczy) - przez caly czas trwatoi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie okitet, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agakdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniaclsowsaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubizi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubizi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh Cm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kaBDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyghikowych

Przyjgto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa W/L2)

chwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nas¢pujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvadrie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna wpwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcygioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksziace
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdgci min. 60 pum z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwiub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania naly wykonywa: zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:
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— narazniki znaku i tablicy powinny b zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpowrzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednaka0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znakaeikogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesurkia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje pirzez naklejenie na targznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieasdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulypti 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobat@eihnicznymi dla poszczegdélnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych baseh,

- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania roboét avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgo@moz zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga6h [2

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawary w CIE No.54 [29], uywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem
biatlego, nie powinien iymniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakdw z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetaiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminangji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednosth Wymagania
[
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @t| cd/nflx typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- *?',";‘*e.l > 180
-zone] >120
- czerwonej > 45
- zielonej N
- niebieskie; = 21
- brazowej z 14
- pomaraczowej 2 8
- szarej 2 65
> 90
2 |Wspoiczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej
- 76Hte] B=0,27
- czerwonej B=0,16
- zielonej =0,03
- niebieskiej B=0,03
- brazowej =0,01
- pomaraczowej SR>
- szarej 0’09_8 -
0,03
B=0,14
0,182 =
0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jak&ciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstwiegxcherzy i
odkleje na krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polérednio
nie wigcej niz 0,7 bkddéw na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maa prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odlczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktore mog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku powinna léyréwna, gtadka
bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubigei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4rpodane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnile? podane w opisach szczegétowych
zahcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabicupy E naley powickszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejt 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musg¢ rowne z doktadnieia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa: wiecej nz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nadan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowite] diugai
znaku dopuszczaeshie wiccej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@vniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczgjej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiere,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponie.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwdoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentdéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaala nowych oraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie #eo
WYyStkepowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrsci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresiedpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane - nie dotyczy
2.8. Znaki ;wietlane - nie dotyczy

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaaly sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zah@sci

od ich wielkaci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odgoh na korozj
w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nafgy ukiad& na podktadach z zachowaniem grzitu
minimum 10 cm mydzy poditazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruneigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST DeM30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze)j.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniataaieo s¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentagc]
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goapowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz \Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréowna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie mdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nactpowierzchng nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalgwykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglvlvozpartych natey
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowderenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyrownane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaitdzy usurac¢ i miejsce wypetrid
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczmafuentow stykage st z gruntem
nalery zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢aej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych wkéw technicznych dla znakéw i
sygnatébw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje maliwos¢ bezpgredniego najechania na nie
przez pojazd - mugady¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyasdanie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczestwu wytkownikOw pojazdow, ri najechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo r@ztalnych przekrojow, atzy lub przegubdéw
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o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngéci - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tLatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydagk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innyelgtkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaezppojazd, nie me by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - padane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywatagsi powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ poza koroa drogi, gérna cg¢
fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyclsmuiet barwe szag
neutralr, z tym,ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sj stosowanie elementowagznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvEsli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposéb trwatly i wynay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wigksza nk 30
cn? . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpérizsza od
wymaganej trwaieci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajpc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez

producentow
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie | g4 5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | yymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi pynktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budgzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:
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- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeB)

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany feszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nglerykona przeghd znakow i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggadu i bada mog by¢
podstawy odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@oego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentdw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10.1 Przepisy zwjzane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegb6towych warunkow technicznych dlakawai sygnatow drogowych
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26.

27.

28.

29.

30.

oraz uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnieD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface cslofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacgwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i aglzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat techniczngictz/2005-03-009
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SST D -03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zydanych z przebudaw studnisciekowychw zwigzku z
przebudowsa drogi powiatowej nr 2132W Krasnosielc - PieniceMiynarze od km 0+000 do km
0+372. Dt. 0,372km

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwdch kanatdw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatdw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, spltywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
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1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii SciekOw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu
sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci $ciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekdw z poziomu
nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wilaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komar kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe — Nie beda stosowane
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkg i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02
[18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
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2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe — Nie beda stosowane.

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW*-GRP o $rednicy od 0,1 do
4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:

— kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatlem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz
drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich
wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego

w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-

06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregbw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

— rur CFW-GRP o s$rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach podanych w
dokumentaciji projektowe;.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie
drogi,

2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materiaty dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢é wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregow betonowych Ilub zelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa

Komore polaczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9]
lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowsg stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

! CFW- Continuous filament winding
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2.5.3. Plyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienki s$ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada ¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane s g prefabrykowane kr egi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysoko $ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1- 22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by ¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stal g StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie ¢ grubo$¢ 11 cm i by ¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stal g StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada € grubo $¢ 15 cm i by € wykonane z betonu klasy
C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypk e

Podsypka mo ze byé wykonana z tlucznia lub  zwiru. U zyty materiat na podsypk e powinien
odpowiada ¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], P N-EN 13043 [7], PN-EN
12620 [6].

2.7. Beton

2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgce;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw
w sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.
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2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ skladowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skfadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosc
przeliczenia. Ceglty powinny by¢ utozone w jednostkach fadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg byé utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o0 facznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$é stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2
m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
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Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegéine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przekltada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kregébw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekiladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢é przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokosé wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony
przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m giebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub 2wiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm igcznie z ulozonymi sgczkami
odwadniajacymi. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy
wykona¢ fundament betonowyz, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ poditoze z pospoétki, zwiru
lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodoéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac¢
fundament betonowy” zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetiac ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o s$rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$é odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,Tymczasowsq instrukcjg projektowania i budowy

przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu

zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci

rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
Srednicy 0,20 m,

— zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zzelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,

- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych
Srednicy od 0,2 do1,0 m.

Potaczenia kanaléw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3

m mozna taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie

w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé¢ w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtagczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtagczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczaé¢ 24 m,

wlgczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowacé rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokosé spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokos$ci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,

wlgczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé zgodne ze $rednicami
okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

odprowadzajgceg

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu

o] przelotowej potaczeniowej

(m)

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek

kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanaiu,
studzienki pofaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na pofgczeniu jednego lub dwoch kanatow
bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyé o$ w 0$ (w studzienkach krytych),
studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
studzienki wykonywaé¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmochionym,
w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢
studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki
zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. ROznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekraczaé 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony

jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
komina wlazowego,
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- dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gteboko$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszag niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej
przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowic¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien byé¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30
m.

5.5.4. Komory przelotowe i pot gczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac¢ komory przelotowe i potaczeniowe
projektowane indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— phyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

— wiazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor roboczych:

— wysokos$é mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosié od 1,80 do 2,0 m,

- dilugos$¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwna; szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po
obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wkazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po
stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komoér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75
m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potaczeniach kanatow o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody)
oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
zasad:
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— dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od roznicy pozioméw kanatu dolnego i
gornego,

— szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia
kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny
wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach
nalezy faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mieé spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokosc¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke s$ciekowag wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajacq aprobate techniczng, wydana przez
upowazniong jednostke.
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Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosé¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykonac¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowanag przez Inzyniera.
W szczegoblnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosic¢ wiecej niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczac¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robat zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robét.
Dilugosé odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie poditoza i fundamentu,
- wykonanie saczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ufozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— Zzasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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