Nazwa i adres zamierzenia budowlanego:

Spis specyfikacji technicznych

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2117W BRONISZE — ZABINEK — ZAKLICZEWO —

CIEPIELEWO - SMROCK — ORZYC

od km 0+000 do km 24940 oraz od km 2+940 do km 11%5

odcinek o hcznej dtugasci 11,715 km

Lp. Nr SST Tytut SST

1 D-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

3 D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

4 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych

5 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegorstMeascieralna wg. WT-1 i WT-2
6 D-04.08.01 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibimego mechanicznie




D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specji technicznej (OST) & wymagania ogdlne dotyseze
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna otén obowhzujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjbét na
drogach krajowych.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewodzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji obejmup wymagania ogdine, wspdine dla robdtgigh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczeg6lnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dofyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Uyte w OST wymienione po#ej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, négldey budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obvietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdnodsunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugé¢ mostu - odlegte¢ miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdruej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczimyuchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszyciz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (mombava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéna do usugtia po jego zakéczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanwtmonami, opatrzony pieezia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paihy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszi@@now dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Imynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ¢& korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona piégkonawe, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktwa
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobaeizub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego gjost
pasami dziegjcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw rewachni wraz ze sposobem ich gr#enia.
1.4.13. Konstrukcja roa (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktdra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusieginawym w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratori badawcze, zaakceptowane przez Zamauoegp,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocenjakaosci materiatdw oraz robot.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentgcpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeebdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga st migdzy warstwg scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwazjca do wyrdwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniefej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stggca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnas€zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiea. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gigmnzadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu uniefivienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni teycej powyej.

i)  Warstwa odgzagca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtaj se do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadiael, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie pyirygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicanypas terenu przeznaczony do umieszczania w nigi dr
zwigzanych z nj urzadzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy reordwnie obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgka jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podige nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28. Podige ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie hyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawnailjtfna lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqaania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejgcego podczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczmgmknetym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elem@ntlowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie,ost@yte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowacgéécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu maestgm. Mae skiadd sie z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mae na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéo migcdzy punktami podparcia @¢gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szerolkg catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadék) osi podtanej, obejmuje catkowitszeroka¢ konstrukcyjna
ustroju niogcego.



1.4.40. Szerokd uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikow mierzona wwietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagdiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad dinkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane ¢6& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odegbng catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtidowych. Zadanie mee polega na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Wykonawca jest odpowiedzialny zkofg wykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodnhoz dokumentag projektovg, SST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigpmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikldwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziénza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowadaie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentaagprojektow:

[0 Zamawigjcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

0 Wykonawcy; wykaz zawiergy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodné&t rob6t z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i vedkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy zprze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentacji.

W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnyghOgoélinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywaé bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieosci, wymiary podane na gghie § wazniejsze od wymiaréw okéeonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarte materiaty §dg zgodne z dokumentagcprojektowy i SST.

Dane okémne w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie rpogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub ropnoie keda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowal@ja jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie agzk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remoet@ywod ruchem”)

Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizeentraktu, & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt



organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawdostarczy, zainstaluje icdlzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdajyv
ten sposob bezpieazstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki agzhaci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne adlzenia zabezpieczgie kydg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przygbienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budoi@ypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobamany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujgdzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowygeznaczone dla pojazddw i maszyn pracygh przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéaemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjnedg utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caty okres realizacji robaét.

Koszt zabezpieczenia terenu budomypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obawek zna i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaania robot Wykonawcacbtzie:

a) utrzymywéteren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgdl na:

1) lokalizac baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnpgtami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) maliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawcachizie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawcaghzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnectly sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca ¢hlzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowg@ogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktoére w sposob trwalyszkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.



Nie dopuszczaggizycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robdt bda mialy aprobai techniczm wydary przez
uprawniora jednostlk, jednoznacznie okgkjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktoregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a zakaiczeniu robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z## wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatdw od wigiwych organdéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
1.5.8. Ochrona wiasioi publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za oclkramstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdgoych wigcicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zasajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urzdzeh w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobogzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktore majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie
budowy i powiadomnd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zam rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawgizggo.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposdb powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

laynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wiasgo i drég
wewretrznych. Jednade, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegolag one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacahkimowy.

1.5.9. Ograniczenie olgien osi pojazdéw

Wykonawcacehbizie stosowa sie do ustawowych ograniczenaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materialtdbw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkezledne
zezwolenia i uzgodnienia od whkwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprgwszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniamyiriiera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonavigalzie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegoélda Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢drie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje gjze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawcachizie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robdt przez myniera/Kierownika
projektu.

Wykonawcaehdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamieiqno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblgmenty byty w zadowakgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowaniecsto prawa i innych przepisow

Wykonawca zoboyziany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyocktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawcagchzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem robét i w sposdhgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obejzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji daxtzonej przez tryniera/Kierownika projektu.

1.5.13. ROéwnowano$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmtgch powotaneskonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyata norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpgy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevggs@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnzgoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmiglowy lgda uwazane za wiasni@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawg@jm i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalery zwigkszye cery kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawigjego (o ile warunki kontraktu przewidujealizacg)

Wykonawca zobogzany jest zabezpieczy Zamawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sirz
transport oraz inne wdzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przedplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenato
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw anégozrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboyziany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskaniewmben od wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdow zezrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowgzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacy
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admegitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzidlhma spetnienie wymagdalosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatdw, dzieawy i inne jakie ok sic
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo ¢tej z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu po uk@czeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty ygkane z wykopéw na terenie budowy lub z innych jsgie
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca niegtizie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjaédet materiatéw gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadag wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatéw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezaypniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robot, w ktérym znajdajsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige si z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewigumozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powrad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHaym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezadyt pézniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasoWladowane materiaty, do czasu gdydip one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wihasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania nmedtexr beds zlokalizowane w olkbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z 4dynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezayniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtow madpy¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbaterialdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okrdonej
partii materiatéw pod wzgtiem jakdci.

W przypadku, gdy4pnier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢
spetnione nagpujagce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprd&@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobamany do wywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidzyniera/Kierownika projektu.

Sprg bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaechizie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidajozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spg, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Izyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i m@puszczone do robét.

4. TRANSPORT



Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takiélodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbd@rodkoéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimiera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umows.

Przy ruchu na drogach publicznydjapdy leda speini@ wymagania dotycce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznycl$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Agniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawcaehdzie usuwé na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zavpadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy orazakas§
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zssstvane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaklddne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysako
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bédy popetnione przez Wykonawov wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostarusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lubzmgczenia wysokei przez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje kyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvagie na rozwzamn kwestk.

Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny IBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakd

Wykonawca jest zobaany opracowai przedstawé do akceptacii layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, ridawosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t tamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jégigpowinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

organizagj wykonania robot, w tym terminy i spos6b prowadaenibét,

organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposodb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjerzygotowanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoterminowa¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét,
system (sposoéb i proceduproponowanej kontroli i sterowania jak wykonywanych robét,
wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,

[1  sposo6b oraz forgngromadzenia wynikodw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestariologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji fgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

[0 wykaz maszyn i uggdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

[0 rodzaje i ilé¢ srodkOw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

[l sposo6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéwdpureat; ich wiasciwosci w czasie transportu,
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[l sposo6b i procedeipomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

[1  spos6b pogbowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robo6t

Celem kontroli robdtetizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zénpe&ontrok roboét i jakdgci materiatébw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, y¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kdintrazynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca ¢hzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresdd i ich czstotliwoé¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy zimierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okééajacych procedury bada

laynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Igynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosdamsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zgriane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaterialtéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki ¢da pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdd dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie gniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlzie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiardi przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przawust
na pémie ich wyniki do akceptacji kryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca ¢dzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wy@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

laynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.



Iaynier/Kierownik projektu, dokongf weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegmez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow witasnych haklantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawe.

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobie¢arobki materiatdw i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na witasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatéw i
robét z dokumentagjprojektovs i SST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodngci z:

[0 Polslg Normg lub

[0 aprobat technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéryséw. dokumenty $ wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muygmosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore ngekiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dalantem prawnym obowfujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowyecbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dug czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zajczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ktyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy najewpisywa w szczegolngci:

[0 da¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

[0 dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

[0 da¢ uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonograméw
obdt,

[0 terminy rozpoczxia i zakdiczenia poszczegdlnych elementéw robét,

[0 przebieg robdt, trudia i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgprzerw w robotach,

[0 uwagii polecenia ktyniera/Kierownika projektu,
0
0
o

=

daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw robot zandajch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
dbioréw robét,
wyjanienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegsgh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
[0 zgodnét rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
[0 dane dotyegce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,
[0 dane dotyexe sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
[ dane dotyege jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praspadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
(1 wyniki prob poszczegélnych elementéw buda@npiodaniem, kto je przeprowadzat,

U
U



[l inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje lyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika bugtaliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksizka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeast w sposob aigty w jednostkach przytych w
kosztorysie i wpisuje do ksgiki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaraggodndci lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadaa Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza, soprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgpstace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizgcgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzeciminénumowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustale

f)  korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy etls przechowywane na terenie budowy w miejscu odpouiged
zabezpieczonym.

Zaginricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyedh zawsze dogpne dla Idyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdu nazyczenie Zamawiafrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot ¢hzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawcapieemnym powiadomieniu dgniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudalg wpisane do kaiki obmiaréw.

Jakikolwiek bt lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaguku ukaczenia wszystkich robot. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robé¢drie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady ok&ania ilosci rob6t i materiatow

Diugéci i odlegtgci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jdi SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w m3 jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

lldci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo,e¢la wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie ugdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wenia



Wykonawca dostarczy i zainstalujgadzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dtlg przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboétalezé
w przypadku wysfpowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanilgajych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegeych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oragodizowne obliczeniacbda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchinib obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamnmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotowt danej cesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jaka& i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentoéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmia
konfrontacji z dokumentagijprojektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cziciowy

Odbidr ezciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje trynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finglogenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiedo ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakwmzenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaidmimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t magstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokormmikja wyznaczona przez Zamawiz@go w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jaiaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektovg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdimisja zapozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagmh robdt poprawkowych lub robét uzupetp@jch w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgenize jaka¢ wykonywanych robét w poszczegodlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndeftacy projektows i SST z uwzgidnieniem toleranciji



i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja dokona pgten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonaodbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonavest zobowjzany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwijesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (@odstve z dokumentéw umowy i ew. uzupetapcg lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i kgkki obmiaroéw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badieoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodéa lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
7. oping technologicza sporgzdzomn na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdivarzyszcych (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzea,
9. geodezypinwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopé¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejgintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, robgipd wzgtdem przygotowania dokumentacyjnego niglgd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zaydzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige pda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowyebbdt uzupetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na oeemykonanych robot zwranych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczbgto
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstayvptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaze jednostk obmiarows
ustalory dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenyoh ryczattowo podstagptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaa#opozycji kosztorysowej golzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltorobét lgdg obejmowd:

[0 robocizg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
0 wartd¢ zwytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynmosya ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
[0 wartd¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
00 Kkoszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
[0 podatki obliczone zgodnie z obawijgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie rglavliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaz slo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdjaa i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgczeniem kopii projektu mynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwisetlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst®va ruchu,

(c) opfaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,



(e) konstrukgj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowei dreneau,
() tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdd®rganizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie inigtie tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdd organizaciji ruchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl|(Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poejszymi zmianami).
2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, manta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogactiqartych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogbinej sfigaciji technicznej (OST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PS#anowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét okych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robot z@anych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysgkmwych

W zakres rob6ét pomiarowych, gmanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wg&néwego punktéw gitdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie s&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektébw mostowych ohgg sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, askrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ufatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeriez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania sy, punkty kierunkowe oraz patzowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okfienia podstawowe gszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogdblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych yasalery stosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.



Pale drewniane umieszczone pozaigraobdét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéalezry stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispmiej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotyg® sprztu
Ogolne wymagania dotygce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trapumktow wysokéciowych naleéy stosowé nastpujacy sprzt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
t&my stalowe, szpilki.
Sprg stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport spetu i materiatéw

Sprat i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczomgep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinnyc¢bwykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast fpaimowa Inzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawglzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #8ia si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogfiem odpowiedniej decyzji przez Aymniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwirasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zéwroce wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzer
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamagEgo zostaq zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarokamieczne dla prawidtowe] realizacji robét naledo
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychrasiyti punktow
wysokgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i innengty gtbwne powinny by zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowizane do punktéw pomocniczych, pzdoych
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poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiafy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegtomigcdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nafezatary¢é poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze uma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesipocze naley zatary¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadwonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzdne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijpiwelacg podwojrg w nawigzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny ¢bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nayjewykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

@ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachtérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyyygyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgiimwej
nie maze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenseny uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usurcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojdw poprzecznydiejmuje wyznaczenie kradzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy roboét), zgodnie z dokumengagyrojektovs oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigbtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegkd ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznymusi umaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowvs.

5.6. Wyznaczenie potenia obiektow mostowych
Dla kadego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébtiqrzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktdw dolentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jgkbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontral jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
naleey prowadzté wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



Obmiar rob6t zazanych z wyznaczeniem obiektdéw jes¢dza obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér robét zezanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi
Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnychrasiy i punktow wysokéziowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wys@akowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewdnyua wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, rocta ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatem|
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatrig robo6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesftaujw koszcie robét
mostowych.
10. PRZEPISY ZWAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsshigwestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpazoma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysékmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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D 04.03.01 A — POACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA
ASFALTOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej speatik technicznej (OST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulsgjasfaltovg warstw nawierzchni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OSTSt jenateriatem pomocniczym do opracowania specsfiika
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradgt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utica
1.3. Zakres robét okych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@dijkdotycz zasad prowadzenia rob6t zaa@anych z wykonaniem
i odbiorem padczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfajth i warstwy podbudowy
znajdupcych sk w ciggu drogi.

Pajczenia mgdzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzghHu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a ta& tuszczeniu ginawierzchni.

Pajczenia mgdzywarstwowe wykonuje siz zasady przez skropienie emglagfaltovy.

W OST podano wymagania, dotymz pohczer migdzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych z
betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaivbk SBBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga sé z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozkltadania na podi® obcizen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchrniddwany z jednego materiatu, ktéry mosktada si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegi&@eji.

1.4.3. Warstwécieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.



1.4.4. Warstwa wdizaca — warstwa nawierzchni guizy warstwg $cieralry a podbudow.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny ireehni przenosgy obcizenia na warsty podtaza,
ktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#ywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktérej kruszywo o uziarnieniu aglym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysdw@gca mieszank mineralno-asfaltoy;, sktadajca
sie z grubego tamanego kruszywa o nagéym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardiemkich warstw grub&i od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy pgtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rbdya
tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltawbardzo matej zawarlo wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestgldsza ni objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralnodésfea o bardzo diej zawartéci polczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drengowe i zmniejszaijce
hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsjgdica zawiesin asfaltu w wodzie, w ktérej fazzdyspergowan
(rozproszon) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerangmulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany poliraer
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.15. Palczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierchin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dobmulsp asfaltova w celu zwekszenia wytrzymakci
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unielivienia penetracji wody mgdzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezg#ana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czie, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniepszonego podka gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwiana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyaaralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydrariego, w ktérej nagpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — ob#énie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych?2]2
1.4.19. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concyete

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich wargfmnc. Béton bitumineux trés mince)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - widciwos¢ uzytkowa nioeokrélana (ang. No Performance Determined)

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Adpha

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reportpd)ducent mee dostarcz§ odpowiednie informacje wraz

z wyrobem, jednak nie jest do tego zobgmainy
WMS - wysoki modut sztywrigi
%(m/m) - ulamek masowy wyrany w procentach
1.4.20. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyg® materiatdw
Og6lne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodn& materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob6t powinnyclagodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonaniagoakenia m¢dzywarstwowego
Do wykonania patzenia m¢gdzywarstwowego magby¢ stosowane naghujagce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane)



b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane peliami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny od@mda& wymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktéryymieszczono nagbujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3zM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznacze wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodneormy PN-EN 13808 [17], &
przedstawione w tablicy 1.
Tablica 1. Objénienia oznaczestosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltdwjicr]

Kolejna liczba| Rodzaj
albo cyfra oznaczenia Objasnienie oznaczenia Norma
W 0zhaczeniu (litery, liczby,
cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa [ PN-EN 1430 [6], dot. polariei
czastek
2i3 Liczba Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot
dwucyfrowa w %(m/m) odzyskanego lepiszcza lub PN-
EN 1431 [7], dot. odzyskanedo
lepiszcza
4lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza
lub4,5i6 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymaga|
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot
P wymaga wobec asfaltéow
modyfikowanych polimerami
c) dodatek uptynniacza d
F emulsji  wkkszych nik 2%
(m/m)
5 lub 6 lub 7117 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery ZM Zastosowanie: -
do zhczania warstw
nawierzchni

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsjalilowych

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltolwggodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w takilicy

Lp.

Oznaczenie
kodowe emuls;ji

Petna nazwa emuls;ji

Zalecane zastosowanie

1

C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaolepiszczal
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kg
indeksu rozpadu 3, przeznaczona dgzinia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlgczania warstw
asfaltowych,wyko-
nanych z asfaltow
niemodyfikowanych

C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawaolepiszczal
60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowang
polimerami, o klasie indeksu rozpadu
przeznaczona do gdzania warstw konstrukcyjnyc
nawierzchni

Do zlczania wszystkich
warstw asfaltowych

C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawdnrlepiszczal
60%, wyprodukowana z asfaltu drogowego, o kg
indeksu rozpadu 5, przeznaczona dgzinia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zfgczania wszystkich
rodzajow warstw

spetnid wymagania okrdone w tablicy 3.

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaezalo wykonania petzer migdzywarstwowych powinny



Tablica 3. Wymagania dotygee krajowych emuls;ji asfaltowych do wykonania
potaczer miedzywarstwowych [17]
(Klasa wymagania podana jest wiasie obok wymagania liczbowego)
Lp. [ Wiasciwosé 2 Metoda Jednostka | Wymagania dotycce emulsiji
badania C60B3 C60BP3 C60B5 ZM 1
ZM 1 ZM 1
1 Polarngé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia
[6]
2 Indeks rozpadu 3 PN-EN g/100g 50 do 100] 50 do 100] 120 do 180
13075-1 [15] (3) (3) (5)
3 Stabilna¢ pod-czag PN-EN 12848
mieszania z cementem | [12] g NPD (0) NPD (0) <2(2)
4 Zawarta¢ lepiszczal
(poprzez ozna-
czenie zawar-txi wody PN-EN 1428 % m/m 58 do 62| 58 do 62 (5) | 58 do 62 (5)
[4] ©)]
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C [10] S 15-45(3) [ 15-45(3) [ 15-45(3)
6 Pozostaté¢ na sicie, sito
0,5 mm PN-EN  1429| % m/m <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
[5]
7 Pozostaté¢ na sicie po 7
dniach magazynowanig PN-EN 1429| % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
sito 0,5 mm [5]
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach| [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja 4 [16] pokrycia
powierzch
Ni
Zatacznik % >75 >75 >75
NA 2.2 [17] | pokrycia
powierzch
ni
10 pH emuls;ji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) >3,5
[13]
11 Asfalt odzyskany prze]l PN-EN 13074
odparowanie [14] -
12 Penetracja w 25°C asfall
odzyskanego PN-EN 1426| 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
[2]
13 Temperaturamknieniaasf
altu odzyskanego PN-EN 1427] °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
[3]
14 Nawrot spezys-ty w 25°C
asfaltu odzyskanego dl PN-EN 13398| % NPD (0) >50 (4) NPD (0)

asfaltow modyfikowanych

[18]

1 Wymagania dotyeze emulsji asfaltowych do ZM nie dotycemulsji podanych na budowie po roZaigeniu
przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajbrak wymagania, a okilene jako TBR oznaczaj,do
zadeklarowania”
3 Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowej
Emulgf maozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychorrlikach

pionowych z nalewaniem od dna.



Przy przechowywaniu emulsji asfaltowealezy przestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do pajczer warstw nawierzchni naty stosowd emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17]. Rodzaj
lepiszcza powinien lydostosowany do rodzaju materialu w padto Emulsg do konkretnych zastosowa
nalezy dobra na podstawie normy.

Do 4czenia warstw nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowapolimerami stosuje gizwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gagro oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nardgeni.

W przypadku stosowania emulsji asfaéipdo skropienia podi@ z warstwy niezwgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie naty uzy¢é emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropigoidaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylsj pH wickszym ni 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kt@pryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie m¢dzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.
3. SPRET
3.1. OgoIne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdolng’fkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca wezaosci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) spret do oczyszczenia warstw nawierzchni
- szczotki mechaniczne,
- spgzarki,
- zbiorniki z wod,
- szczotkigezne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltows warstw nawierzchni
Nalezy uzywa¢ skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozgej emulsg,
- pedkaosci poruszania giskrapiarki,
- wysokéci i diugasci kolektora,
- dozatora i ikei dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powirzapewnt rozktadanie emulsji z
tolerancy = 10% od ilci zatazonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprgt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne”
[1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowalty jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnplawinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podar®@SiT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot



Spos6b wykonania rob6t powiniert lngodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zafczniku.

Podstawowe czynde przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. odcinek prébny,

4. skropienie warstw nawierzchni,

5. roboty wyk@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

[ ustak lokalizacg terenu robot,

[ przeprowadziszczegotowe wytyczenie robot,

[ usugé przeszkody utrudniage wykonanie robot,

0 wprowadzi oznakowanie drogi na okres robot,

[ zgromadzi materiaty i sprt potrzebne do rozpoeeia robot.
5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni pra&tbpieniem polega na usgaiu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzuciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni ména oczgci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podid w czasie skrapiania emulsjsfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
zaleca sj wykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegatziub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfajidwpowinny miéci¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z ktynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
1.  stwierdzenia czy wdaiwy jest sprzt do skropienia emulgjasfaltovs,
2. okrélenia poprawngci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieriyd takich materialtdbw oraz spiz jakie lkeds stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna lbiggodniona z lizynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikpréb na odcinku
prébnym przez layniera.
5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emudsifaltove

Skrapianie podia naley wykonywa& réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. przyciekach
ulicznych) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych (np. studzienki,
krawgzniki). W razie potrzeby ugglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Okrélenie ilcsci skropienia emulgjna drodze nafsy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Warstwa skropiona emulspsfaltows, przed utdeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaéby
pozostawiona na czas nieglmy do umaliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowanigegj niz 1,0 kg/m2,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 ddk@/th2,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.
W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. povrgj 0,5 kg/m2, mee by konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sphyaiu i powstaniu kaha lepiszcza.
Zalecane iléci skropienia emulgjasfaltows w przeliczeniu na il& pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.
Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiggzanej spoiwem hydraulicznym stosuje: si
a) skropienie emulgjo klasie indeksu rozpadu 5 w celu g@aienia i sklejenia z warstwpodbudowy
asfaltowej,



b) w przypadku tworzenia membrany poprawdaj pohczenie oraz przeciwdziatgiej sgkaniom odbitym
(przeciwspgkaniowej) skrapia si powtornie emulsj z asfaltu modyfikowanego, kiposypuje si kruszywem
(grysem) 2/5 mm.

Pod warstw mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA2éke sa dwie warstwy PA, to pod aéz warstwe)
naley stosowd zwigkszory ilo§¢ skropienia lepiszczem, zbting do gornej granicy wymagapodanych w
tablicy 5.

Skropienia lepiszczem nie najestosowd na izolacji przeciwwodnej obiektdw Zpnierskich oraz na podio
pod asfalt lany. W wypadku pocha z izolacji przeciwwodnej natg postpowa wedtug wskaza producenta
lub zapisbw w normach.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien zabezpiec€zprzed uszkodzeniem, dopuszaezatylko niezigdny
ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) Kmpsenia emulsj asfaltows
podiaza pod warstw asfaltows (wg [21])

Uktadana warstwa asfaltowa Podiaze pod warstwy asfaltova llosé pozostategd
lepiszcza [kg/m2]
Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0

Podbudowa z kruszywa niezyga- [ 0,5 + 0,7
Podbudowa z betonu asfaltowe| nego (stabilizowanego mechanicznie)
AC Podbudowa z chudego betonu lub grul 0,3 = 0,5a)

lub AC WMS (kruszywa) Zwizanego spoiwen| + 0,7 = 1,0b)
hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowal 0,2 +0,5

powierzchni
Warstwa wizaca z  betond
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa  wizaca z  asfalty Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,0c)
porowatego PA
Warstwa scieralna z  beton| Warstwa wijzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,1 + 0,3c)
z mieszanki SMA
Warstwascieralna Warstwa wizaca asfaltowa 0,4 + 0,8c)
z mieszanki BBTM
Warstwa scieralna z  asfalty Warstwa wijzaca asfaltowa 2,0 +3,0c), d)

porowatego PAd)

a) zalecana emulsjao pH >4
b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem pasgpgrysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajcej pohczenie oraz zmniejszagej ryzyko spkan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimeremsc¢ilemulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem standy
podiaza oraz porowatei mieszanki SMA, BBTM lub PA, jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naly uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelniy

d) jezeli warstwa wiyzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nglstosowa skropienia

Jdi w dokumentacji projektowe] lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogoélnych ustabe punktu 2.2.2 oraz zaletepodanych w tablicy 6, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe dagmi miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj padczenia m¢dzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B5 ZM
i na podbudowie z kruszywa niez@anego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghoopawej| 1)
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydrauliczny| C60B5 ZM2)
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydrauliczny] C60BP3 ZM3)
(do stworzenia membrany popravdice] pohczenie




i przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM4)
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej C60B3 ZM4)
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gigcej asfaltowej | C60BP3 ZM

1) Rodzaj emulsji nafs przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy g braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwywataci hawierzchni — C60B5 ZM, przy dé duzej
szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia ckgizej wytrzymaléci
potaczeniu medzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2) Zalecana emulsjao pH >4

3) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskanigkazej wytrzymatéci nascinanie
w polaczeniu m¢dzywarstwowym

5.8. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagrojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo ustyoh,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robéiagicych elementéw drogowych lub terenowych,
[0 roboty porgdkujace otoczenie terenu robot,
() usurgcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét
Ogodlne zasady kontroli jajod rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoio
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
0 ew. wykona& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad&dykonawca przedstawiaynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 7.
Tablica 7. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czestotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot Wg pktu 5
1 e 1lraz . . . .
dokumentagj projektowy i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena cigta Wg pktu 5.3
3 Czysta¢ podtaza (sprawdzona wizualnie) | Ocena cigta Wg pktu 5.4
4 Sprawdzenie jednorodia skropienia ﬁqozool) © ik Wg pktu 5.7 2)

1 probka n{
Wytrzymatai¢ nascinanie padczenia mgdzy| 15000

5 | warstwami m2wykonanej Wg tab. 8 3)
nawierzchni
6 [ Wykonanie robot wykfaczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.8

1) Czstotliwos¢ bada: raz na 2000 m2 przy wielkoi powierzchni do skropienia do 6000 m2 i raz n@®0

m2 przy wielk@ci powierzchni do skropienia powgj 6000 m2.

2) Dopuszczalne odchylenia §lm dozowanej emulsji na 1 m2: £ 10%. Dopuszczaldehglenia szerokwi

dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

3) Badanie pakczenia m¢dzywarstwowego powinno ©Bywykonywane w nawierzchniach drog o kategorii

ruchu KR3 + KR6. Cgstas¢ pobierania probek powinna wynési probka na 15000 m2wykonanej nawierzchni.
Badanie meze by wykonane na rdzeniach wgtych z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w

laboratorium. Umow# miarg wspétpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powitrig podiaza pod uktadamn

warstwgy jest maksymalna waro sity scinajgcej w pohczeniu mgdzywarstwowym w temperaturze nominalnej

+20°C.



Instrukcg badania opracowano w Instytucie Badawczym Drogstéw [23].
Wymagana wytrzymadé nascinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymééonascinanie padczenia mg¢dzy warstwami nawierzchni (wg [21])
Lp. Polaczenie  m¢dzy  warstwamil Wymagana wytrzymaké na scinanie, MPa, ng
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 scieralnej/wizacej 1) brak wymaga 1,3
2 wigzacej/podbudowy brak wymaga 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2) brak wymaga 0,8
1) Nie dotyczy warstw kompaktowych
2) Jdli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano W @sM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropjgrmavierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano W @$M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi
Ogllne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowejn2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sgiz,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawienzch
skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hada
uporgadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykd@czeniowe,
[0 odwiezienie spetu.
Wszystkie roboty powinny Iy wykonane wedtug wymag@adokumentacji projektowej, ST, specyfikaciji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poaarzysacych
Cena wykonania robot oflanych niniejsz OST obejmuije:
(1 roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ;ji@rzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[1  prace towarzygze, ktore s niezkedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

I o |

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeasamicknienia — Metoda
Piercien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawsaitovody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozos$tat na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie pola@gioczgstek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawstio asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metdestylaciji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody bada Cz$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny

rozktad lepiszcza i kruszywa



9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czaspiywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnémulsji asfaltowych

12. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabinemulsji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanit@H emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzzmulsji asfaltowych przez
odparowanie

15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyomégi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikadfationowych emulsji

asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawr@przystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaagfaltow modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowysfT,-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania
techniczne, Generalna Dyrekcja Drég Krajowych idsttad — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa
2010 r. (Zalecane do stosowania zdezniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajdwiydutostrad z
dnia 19.11.2010 r. w dokumentacji projektowej olgzecyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych)
21. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznyeh-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.¢& 2: Wykonanie
nawierzchni asfaltowych. Wydanie drugie poprawidnstytut Badawczy Drog i Mostéw. Warszawa 2010
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni ptdah i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow. Waawa 1997
23. Badanie pgtzenia m¢dzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierichsfaltowej. Instrukcja,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa (Tekstiinkcji opublikowano w [21])
11. ZALACZNIK
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaci,
Warszawa 2004)
Definicja
Polczenie mgdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tmydonagcym na celu trwate zespolenie
warstw nawierzchni drogowej. Zabieg pmtenia mgdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej
emulsp asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionyngrigtpraktycznie znikt z rynku krajowego).
Funkcje
Polyczenie mgdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia epsface funkcje:
- zweksza wytrzymatéé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemgliwia penetrag; wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.

Skuteczne pgizenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
- zaghienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sie
W nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza praénmapezenia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit roagajcych (odspajajcych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania mtely jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze iddamvna

stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego $lekia, ze maj to by materiaty do
potaczenmicdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje §iz emulsje przeznaczone \ftae
do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@ihé’.

Dosipne emulsje umidiwiajg ich uzycie do zhczania warstw wykonanych 2z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikmyeh polimerami, a talke do zhczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezz@inego oraz zwkanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania



Poprawne wykonanie potenia m¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni petmytrzymaitcé. Nalezy
zdawa& sobie spraw, ze zle wykonane paiczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglnie nadmiarem) mi® czasami wicej zaszkodZi niz pomac.

Na skutek binego wykonania patzer migdzywarstwowych mogwystapi¢ nastpujace problemy:

- catkowity brak zwizania warstw, powodagy mazliwosé przesuwania giwarstw,

- lepiszcze w zwzaniu jest zbyt mngkkie i warstwa gérna przesuwa $0 dolnej, co powodujecganie i
odksztatcanie sigérnej warstwy,

- zbyt dio jest lepiszcza w zwkaniu i oprécz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (gti@wa podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieseano
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylkoedzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek terzenavyshpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczéciej w mieszankach o uziarnieniu pavey 20 mm).

Na skutek niewlkéciwego zwizania zwekszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, aksze znaczenie ma dobre
zwigzanie m¢dzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagidica), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami
(wigzaca i $cieralm), ktérych zwhzanie ma znaczenie raczej dla zappbiga odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwizanie warstw asfaltowych wykonywane w migsich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie mieartismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrechiamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym #eoby¢ duza wilgotng¢ powietrza (np. jesien), co wpltywa na
wilgotnaos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nale przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedaiilos¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomiernd¢ skropienia.

Przy sywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosaiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza praethem technologicznym, géyo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklejadd opon pojazddw, co niszczy skropienie i zaniszzya
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowegas4rasfaltovwg warto ,zrosé” jego powierzchrg wodg, gdyz
zawsze wchtania on troelwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznetitihgnicciu wody z emulsiji.
Takie zroszenie wagdpowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuylsj

Najlepsze efekty pod wedem jednorodnixi skrapiania i dokladrigi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergoivych utrwalé.

J&li w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltdulejpodiaza na powierzchni znajdujegsi
jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogbinej sfigaciji technicznej (OST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PS#anowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych.

Zaleca @i wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robét okych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotycz zasad prowadzenia robdt zmanych z
wykonywaniem warstwycieralnej, wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchaiz betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poaszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu [ liczba osi obliczeniowych




100 kN/pas/dob
KR1 (12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszyvwvypetniacza mineralnego o okienym skiadzie i
uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migdz mineralna z odpowiedniiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrdélony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralstaliowa utdona i zagszczona.
1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéa poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywawod;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podlee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewpostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszankieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci 53 zgodne z receptiaboratoryjn.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzgandtugdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigagtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob
1.4.11. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogoblne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalgzy stosowad asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalimosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowd asfalty drogowe podane w tablicy
li2.
2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje stzanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetrdiavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobag techniczn.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich steanie w zalenosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 11 2.
2.4. Wypetniacz

Nalgy stosowa wypetniacz, spetniagty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powibgé zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 |od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg P

B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4
a) ze skat magmowych i przeoboaych |Kkl. I, Il; gat.1, 2 | kl. I, 111); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2)

C) z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. Kl. I; gat.1




2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego |[KI. I, Il; gat.1,2 [KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczd pyty z odpylania/ -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgjdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci (1 50% m/m we frakcji grysowej w mieszarice
z innymi kruszywami, w ikei [0 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadthowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwyzugej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu

asfaltowego
Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow |w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 kl. I, 111); gat.1,
2
b) =z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 [ Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego [kl I, II; gat.1, 2 kl. I, I11) gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 AB,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1




Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR »pliszcza gi stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z ¢gla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgod
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalenosci od kategorii ruchu i warstwy naig stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarenkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalgy stosowad asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalgy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okétone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprezt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygtujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedtgo powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

[0 wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznyhab ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralriakasvych typu zagszczanego,
skrapiarek,

walcéw lekkichgrednich i cezkich ,

walcow stalowych gtadkich ,

walcow ogumionych,

szczotek mechanicznych lub/i innychagizen czyszcacych,

samochodéw samowytadowczych z przykryciein termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowychiemdbywa sie w:

[0 cysternach kolejowych,

[0 cysternach samochodowych,

[0 kebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naleprzewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM J[bBaz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naileprzewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevial@pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mua przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mima przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi waseritami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozt pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigkdun

Czas transportu od zatadunku ddachmnku nie powinien przekracz& godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca sistosowanie samochoddw termoséw z podwéjnigi@nami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

I s B R



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygiieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki bafidaboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i prébki materiatdw poleraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralsfadiowej polega na:
[0 doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
[0 doborze optymalnej doi asfaltu,
[0 okréleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mideeq powinna miéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwdcieralna z betonu asfaltowego

Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawdadiaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek [ KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢é od 0 od Olod0do8|od O od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 do16 lubflub od 0/ do20 ([do201) (do 16 dol12,8
od 0 dddo 6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 [90+100 [100
16,0 781100 [9011100 7871100 (670100 [90+100 [100
12,8 68193 [B0L1100 68185 [52(183 [BO1100 [87+100
9,6 591186 6911100 |100 59174 [38(162 [70188 [73(1100
8,0 54183 620193 00+100 [B4(167 [300150 63180 661189
6,3 18178 6187 781100 (48160 [R2(140 50170 71175
4,0 100170 @50176 60[/100 (391150 [R1(137 441158 |71160
2,0 29159 [35+64 410171 291138 [R1(136 [301142 [35(148
zawart@c

ziarn > 2,0 411171) |(36+65) [290159) (620171) [(640179) [58170) [(52165)

0,85 20147 61150 P71152 20128 [0135 [181128 [25[136
0,42 131136  [191139 181139 13120 (170030 120120 [18M127
0,30 100031 170133 150134 100117 (150128 [100118 |16[123
0,18 70123 130125 131125 70112 12(124 Br115 120117
0,15 60120 120122 12122 60111 110122  [7(114 110115
0,075 5110 70111 8112 5017 100115 B9 7019
Orientacyjna
zawartgd
asfaltu w 5,0016,5 [5,0016,5 |5,516,5 |4,515,6|4,3(15,4 |4,8(16,0 |4,8(16,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfalt@wee

Krzywe graniczne uziarnienia migsda mineralnych do warstwgcieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwécieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wyrniary aczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢ieniu ruchem KR1 lub KR2



Nt ASTHM 200 100 8d 50 40 20 10

100 o
7 il
a0 i 1]
Fi
80 L Fi 20
o _ g _f'} ]
;70 -
i 4 / o
& &0 a8
5 50 : -’/ w C
L, o ~ P =Y - =
=] e B "
FS 40 BO g
E 30 F H,/ w e
" J?‘-_ ,.:r’"r'f . 8a
|
o 100
0,075 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 898 18 25 38

B 20 3%

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki aratnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢ieniu ruchem nawierzchni drogi o olsgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Whyrniary oczex sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigbim
uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sil kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny speléiaymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwaieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wiizgca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy wgizgcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairttsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia migsda mineralnych do warstwy wiacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunRads.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltpp@wvinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa agica, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywndci petzania 1), MPa nie wymaga si [114,0
(0118)4)
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla | [0 5,52) 0 10,03)
temperaturze 600 C, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrziew probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni od 75,0do 90,0 |od 78,0 dd
probkach jw., % 86,0
6 |[Grubaé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % [198,0 [198,0




8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) |od1,5do50 |od3,0do5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingkcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagszczone 2 x 50 uderzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, olkgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wizacej, wyréwnawczej i
wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit |KR 1 lub KR 2 [KR3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od O od 0 od 0 do

do20 |do16 do 12,8 [do 25 do 20 161)

Przechodzi przez:

31,5 100

25,0 100 84+100 100

20,0 87+ 100] 100 751100 |87+100 100
16,0 7501100 | 88+100 100 681190 770100 |87+100
12,8 65193 | 781100 |[85+100 62183 661190 77100
9,6 57186 |67092 700100 |550074 560181 670189
8,0 52181 | 600186 620184 500169 500175 600183
6,3 470076 |53080 550176 450163 450167 54173
4,0 40067 | 42069 450165 320152 360155 420160
2,0 300155 | 30054 350155 250141 250141 300145
zawartac

ziarn >2,0mm | (4570)| (460170) |(45065) |[(59075) |(59075) |(55070)

0,85 200140 | 200140 250145 160130 160130 200133
0,42 130130 | 140128 180138 100122 91122 130125
0,30 100025 | 11124 150135 80119 70119 100021
0,18 6017 |8017 110128 50114 50115 70116
0,15 50115 | 70115 90125 50112 50114 60114
0,075 3007 3018 3019 4016 4117 5018

Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w 4,3.15,8 (4,3(15,8 |4,5016,0 |[4,0055 |4,0055 (4,315,8
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach aal B3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eratnej BA od 0 do 20 mm do warstwy g#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki earatnej BA od 0 do 16 mm do warstwy g#icej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wiymnitary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awjcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0do 25 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknerilnej BA od 0 do 20 mm do warstwy akicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nemilnej BA od 0 dol1l6 mmdo
warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o adgeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i warstwy wizacej, wyrébwnawczej oraz
wzmacniajcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci Wwigzacej,

wyréwnawczej i
wzmacniagcej w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2[od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywndci petzania 1), MPa nie wymaga s | [J 16,0 (122)3)

2 |Stabilng¢ probek wg metody Marshalla
temperaturze 600 C, zgpczonych 2x7{0 8,0 (0 6,0)2)|111,0




uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do5,0 |od1,5do4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 |od4,0do8,0
5 |[Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkd od 65,0 do 80,0] [1 75,0
jw., %
6 |Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 |od4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0d0 8,0 |od6,0do8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % ] 98,0 ] 98,0
8 |Wolna przestra@w warstwie, % (v/v) 0d4,5do9,0 |od4,5do9,0

N

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacj@strukcje - zeszyt nr 48 [16],dotycky
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, olagéenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanigm,
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszark mineralno-asfaltow produkuje s} w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggiym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszdanig/mieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej

Dozowanie sktadnikow, w tym tekwstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6zawanie sktadnikbw powinno bysterowane
elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogynosi: jedna dziatka elementarna wagi, weglie
przeptywomierza, lecz nie wdej niz [J 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jeeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onc¢bgozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposob pmdni, z ukladem termostatowania,
zapewnigjcym utrzymanie statej temperatury z tolerancj5o C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku pava wynost:

-dlaD 50 od 1450 €1b50 C,
-dlabD 70 od 1400 €1600 C,
- dla D 100 od 1350 Cldif)o C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byvysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wiaciwg temperatwy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bywyzsza o wecej
niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineraln@éaivej powinna wynosi

-zD50 od 140@€1700 C,
-zD70 od 135a€1650 C,
-z D100 od 130d€&1600 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podia

Podize pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta.

Nierownéei podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierowéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogii place Poditae pod warstw
scieralmy WigzaCa i wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nierowoo podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozteniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqed naley skropt emulsy
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ikci ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.



Powierzchnie czotowe kramikéw, wtazéw, wpustow itp. ugdzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniglym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podiaze do wykonania warstwy lloé¢ asfaltu po odparowaniu wodly

Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podiare pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa 2z kruszywa stabilizowanq od 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu Ilub grgod 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowq od 0,2 do 0,5
powierzchni
5.5. Pofczenie m¢dzywarstwowe
Kada utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed ukeniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogeaenia mgdzywarstwowego, w ileci ustalonej w SST.
Zalecane #oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviap uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Polgczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfalfu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza || od 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca 0od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno Ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmnie;j:
0 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0 2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptyrmégo,
0 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptyrmégo.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raggtaczarki.
5.6. Warunki przysfpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfedigo mae by uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grétio> 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grétiol] 8
cm. Nie dopuszcza eiukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrpodiazu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przysieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowjzany
do przeprowadzenia w obecawolnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarloi asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje  zawafttm  skladnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowej watgm  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém  skladnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowe]  watgm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyinpzébki metod ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 [KR 3 doKR 6

1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 41 5,0 14,0
2,0

2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach| [ 3,0 02,0
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 |Ziarna przechodze przez sito 02,0 01,5

oczkach # 0,075mm




|4 |Asfalt |0o,5 | 10,3 |

5.8. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined

rozpoczciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

[0 stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

[0 okrélenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej gésbwarstwy,

[0 okrélenia potrzebnej iléci przepé walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatbw oraz spitm, jakie kedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien dglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca me przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwardcinka
probnego przez liyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinby wbudowywana ukladagk wyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacy projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanejpowinna by nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwltocznie zgodnie ze schematem przeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocgtkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nale rozpoczaé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zycza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.

Zicza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zicze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzydpémg asfaltowo-kauczukogv Sposéb wykonywania gtz
roboczych powinien hiyzaakceptowany przezdyniera.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jgkbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3lpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki nadher-asfaltowej i przedstawivyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-tsfee

Badanie sktadu mieszanki mineradstaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN4841:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslong w tablicy 10. Dopuszczaesi
wykonanie bad@ainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wikaiwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiziwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienng
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralrf 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)




3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

N

Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura  sktadnikéw mieszal dozér cagty
mineralno-asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralr] kazdy pojazd przy zatadunku i w cza$
asfaltowej wbudowywania

e

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j | jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraln{ jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiaiwosci kruszywa

Przy kalej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mahe-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw maga mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu terafury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego naczatae. Temperatura powinna ¢bygodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfiad]

Pomiar temperatury mieszanki mahsy-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzemtmometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadni& pomiarul] 20 C. Temperatura powinnadggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemizualnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa
6.3.9. Whdciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nzjeokreslacé na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z recepiaboratoryjn.
6.4. Badania dotygre cech geometrycznych i wewosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. [Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokd¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugg 1 km

2 Rownas¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 m

3 Réwnai¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej ni co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km

5 Rzedne wysokéciowe warstwy | pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczng

oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubai¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 nj2
8 Ztacza podtane i poprzeczne |cala diugéc zlgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugéc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciglta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m|2

12 | Wolna przestrziew warstwie jw.

6.4.2. Szerok& warstwy

Szeroké warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentagcprojektowvs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej rej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak fi5 cm.
6.4.3. Réwné¢ warstwy

Nierownéi podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwscowarstw asfaltowych, mm

Lp. |Drogii place Warstwa Warstwa | Warstwa
$cieralna wigzaca wzmachiagca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12




|3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkind 9 | 12 | 15 |

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betasfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powihy¢
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj [1 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokéciowe

Rzdne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

® warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubé¢ warstwy

Grub& warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z tolerangj 1 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o gruloi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgnal5 mm i warstwy o grubii
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosb mm.
6.4.8. Zhcza podtane i poprzeczne

Zicza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwacieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5
mm ponad ich powierzchgi Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznd¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wygid warstwy

Wygld warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sé i spckanych.
6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zagpzczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wbe asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznajeesta wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PNe82%5:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawibri z betonu asfaltowego obejmuje:

[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[0 oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonyrojgktem organizacji ruchu,
(1 dostarczenie materiatdw,
[0 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltoijej transport na miejsce wbudowania,
[0 posmarowanie lepiszczem kralai urzydzei obcych i krawznikow,
(1 skropienie midzywarstwowe,
[0 roziaenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
[l obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
[ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych.Zwir

i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzctirogowych.
Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalaeri transport



6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawzehnni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwézonawierzchni planografem idat
10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthtbhgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgs
54, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emubséaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz@t 6
IBDiM, Warszawa, 1999
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&bio grysdw i zwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockswionej odporniei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych mejogetzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8gIBDiM, Warszawa, 1995
17. Rozporgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWDZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004
1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosmia asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanyciep
GDDP w 2001 r., uwzgbtniajgcych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni jadaych i
poétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardotame
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyasgrysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

Niniejsza informacja dotyczy réwhiégnnych OST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem

lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwjzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bedkzy Drog i Mostow w
porozumieniu z GeneralnDyrekcig Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych \atgfogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
poétsztywnych”, ktory byt podstaswopracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tallica

ogkrwnE

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do raiesiz mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczeniaraieki
i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Al Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy d{ Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy d DE30 A,B,C | 35/50
warstwy wizacej Tablica C 50/70 DE80 A,B,C |DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno DE30 A,B,C
asfaltowe do warstw 50/70 50/70 DES8O A,B,C1
scieralnej (betor Tablica E DE80 A,B,C |DE30AB,C
asfaltowy, mieszank] DE150 A,B,C1| DE8O A,B,C1
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: 1 - do cienkich warstw
Oznaczenia:



KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierrt podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004 tgagacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004 tgagacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymaspwe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszat@07
3. Wymagania wobec asfaltdw drogowych

W zwjzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostow w
porozumieniu z GenerajrDyrekcp Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawvosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane §diavosci asfaltow drogowych o penetracji od 20,1 mm do
33000,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vkanurpolskich

Lp. | Whasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania | 20/30| 35/50| 50/70[ 70/200] 100/150 160/220 250/330)

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 |Penetracja V0,1mm|PN-EN [20- |[35- |50- |[70-100|2100- 160- 250-

2511C 1426 30 50 70 150 220 330
2 |Temperatura |[CC PN-EN |55- [50- |46- [43-51 |39-47 |35-43 |30-38
migknienia 1427 63 58 54
3 | Temperatura |[IC PN-EN |240 |[240 (230 (230 230 220 220
zaptonu, nig 22592
mniej niz
Zawarta¢ PN-EN
4 | skladnikow % 12592 |99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz

Zmiana masy
5 |po starzeni| % PN-EN |0,5 (0,5 |05 (0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lubl m/m [ 12607-1
przyrost)  nig

wiecej niz
Pozostata PN-EN

6 |[penetracia p{% 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu,  nig
mniej niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia pd OC 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu,  nig
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarta¢ % PN-EN

8 | parafiny, 12606-112,2 (2,2 (2,2 (2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp PN-EN

9 [migknienia pd 0C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nig
wiecej niz
Temperatura PN-EN | Nie

10 |tamliwosci, nie| OC 12593 |ok- |[-5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz resla

sie

Niniejsza aktualizacja OST zostalprowadzona do stosowania przez Generdhyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(8 z dnia 2003-09-22 oraz uwzdhia zmiag nr
normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2002004 r



D-05.03.05a — NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.W ARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i
WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej spe@dik technicznej (OST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OSTSt jenateriatem pomocniczym do opracowania specsfiika
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utica
1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spe@djkdotycz zasad prowadzenia rob6t zasanych z wykonaniem
i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [5@/T-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltodestarczonej od producenta. W przypadku produkgciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgmany jest
prowadzé zaktadowy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstw scieralmg z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC 11S na obiektach mostowycheljenawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonar@tonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiRrpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

Ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S 2), AC11S 2)

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — glesie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wry na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgtay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — oly¢enie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaif2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),



D — goérny wymiar sita (przy okfkaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prastutere dostarcz§ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobamany),

IRI — miedzynarodowy wskanik réwndaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podizaych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygz robét

Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogodlne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Naley stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Ilub polimeifaity wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanaablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techwyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 ACSS, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelntawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnié
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygwowinien speini@wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70 | 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50-70 70-100

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [21] | 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67]| 230 230
nie mniej nk

4 Zawartag¢ sktadnikéw PN-EN 12592 [24]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu (ubyt PN-EN  12607-1
lub przyrost), % m/m [29] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzen % PN-EN 1426 [20] | 50 46
nie mniej ni

7 Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [21] | 48 45
starzeniu, nie mniej fi

8 Wzrost temp. meknienia po| °C PN-EN 1427 [21] | 9 9
starzeniu, nie wicej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura tfamlinéi Fraassa, nid °C | PN-EN 12593 [25]] -8 [ -10




wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkas¢ kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595 [26]| Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanypblimerami

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

(polimeroasfaltow) wg PN-EN

Gatunki asfaltéw modyfikowanych poll
Wymaganie A~fyyras Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 4
Wihasciwosé -
podstawowe badania nostka wyma- | klasa | wyma- klasa | w
ganie ganie g
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach w 25°C 1426 [20] B2 ity a8l |4 4l & 4
eksploatacyjnych
Konsystencja W PN-EN
wysokich temperatu- Temperaturamknienia °C >55 7 > 65 5 >
; 1427 [21]
racheksploa-tacyjnych
Sita rozciaga- PN-EN
nia(metoda 13589 -3 =2 T
zduktylome-trem, [60] PN-[ J/cm2 W 5°C 2 W 10°C 6 {
rozcigganie 50 EN 13703 1
mm/min) [61]
Kohezja Rozchganie PN-EN
bezpdrednie w 5°C 15587
(rozciaganie 100 [58] PN-[ J/cm2 NRa 0 NRa 0 )
mm/min) EN 13703
[61]
Wahadto Vialit(meto- | PN-EN
da uderzenia) 13588 [59] ez NIRE & e . )
PN-EN
. Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3 <
Statas¢ kon- 1[29]
systencji(Odporn& na PN-EN
starzenie) Pozostata penetracja 1426 [20] % > 60 7 > 60 7 >
wg PN-EN 12607-1 [29]
Wzrost tem- PN-EN oC <8 2 <8 2 <
peraturymgknienia 1427 [21] - - B
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu zé\lngl[\lezlg]SO °C > 235 3 > 235 3 >
Temperatura PN-EN o
tamliwosci 12503 [25] | © =15 )7 =15 7 s
Ot SPEYSY W1 .y >70 |3 |=80 > >
Nawrét spezysty w 13398 %
o [56] NRa 0 NRa 0 T
10°C
g PN-EN
\éVymaganla Zakres plastyczriwi 14023 [64]]| °C NRa 0 NRa 0 N
odatkowe
Punkt 5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [57] | o
Réznica PN-EN C =5 2 =S 2 =
temperaturmgknienia | 1427 [21]
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [57] D NIRES 0 MRS ¢ )




Rd&znica penetraciji PN-EN
1426 [20]
Spadek tem- PN-EN
peraturymgknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN-EN [28] °C TBRb 1 TBRb T
12607 PN-EN
\éVy(;n?Eania Nla\Evzr?’)![ spe-zystyw ;1\12;[\'2 -
odatkowe 25°C po starzeniu w 12():07_1 >50 4 > 60 >
PN-EN 12607-1 [29] [29] %
Nawrot spe-zystyw PN-EN
10°C po starzeniu WY 13393 [56] NRa 0 NRa T
PN-EN 12607-1 [29]

a NR — No Requirements (brak wymapa
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@ARM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. | Wihasciwosci Metoda asfalt

badania MG 50/70-54/64

Wymaganie | Klasa

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2
3 Indeks penetracji ) Elg]—EN 13924-2 +0.3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C E}I;]—EN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalrit % lei]—EN 12592 > 99,0 2
6 Temperatura tamliwgei Fraassa °C PN-EN 12593 - 5

[25] <-17
7 Lepkas¢ dynamiczna w 60°C Pas FZI;]—EN 12596 > 900 4
8 Lepkas¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595| Brak 0

mm2/s

[26] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu| % PN-EN 1426 [20] | > 50 2
10 Wzrost. temp. miknienia po °C PN-EN 1427 [21] | < 10 3

starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % E[I;gI]EN 12607 <05 1

Skladowanie asfaltu drogowego powin st odbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien dynagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpgrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowani oraz unikéa niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow mdego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekraézaa okresie
krétkotrwatym, nie diaszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazproducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wdaza producenta.

2.3. Kruszywo



Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstw@eralnej.

Do warstwycieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-
1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo dmimaléy stosowdé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@%a kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczg si
stosowania kruszywa nielamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamiashego i famanego, to najeprzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditaonize;.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wihasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

L | Jzamienie gty PNEN SEEAE) cepmpg GC90/20 GC90/15

ategoria nie risza ng:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia gggﬁg gggﬁg G25/15
wieksze nk wedtug kategorii: G20/17.5 G20/15

3 Zawart@¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[5]| f2 f2 f2
kategoria nie wisza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 |
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria n| FI25 lubSI25 | FI20 lub SI20 FI20 lub SI20
wyzsza hi:

5 Procentowa zawargo Ziaren (o]
powierzchni przekruszoneji famanej
kruszywie grubym wediug PN-EN 933 CREIEMEETE) Cea Ceal
[8]; kategoria nie misza ni:

6 Odporng¢ kruszywa na rozdrabnian
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], bada
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat| LA30 LA30 LA25
kategoria nie wisza ni:

7 Odporng¢ na polerowanie kruszyw wedty
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstw PSV44 PSVDeklarowana, PSV50%)
scieralnej), kategoria nie #z8za ni: nie mniej ni 48*)

8 Gestas¢ ziaren weditug PN-EN 1097-6 [19 deklarowa-

; i deklarowana prze] deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez d d
producenta producenta przez producenta

9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15] deklarowa-

) ) deklarowana prze] deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: na przez d d
producenta producenta przez producenta

10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-4
[19], w 1 9% NacCl (dotyczy warstw] 10 7 7
écieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtu
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: Szl el el

12 Skitad chemiczny — uproszczony of geklfzrg;va— deklarowany  przej deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] p?lort)jucenta producenta przez producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug H
EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria n mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
wyzsza hi:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla Wvmagana Wvmagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzd og orgdc’ wymagana odporré 03’ orgdé
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: b P

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegd Wvmagana Wvmagana
chlodzonego powietrzem wediug PN-H g g , wymagana odporro é’ g :
1744-1 [22], p. 19.2; Sl e Slel el

16 | Stalg¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [2| V3,5 V3,5 V3,5

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:




*) Kruszywa grube, ktére nie spetriajyymaganej kategorii wobec odpo#eona polerowanie (PSV), madpy¢
stosowane, f# sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblica@n oskiga podam wartcsé
wymaganej kategorii. Obliczona wagto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdna wazong wynikajaca z
wagowego udziatu Kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i vgzej.

Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwy scieralnej

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggéym uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Z betonu

Wymagania w zaleosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana katego | GF85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wediug| GTCNR

kategorii:
3 Zawartg¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria n I3

wyzsza Nk:
4 Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria n MBF10

wyzsza Nk:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa @

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN| EcsDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub | deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9| deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422]

mLPCO,1

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

Kruszywo tamane drobne

lub o aglym wuziarnieniu do B8 do warstwy $cieralnej

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

z betonu

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalaaosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
[ KR2 [1 KR4 [1 KR6

1 U2|arn|¢n.|e wedtug PN-EN 933-1 [5], wymaga GES5 Iub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk | GTCNR GTC20

GTC20

wedtug kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5] 116

kategoria nie wisza ni:
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategor MBE10

nie wyzsza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-H

933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezeza ni: SRR Ecs30 Ecs30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozd dek d

7.8 1ub O: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozd dek d

7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mLPCO 1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #sza ni: '

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, naly stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

| Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu |




Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1[IKR2 | KR3 /KR4 [ KR5I[IKR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ _py%pw . wedh‘J.g PN-EN 933-9 [10] MBE10

kategoria nie wysza ni:
3 Zav.vartm‘.wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], ni 1 % (m/m)

wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13 V28/45

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury minienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: HREEEES
7 Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-

Lo . WS10

[22], kategoria nie wisza ni:
8 Zawartd¢ CaCO3 w wypetniaczu wapienny CC70

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni:
9 Zawarta¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymaga| Ka20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [54

o BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o0 innym wymiarze lub poceodi. Podlee skladowiska musi I8y rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstigieralnej, w pocgztkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy gorca warstwe posyp& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym
z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i ddkia przywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarz& &b 2/5 mm powinny spetniavymagania podane w tablicy
10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowtadgmaganiom podanym w pkcie 2.3.
Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]
Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: Gc90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f0,5

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakej PN- | PSV50
EN 1097-8 [17]; kategoria nie1sza ni:
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przer
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategorig mLPCO,1
nie nzsza nk:
2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemriego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwargaotgjo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniérodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia poken i krawedzi

Do uszczelnienia poker technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,
b) emuls asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhaogm lub aprobat technicznych.




Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej i 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej i 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan@ tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.7. Materiaty do zjczenia warstw konstrukcji

Do zczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw Scieralry) nalery
stosow@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsj asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnziiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i wtwosci dodatkdw
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrai powinno wynika
€0 najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych navgerdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawiemznth
asfaltowych. Wykaz naky dostarczg w celu udowodnienia przydatém. Wykaz made by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] weoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[51],
zalcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lngtalony na podstawie badprobek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetniavymagania
podane w tablicach 13, 14 i 15 w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawadw asfaltu Bmin i temperatur
zagzszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraevarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wihadciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum®)

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraevartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75




4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum?®*) Bmin5,8 Bmin5,8

*)  Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona

przy zateonej gstasci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka mineralna mayiggstasé¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawaftm lepiszcza podan wartg¢ nalezy pomnayé przez

wspotczynnik® wedtug rownania:

2,650
B2y

2.10. Widciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betasfaltowego do warstwégieralnej
Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 15.
Tablica 13. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wihasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania) AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
wfggfnig;Z:Strze”“ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VFBmin75 | VFBmIn75 | VFBmin75
lepi 2x50 uderze p.5 VFBmax93 | VFBmax93 | VFBmax93
episzczem
Zawarta¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], VMAminl | VMAminl | VMAminl
W mieszance 2x50 uderzgé p.5 4 4 4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37]
. Pt przechowywanie w 40°C
do‘?'po”‘.“c naf C.1.1ubjjanie, | o, 0, cyklem| ITSR90 | ITSR90 | ITSR90
ziataniewodya) 2x35 uderzé ot
zamraania,
badanie w 25°C
a) Ujednolicorn procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

Tablica 14. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki

Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

. C.1.2, . .
Zawartae wolnych | i e 2x75| PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni Vmax4 Vmax4

uderzé

. PN-EN 12697-22[40],
dogf'(o)‘r’r;”:g?e na v?/%;c')zvs&nie metoda B w powietrzu, PN-E] WTSAIR 0,15 [ WTSAIR 0,15

J ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk PRDAIR9,0 PRDAIR9,0
trwate a), c) P98-P100 52]

C11 PN-EN 12697-12 [37]
OREEMe 02 e | [DACHEMMEIENG 6 AORE 2 [BEM| |1ayey ITSR90
dziatanie wody uderze cyklem zamraania,

badanie w 25°C b)

a) Grubéc¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicon procedug badania odporrési na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] wazahiku 1

c) Procedur kondycjonowania krotkoterminowego mma przed¢sagzeniem probek do bad@odano w WT-3

2014 [70] w zadczniku 2

Tablica 15. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [70]




Warunki

Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
Zawariee Gz, PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 | Vmin2,0
wolnych ubijanie, 0. 4 Vimaxd Vmaxd
przestrzeni 2x75 uderzé '
Odporng¢ na| C.1.20, PN-EN  12697-22, metoda B XVIOSAIR WTSAIR
deformacje watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-2( P,RDAIR7 0,10
trwate a), ) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] 0 " | PRDAIR7,0

. I PN-EN 12697-12 [37], przechowywan
doo.'pom.“c nal C.L.1ubljanie, | 0o jednym cykiem zamiania, | ITSR90 | ITSR90
ziatanie wody 2x35 uderzgé b - S
adanie w 25°C b)

Wspétczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-2 Qd>70d Qa>70d
luminaciji ) 2014 [70] Qd>90e Qd>90e

a) Grubgc ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicon procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku 1.

¢) Procedur kondycjonowania krétkoterminowego mma przedegagzeniem probek do badpodano w WT
2 2014[70] w zatczniku 2

d) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanychewehach otwartych

e) wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanychuweiach

3. SPRET
3.1. OgoIne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdoing’fkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zal&ci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliaanylub cihglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek emdmo-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzazachowanie wgiwej
temperatury sktadnikbw i gotowej mieszanki minecasisfaltowej. Na wytwérni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zaktadowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalgie na cigle
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigttawénych etapach przygotowywania materiatéw, jak i
na wyjciu z mieszalnika,
b)  uktadarkagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiakitadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne agizenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciemdmevym lub termosami,
h)  sprzt drobny.

Sprgt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogl6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”
[1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg przewozt¢ zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadegenia umeéliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposo6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.



Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy przewaony dowolnymi srodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahdem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualola, powinna zapewnriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny¢tozyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podar®@SiT D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11yniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

] zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

] proporcje wszystkich sktadnikéw mieszamineralnej,

0 punkty graniczne uziarnienia,

0 wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i por6wnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

0 wyniki bada dotycacych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

0 temperatgrwytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabkfaltowych nalgy stosowdé nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-885°C+5°C.

Recepta powinna BBy zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@megnych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakdku wytworni lub od kilku producentéw, to nale
zapewné zgodndc¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwanigdrallymaga akceptacji fyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca pewiziadbé& aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w peti reprezentatywnych prétikamateriatéw, ktére dulg stosowane do
wykonania robét. Powinien tak& zapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spgmivymagania
dotyczce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonahada typu

i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujessivykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstawg produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @r@echowywania gotowej mieszanki)zymier dopuyci
do produkcji tylko otaczarki posiadage certyfikowany system zakladowej kontroli produkzgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki minecafsfaltowej w otaczarkach, w tym takwstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nayeprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.



Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinna hyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgrwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagj w
tablicy 16. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpsérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dgzaniek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest daaaw
dodatek w celu obwnenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iuly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikow naieki mineralno-asfaltowej powinny zapewmbdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢ dodawane w postaci statej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewjgdnorodné¢ dozowania dodatkdw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i progghwania mieszanki mineralno-asfaltowej naagornie
powinny istotnie wptywé na skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, diavosci objetosciowe)

z zachowaniem braku zdic w ich witaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpié¢ do zbyt ditugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalgy wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midinien uwzgtdniac mozliwosci wytworni (sposéb
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodizagjlacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramsp
na budow.

5.4. Przygotowanie podia

Podige (warstwa wyrownawcza, warstwaaigca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralm z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

- ustabilizowane i doe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub poassiduznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Rzdne wysokéciowe podida oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pgalioaley usung.

Nieroéwnéci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rown& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podia taty z materialu o mniejszej sztywfod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o whiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podto naleey wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podkau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca s stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub
z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicknyc
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przypteniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow@otaczark zgodnie z receptrobocz i



w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza ¢sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowad skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedoa stosowane do wykonania Wewej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniacibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawseioasfaltu w mieszance olta s wykonugc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhie st poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeéralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra probki z

co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pregukTolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwyinier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikow bad& prébek z prébnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka prébnego. Za zggdnzyniera mana pohkczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @als: pobra probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
bada zza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodihie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofieodcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

- sprawdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

- okrélenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

- okrélenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatbw oraz spitui, jaki stosowany dmzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a diugdco najmniej 50 m i powinny léytak dobrane,
aby na jego podstawie rawa byta ocena prawidtowsai wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowe;j. 1§68 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinn& luwggodniona z laynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza s, aby za zgodl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca nie przysgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyivera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trw&td nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgmizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtee powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pogho(np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej
z betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),1 +
0,3 kg/m2, przy czym:

- zaleca sistosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ild¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wikszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley



zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltopa&faltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy&detonu asfaltowego gdy na pogiiotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagtl doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdé obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzisdboczej. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamiéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni najedazy¢ do ulazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/adodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h prze

przystpieniem w czasie robét

do robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinng¢ bwbudowywana rozktadagk wyposaong w uklad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grub& wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinnydyownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néaig stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z alievoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pofczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogélne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:

- zicza podtane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego aayih czasie),

- spoiny (pakczenia ré@nych materiatdw oraz warstwy asfaltowe] z gtlzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Ztacza podiznego nie ména umiejscawié w sladach kot Nalgy unikat umiejscawiania zktzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.ggka podiine medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aple
przesuwa wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zjcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyelarstw technologicznych nalg przesundé
wzgledem siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku paaiym do osi jezdni.

Polyczenie nawierzchni mostowej z nawierzechdiogovwg powinno by wykonane w strefie piyty przajiowej.
Polyczenie warstwécieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie poprzeczne
taczonych warstw wjizgcej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

5.9.2. Zhcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajgoi wstgpnego zagszczania stotami
rozktadarek musg by¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewrprawidtowe i
szczelne pakczenia ukltadanych pas6w warstwy technologicznej.riiMek ten meéna zapewrd przez



zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto migdzy uktadanymi pasami nie byta
wigksza nk diugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejgd rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zag;szczon, bez gknigé. Krawgdz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna. Mazna to uzysképrzez
odciecie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i $cieralnej naley nanigé materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm grubm warstwy na 1 metr bigcy krawnedzi.

Na krawedz pasa warstw wizagcej i $cieralnej nie nalky nanost lepiszczy uywanych do
potaczenia mgdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysjpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obwi si¢ poza dopuszczaingranie, przed przysfpieniem do uleenia
kolejnego pasa warstwy nale usumé utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Nalgy usunyé fragment pasa
na cafej jego grubdci. Na tak powstat krawedz nalezy nanigcé lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsito
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy $cieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnaagodna z pktem 2.6.

5.10. Kravedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchri, ktérych gérna
powierzchnia ma by w jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (np.sciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczaicych (np. krawznikéw) krawgdziom naley nada
spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomac odpowiednichsrodkdéw technicznych wykora
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmexchyleniu jezdni nakly uszczelnt krawedz potozorng
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kregzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi nalery pokry¢
goracym lepiszczem w iléci 4,0 kg/m2.

Lepiszcze powinno liy naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2dj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyitki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keglzi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeliJerawedz polozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokgci
co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehprzeznaczon do ruchu naley odpowiednio uksztattowéa
krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nzsz warstw, aby ztagodziwjazd z niszej warstwy na wisz. W
tym celu naley:

- sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégo
réwnej co najmniej 125 krotdoi grubgci nakltadanej warstwy,

- przygotow@podtaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utay¢ naktadan warstwe o statej grubgei.

5.11. Uszorstnienie warstwgieralnej

Warstwdcieralna powinna miejednorodi tekstug i struktug dostosowa#p do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwjkszenia szorstkmi warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca sitosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11
mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rbwnomiernie nanig posypk odpowiednio wczénie, tak aby zostata
wgnieciona w warsteprzez walce.

Na powierzchni gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk i doktadnie zawatlowa Nanoszenie
posypki powinno odbyw@asic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno elmsych dopuszczaeiwykonanie
reczne. Niezwazary posypk nalezy usuryé po ostygngciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga
si¢ zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana if6 posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 doKghn2,



- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 dokyin2.
W uzasadnionych przypadkach ma nie stosowauszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdzdzarow zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jajod rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
[0 uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiek IGb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdw i
[ ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Ireyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad@ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wrazvymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poeji sytuacii
wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.
Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogdlne:
- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
dat wydania,
- nazw wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
- okrélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jesktfrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probelz anetod i warunkéw badania poszczegolnychieitensci.
b) informacje o sktadnikach:
- kady wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniaczzrédto i rodzaj,
- dodatkizrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki bafl@godnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablical8. Rodzaj i liczba baflgktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcg
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcy
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23| Penetracja lub tem PN-EN 1426 [20] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

14023 [64]) Nawrdt spezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1

Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wepwy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub jsgiowy sktad (w
wypadku walidacji produkgciji),

- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartgd¢ wolnych przestrzeni gtznie z| PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartci | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax% | 12697-6 [34], metoda B, w stan
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchyn{ 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie




Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powzana| PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana| PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy beton| maly aparat, metoda B w powietrz
asfaltowego zaprojektowa-nego do przy wymaganej temperaturze 1
maksymalnego obgienia o0si poniej

130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzch
zaprojektowanych wg kryterium opartym | PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na  paliwo (powdzana| PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na  srodki odladzajce | PN-EN 12697-41 [46] 1

(powiazana funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadai zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoizeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnochyowtérzone w wypadku:

0 uptywu trzech lat,

0 zmiany ziga kruszywa,

0 zmiany rodzaju kruszywa (typu petrografiego),

O zmiany kategorii kruszywa grubego, jakKimlewano w PN-EN 13043 [49], jednej z ngstijacych

wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

0 zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wgcej niz 0,05 Mg/m3,
0 zmiany rodzaju lepiszcza,
0 zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gi zastosowanie pod&ja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetoy wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoinisfnieja uzasadnione przestankie dana wisciwosé
nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tejejavymaganej kategorii wdaiwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiciwosci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robot

Badania dzigkie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego oagz
- badania kontrolne (w ramach nadzoru diecawcy — lryniera):
- dodatkowe,
- arbitraowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki rainerasfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemgino—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [53].
Zakres bad@aWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produladjiejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszamkieralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacz
dodatkow),
- badanie sktadu i wilgwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfed{d badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z rgdeip starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaNykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,



- pomiar temperatury mieszanki mineralniaéswej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfiedy,
- ocena wizualna posypki,
- wykaz iléci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfe,
- pomiar rowniei warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
- dokumentacja  dzidta podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $aidasci
przeciwpglizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnibpowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jas@ wykonania palczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawieggo
Badania kontrolneg badaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badas;s podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej stay jest
nastpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszemRkeralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeltda i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@ lepiszcza,
- temperatura gkinienia odzyskanego lepiszcza,
- @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczagqala proby do bada
- pomiar temperatury mieszanki mineralafahowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszankenaino-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rowné¢ podtwna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@ wolnych przestrzeni,
- zhcza technologiczne,
- szerokid warstwy,
- rzdne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihdciwosci przeciwpaglizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i Zamawiafego
mog postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd $rednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mee by mniejsza
niz:

0 wypetniacz 2 kg,
O kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
0 kruszywa o uziarnieniu powsj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnigymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze



Z lepiszcza naley pobra proble sredni skltadajca sé z 3 probek ogsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgéciows naley podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejra proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zmbudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gcten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych mal@obra probki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrpréble czesciows nalezy podd@& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbada
kolejng proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitégé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmgizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni@ na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodadzoru i Zamawiagego mog postuyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartgici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzegtinia st: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidanetod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pajj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowe] nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabB®y w zalénosci od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.
Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)]| +4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)]| £3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)]| 5,0 4,4 13,9 13,4 2,7 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)]| +4,0 13,6 13,3 2,9 2,5 2,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube - 8 +5 |-6,7 +47 |-58 +45 |-51 +4,3 |-44 +41 |#40
(mieszanki drobnoziarniste)
Ziamagrube -9+50 |-7,6 +50 |-6,8 +50 |-6,1 +50 |-55 +50 |50
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiztzawartéci tego kruszywa
WYynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowie maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei od
liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéadé nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

| Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow bada |




1 2 Od3do4 | Od5 0d9 >20
do 8a) do 19a)

Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30

drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczag shaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikéw bada wzietych do obliczenid
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestekgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfafbogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura gknienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajigszanki mineralno-asfaltowej lub vgtfowo
powtdérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o
wiecej niz 1,5% (v/v).
6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszamkeralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinnadmierzona przed i w czasie robdt; nie powinna niejsza ni podano w
tablicy 17.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmydczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatuf mieszanki za stolem rédetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorJezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadpzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].
Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika r@zietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem 2z uwzgldnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki,
prawidtowdci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni
Zagszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie mae przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycaykizdego pojedynczego
oznaczenia danej wdawosci.

Okrélenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].
Tablica 23. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni W
[%] warstwie [%(v/V)]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,0

AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,0

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+ 4,0

AC8S, KR3-KR4 > 08 1,5+5,0

AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0

AC8S, KR5-KR6* > 98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach goérskich



Wskaznik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzdlmzba probek mge zostd zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racaibiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 24.

W wypadku okgétania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub&g warstwy lub warstw przyjmuje sgredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgiazowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia wksza ni 1000
m2 lub <10
— warstwdcieralna, ild¢ wigksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ild¢ wigksza nk 50 kg/m2
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteigralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warsfwy
nawierzchni obowizuje wartdé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 +~ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni aaleadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerang [ 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowrigi podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowrci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley
stosowé metod profilometryczm bazugca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpaleiadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rowroi podhwnej warstwy$cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i
parkingbw naley stosowd metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpaych dla planografu pomiar agly z uyciem faty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopualnez odbiorcze warfgi odchyler réwnasci poditwnej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimadpowiadé drogi i ich
usytuowanie [73].

Do oceny réwroi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidhaskoraz placéw i parkingow
naley stosowd metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu faty o diugéci2 mi klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§m w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedesinych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ faty w pomiarze rowrizi poprzecznej powinien wynd@s m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej nico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz egertdopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].
6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerok@ warstwy
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzlaj jezdni powinna hiyyzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szebokearstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza,



tak aby stanowita odsadgklla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szerokécé
nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtwnej i krawgdziach, powinny b§
zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,powinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o aej
niz £5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez ggan, deformacii, plam i
wykrusze.

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wdaiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog szych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje gprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy 100% pélizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiats& R15 lub lub innej wiarygodnej metody rownawey,
jesli dysponuje si sprawdzon zaleznoscig korelacyjrp umazliwiajagca przeliczenie wynikbw pomiaréw na
wartasci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Bl naley wykona przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie odo48 tygodni od oddania nawierzchni do eksploataciji
Badanie powtdrne natg wykona& w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne uniemiwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien &yn zrealizowany z najmniejszym wiovym op&znieniem.
Uzyskane wartéri wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku
Miarag wtasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje si rdznicg wartcici sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: i D. Wyniki podaje siz
doktadndcia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné wigksza
niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza @D. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej ni 500 m naley
oceni&@ tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzghma ktorych
nie mazna wykona& pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére
tacznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia przy goikosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne waftm miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnkreslone w rozporgdzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odparlat drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Izynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznazardcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzetiniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrawe

Badania arbittawe g powtdérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbittawe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty badearbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

0Ogblne zasady obmiaru rob6t podano W @sM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarovwy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano W @$M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[0 oznakowanie robot,

(1 oczyszczenie i skropienie pozho

(1 dostarczenie materiatow i sghz,

[0 opracowanie recepty laboratoryjnej,

[ wykonanie préby technologicznej i odcinkalprégo,

[0 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweg) transport na miejsce wbudowania,
[l posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
0

g

g

g

9.

”

roziazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcécie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badewymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie spetu.

3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaarzysacych
Cena wykonania rob6t okianych niniejsz OST obejmuje:

[0 roboty tymczasowe, ktOrey potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale spigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
[1  prace towarzygze, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — &z 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonege
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wgawosci kruszyw — Cg§¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cezé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wfawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o  powierzchniach powstatych w wynikupragkzenia lub tamania
kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cg§¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena zawarfai drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witdwosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cg$¢ 2: Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych ddawosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgzs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanie

gestasci ziarn i nasikliwosci
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw

Cgs¢ 7: Oznaczanie
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaloi kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgotowania
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - G&¢ 6: Mrozoodporné&t w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatmicknienia — Metoda Piécien i
Kula

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho®ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempenatamliwosciFraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lefgk&inematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lefgkadynamicznej metad prézniowej
kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitparafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchoa starzenie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 1: Zawartdé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 5: OznaczanieggtaiCi

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania maeek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peuizy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania maeek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badamieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 26: Sztywnéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawasim lepiszcza metagspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasuphywyu lepkdgciomierzem
wyptywowym - Cz$¢ 1: Emulsje asfaltowe
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10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN
13924-2:2014-

4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwyutrwalé stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4Z.: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&z4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢$20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221: Zaktadowa kontrola produkciji
Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Badanie metoglpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrofprzystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stalithpodczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie dstaosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metogirozcggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohkxjiszczy asfaltowych metadestu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sityciggania asfaltow modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie eneardkisztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRi@j Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagsfaltow modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfika@gsfaltow modyfikowanych

polimerami — poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — efz 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — efz 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapiorpalenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdwartego tygla Clevelanda

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utiostrad z dnia
25 wrzdnia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Ze#nik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wré@a 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. Zakznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhza 16 czerwca 2014 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specji technicznej (OST) & wymagania ogdlne dotyseze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamang@gbilizowanego
mechanicznie.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PS#anowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot obych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotycz zasad prowadzenia robdt zmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwemego mechanicznie.

Ustalenia zawartgw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigjélme” pkt 1.3.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie - jedna lub &wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsgmaosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okikenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowlrzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robét

Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogoblne wymagania dotyce materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng 2ok
2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatem do wykonania podbudowkraszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powi
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno ¢bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speldiavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRET

Wymagania dotygze sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.m&gania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotygze transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudovkauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podan OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Przygotowanie podep powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiefbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotygze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Pooivadz
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykon& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpadé& wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnm@gania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 304.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pagtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podandOST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranefilpadowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podar@ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganial g/’
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ologgm
[0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[0 oznakowanie robot,
[0 sprawdzenie i ewentuglnaprave podiaza,
[0 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepi,
[0 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
0 rozizenie mieszanki,
[0 zagszczenie rozionej mieszanki,
[ przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
[0 utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy i przepisy zgdane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruskyymagania ogolne”
pkt 10.



