Nazwa i adres zamierzenia budowlanego:
KONTYNUACJA PROGRAMU PRZEBUDOWY OBIEKTOW MOSTOWYCH
W POWIECIE MAKOWSKIM:
1. PRZEBUDOWA MOSTU NA RZECE ORZYC W MIEJSCOWO SCI RAKI W ClI AGU DROGI
POWIATOWEJ NR 2108W WRAZ Z DOJAZDAMI;

2. PRZEBUDOWA MOSTU NA RZECE PELTA W MIEJSCOWO $CI BYSZEWO W CI AGU DROGI
POWIATOWEJ NR 3238W WRAZ Z DOJAZDAMI

Czesé drogowa

1. Przebudowa drogi powiatowej nr 2108W Krasnosielc Raki — Wélka Drazdzewska
2. Przebudowa drogi powiatowej nr 2101W tukowo — Malehy

3. Przebudowa drogi powiatowej nr 3430W Koztéwka — Kremieh

Spis specyfikacji technicznych

Lp. Nr SST Tytut SST
1 D-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysgiowych
3 D-01.02.01 Usugcie drzew i krzakéw
4 D-01.02.04. Rozbioérka elementéw drog
5 D-02.01.01 Roboty ziemne- wymagania ogolne
6 D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgatis
7 D-02.03.01 Wykonanie nasypow
8 D-03.01.03a Przepust pod kogaitrogi z rur polietylenowych HPDE spiralnie
karbowanych
9 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podim
10 D-04.02.01 Warstwy odszapce i odwadniajce
11 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwastitokcyjnych
12 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego &ahbibnego mechanicznie
13 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegarsiWascieralna wg. WT-1 i WT-2
z2010r.
14 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegaratwa wizaca wg. WT-1 i WT-2
z2010r.
15 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowyclzinano
16 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brdj dla chodnikow
17 D-06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowéw
18 D-06.02.01a Przepust z rur polietylenowych
19 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
20 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
21 D-08.01.01. Krawzniki betonowe




D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spigaciji technicznej (OST) $ wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru robét drogowych zmwanych z cgcig drogows zadania prKontynuacja programu
przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskiml. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w
miejscowaici Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Pzebudowa mostu na rzece
Petta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.2. Zakres OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olkyamjacg podstaw opracowania szczegoétowe)
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemzefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpbot
pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa
mostu na rzece Orzyc w miejscow&ei Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pelta w miejscowm Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji obejmup wymagania ogdélne, wspdine dla robdtghipgh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi prz&DDP dla poszczeg6linych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dofyéavniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uyte w OST wymienione ponej okrelenia naley rozumi&€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedicy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdniddbunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugcs¢ mostu - odlegiet migdzy zewwtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyustiu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych veraz
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stminaopatrzony pieczxia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania

dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paeuiry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - e&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierziclraz ze sposobem ich pokenia.



1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utczenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badze, zaakceptowane przez Zamaggapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niegtne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentaepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzstych do przejmowania i rozkltadania oly@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b#egaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdbwnawcza - warstwa #iga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stigca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiéa. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tukieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaondpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&b- zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi gasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podl@ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28. Podi@e ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pialtdezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢htazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.



1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowégoze sktadé sic z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @¢gskami), presta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony pongzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukceyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtilowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny zkofg wykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziétnza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowadzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektove:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.



1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i vedkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy zprze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieosci, wymiary podane na fghie s wazniejsze od wymiar6éw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostairte materialy ¢tdg zgodne z dokumentagcprojektow i SST.

Dane okémne w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okré&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub ropaoie keda w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie eezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaaistniejcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne adzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizkentraktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawdostarczy, zainstaluje icdlzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsday
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki aezhdci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdlzenia zabezpieczgie Ikedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budnigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienien@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujgdzie utrzymywaé tymczasowe uggzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowygrnaczone dla pojazdéw i maszyn pracygh przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawonv dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.



Koszt zabezpieczenia terenu budnieypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obamek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy datye
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaania robét Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZe unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikeych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezke
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawcaghizie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawcaghzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnetly sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca ¢hlzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodow@ogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkoay.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwalyszkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczaegizycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do rob6t bda miaty aprobai techniczg wydary przez
uprawniora jednostk, jednoznacznie okgkjaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktoreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a zakaczeniu robdt ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochlyramstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgzdgeych wigcicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiaciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieminstalacji i urgdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zoboyziany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zam rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwtocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

laynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasdso i drég



wewretrznych. Jednaie, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawcaehbizie stosowa sig¢ do ustawowych ogranicaenaciskédw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkgzlzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone nadwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprgwvszelkich robét w ten
sposo6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniayiriera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonavigalzie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegoélda Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje gize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymafgi@kreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t

Wykonawcachizie odpowiadat za ochrerrobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez #hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawcaeldzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymawoieinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowalgjym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kyniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zoboyzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawcaehzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowa&nos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmig/ch powotanegkonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnzéoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,



Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwickszy¢ cere kontraktove.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przedplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenato
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow anggozrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboyzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposédb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskaniewmben od wiagcicieli i odnasnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamaweggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzigthaa spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatdw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie ok sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo eteljz terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty ygkane z wykopOw na terenie budowy lub z innychjsaie
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie¢bizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja6det materiatdw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadap wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie mym, jgli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasoladowane materiaty, do czasu gdydip one uyte do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania nmtexw beds zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow madpy¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdgci.

W przypadku, gdy4pnier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoba@many do wywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spez uzywany do robét powinien dyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usetal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazalidazyniera/Kierownika projektu.

Sprgt bedacy wilasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien K&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcachzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnpozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takiéhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbd@rodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robdt zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznyajapdy keds spetlnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawcaehdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zavpadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy orazakas§
zastosowanych materialdw i wykonywanych robo6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami



SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zzsstvane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zakiddne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysako
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&élonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

B¢dy popelnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lubzmgczenia wysokei przez Iriyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje lryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzang kwestk.

Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny IBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobawany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jégigpowinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkoi terminowad¢ wykonania poszczeg6inych elementow
robét,

- system (spos6b i proced)proponowanej kontroli i sterowania jal® wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikbw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urmgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposobb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqltia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdtetizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zénpekontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.



Przed zatwierdzeniem systemu kdintrazynier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca edzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestetliwoscig
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresadd i ich czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mig€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zyziane z organizowaniem i prowadzeniem adgaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki ¢ma pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekddq dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przéVykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie igniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktére bugdzwatpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydi przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca ¢hzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardaa\Wykonawca i producent materiatdbw powinien udgieli
mu niezlgdnej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokondg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazqz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych hadantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawg.

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobiet¢arébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i



robét z dokumentagjprojektova i SST. Maze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawgcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktoryebhw. dokumenty $ wymagane przez SST, idm partia
dostarczona do robdtdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muagmosiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére ngemiap tych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dalantem prawnym obowzujagcym Zamawigjcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhowicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dug czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zajczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy najewpisywa w szczegdInci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonogramow
robét,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediadone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si



Decyzje lkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika bugtosbliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stegpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksjzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaraggodndci lub certyfikaty zgodn&i materiatldw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza, sbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustabe
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ety przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawed
zabezpieczonym.

Zagiricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyedh zawsze dogpne dla Ildyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot ¢chzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawcapgiemnym powiadomieniu dgniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudula wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bt lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaewmku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robét¢drie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugéci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jdi SST wiasciwe dla danych robét nie wymagagego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

lléci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.



Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzagdzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie ugdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujggdzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ¢tlg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétaleé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanilkajych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oragodizowne obliczeniaedag wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchinib obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhmierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robot dokonujezmier/Kierownik projektu.

Gotowi® danej cesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemzka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jak& 1 ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbidr e#ciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru ogciowego
robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finglmeenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiedo ich
ilosci, jakasci i wartcici.

Caltkowite zakwmzenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegocdrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét mpstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakezenia robot i przycia dokumentéw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2.



Odbioru ostatecznego robdt dokor@mmikja wyznaczona przez Zamawi@@go W obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja dadtajgca roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentaqprojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdimisja zapozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagah robot poprawkowych lub rob6t uzupeta@jch w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgenize jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonaodbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonavest fobowjzany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostala sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupehnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazartych robot wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, robgipd wzgédem przygotowania dokumentacyjnego niglgd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zagdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigie kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowyebbét uzupetniajcych wyznaczy komisja.

Nouorw N
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na @eemwykonanych robét zwrkanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjnydrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstayvptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednosti obmiarove
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenyah ryczattowo podstaywptatndgci jest wartéé¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycaséopozycji kosztorysowej eolzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczakorobodt lgda obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,



- wartas¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymeaveewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obawiujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie mglevliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania silo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdiaa i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) oplaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd@rganizaciji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdd organizacji ruchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).

D-01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokaciowych zwgzanych z cgicia
drogowg zadania prKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciaggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pelta w msjowdaci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektow mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w mi&gowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres robot obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot azanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, gmanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@dowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i weSn&wego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 8&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektdbw mostowych ohgg sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ufatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeriez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowiizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych yrasalezy stosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone pozaigraob6t ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéalezry stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispmoej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mig dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekowych naleéy stosowdé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprg stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatéw
Sprat | materiaty do odtworzenia trasy tra przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych



Prace pomiarowe powinny¢hyykonane zgodnie z obogwiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczoneep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezine do szczegotowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinnycébwykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast paimowa Inzyniera o wszelkich lgdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawiezizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #6ig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikgge z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostamwykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowtrasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaroce wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznattze
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamagEgo zostaq zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeg konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarokamieczne dla prawidtowej realizacji robét naledo
obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne [any by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowigzane do punktéw pomocniczych, pabdaych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiafy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegtomicdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nafezatazy¢ poza granicami rob6ot zezanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgrych. Jako repery robocze wma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesigocze naley zatary¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadwonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Redne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogtiniwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny ¢bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nayewykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

@ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyyygyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgiimwej
nie maze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenmizostatych drég. Bdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenseny uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.



Usugcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granigrobot.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdéw na

powierzchni terenu (okéenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagprojektovs oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtrdo w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopéw nalky stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznymusi umaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowvs.
5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kadego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okékjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostoéw i wiaduktdw dolentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontra] jakaosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych
naley prowadzt wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zedanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢ddg obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zezanych z odtworzeniem trasy w terenie g@sfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu zntoli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychirasy i punktow wysolkiziowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé@kowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewanfim wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwalyhmma ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulahoe]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatrig rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesftaujw koszcie robét
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olshigwestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpazoma, GUGIK 1978.



4. Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokgciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeySUGIK 1983.
D-01.02.01USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélinej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z usugciem drzew i krzakéw zwezanych z cgcig drogows zadania pn
Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu
na rzece Orzyc w miejscowsci Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pefta w miejscod@ Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (PS#anowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pelta w m&jowdaci Byszewo w agu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugtiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét prapgeawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okfenia podstawowegaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zygianych z usugciem drzew i krzakdw naky stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczewamioraz ich usuetia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zmanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu
0Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karp¢noraz gazie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawdag wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwrzane z usugtiem drzew i krzakow obejmaijvyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymhmdv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu.
Teren pod budewdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdéw innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej, powinier bgzyszczony z drzew i krzakéw.
Zgoda na prace gaane z usugciem drzew i krzakoéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.
Wycink drzew o wtdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez tyniera.



W miejscach dokopéw i tych wykop@nktorych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaasypy,
teren nalgy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usug¢ korzenie tak, aby zawaddczsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyrrekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren mpl®czysci¢ tak, aby czsci rolinnosci nie znajdowaly si na
gtebokasci do 60 cm poriiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwygjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Rélinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelleroslinnos¢é, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwio powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:
a) w obgbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejday drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny fmjicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpnterenu. Powssze
odsepstwo od ogdlnej zasady, wymagzgj karczowania pni, nie ma zastosowanigelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstanasypu,
b) w obebie wyoknglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by
$cigte rowno z powierzchniskarpy albo poukj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wigizwanych pniach natg wypeinic gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doly w olbie przewidywanych wykopoéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obawek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartéé
jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wiasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne §fmy przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wwykopane z dig
ostraznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkdgzenastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunietej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego smtu, to
sposob wykonania powinien odpowiédaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaici po
przerébce powinny kiyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigszea i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca sistosowanie technologii, urddwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch s¢ czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spaletanowi przeszkg@dw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usgh go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w innejsoce zaakceptowane
przez Ireyniera, w ktorym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatoi po spaleniu powinny liyusunete przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostald po
spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnieggmi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakbrobo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jaks@i rob6t polega na wizualnej ocenie komplédtio usunecia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zsarzenie gruntu wypelnigjego dolty powinno speinta
odpowiednie wymagania olglene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowy robét zwgzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dlakrzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaaoych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA tATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyckcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gedi poza teren budowy lub przerobienieeggaina koe drzewn, wzglkdnie
spalenie na miejscu pozostaopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wysgpuija.

D.01.02.04 Rozbidrki elementow drdg i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania

i odbioru robét zwizanych z rozbidrk elementdéw drég i ulic dla ¢fci drogowe zadania pKontynuacja

programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie akowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece

Orzyc w miejscowdci Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Pzebudowa mostu

na rzece Pelta w miejscowkti Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét pnKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie

makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr

2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi

powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbiork elementow

drég i ulic.

Zakresem robot jest obgte:

- rozbiérka nawierzchni bitumicznej metody frezowania — pozycja ugta w SST D.05.03.11;
frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno;

- rozbiérka przepustéw z rur betonowych;

Zakres rozbiérek elementéw drég i ulic zgodnie kDuentacj Projektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambganymi
w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogjbpkt 1.5.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwié (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaiEamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycyce materiatdw



Ogl6lne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D.M.00.00.00.
~Wymagania Ogoélne” pkt 2.
2.2, Materialy z rozbidrek

Destrukt pochodcy z wykonania frezowania istniejacej nawierzcdmednio grubosci 8 cm na przegie w km
7+315 Wykonawca zdemontuje i przetransportuje wjso&e wskazane przez Inspektora Nadzoru, przy czym
odlegtas¢ transportu bdzie nie weksza nk 25 km.

Wszystkie pozostale elementy i materiaty z rozti&®p sic wlasndcia Wykonawcy i powinny b§ usungte z
terenu budowy w sposéb i terminie niekolighyym z wykonaniem innych robo6t. Wszystkie koszty gzgsine z
transportem, sktadowaniem i utylizagjonosi Wykonawca.

Wykonawca nie mee kalkulow& zadnych korzyci uzyskanych z materiatéw rozbiérkowych.

3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne’ ik

3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérk nalezy stosowa:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,(spalinowe),

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

- pity,

- badZ inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzce z rozbiorki stanowi wkasndg¢ Wykonawcy i powinny b§ usunéte bezzwlocznie po
zakaiczeniu robét rozbiérkowych z Terenu Budowy na nuejsaakceptowane przezymiera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycxce wykonania robét

Ogblne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmupsunicie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z lokalizagpodanm w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg
wskaza Inzyniera.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dmdg odcinkach wykopdéw drogowych powinny ¢by
tymczasowo zabezpieczone. W szczegénnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doty w
miejscach gdzie nie przewiduje; sykonania wykopow nady wypemnié, warstwami, odpowiednim gruntem
(piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do pozimmanu i zaggici¢ (wskanik zag:szczenia gruntu I8 1,0)
Warstwy nawierzchni naly usuwa@ przy zastosowaniu sz wymienionego w pkt. 3.2. lub w sposob
zalecony przez hkyniera. Naley zwrdcié uwag, aby krawdzie rozbieranych warstw nawierzchni na styku z
warstwami istniejcymi byty pionowe, obeite pily i oczyszczone.

Zatadunek gruzu nérodki transportu nale prowadzé za pomog koparki lub tadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma oboyzek biezagcego utrzymania drég dojazdowych, w tym ichzheego utrzymania.
Pozostale z rozbidrki odpady naje odwiezé do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowanidstawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r. poz.628) Matgri
przeznaczone do ponownego wbhudowaniaayabezyscic.

5.3. Rozbidrka istniepcej nawierzchni i podbudowy.

Rozbiérce podlega istnigja nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanywchDokumentacii
Projektowej, polegafra na skruszeniu nawierzchni, zatadunku materiddgay gruzu nasrodki transportowe i
wywiezieniu z Terenu Budowy na miejsce zaakcept@nmmez layniera.

Warstwy nawierzchni i podbudowy naie usuryé przy zastosowaniu smtzi wymienionego w pkt 3. lub
wskazanego przez igniera. Roboty rozbiérkowe natg prowadzé w taki sposéb, aby krawlz rozbieranej
nawierzchni na styku z istnigg byta pionowa i prostopadta do osi drogi, niezaby¢ postrzpiona.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotyczce kontroli jakosci robot

Ogl6lne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypeminigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze

przepustow powinno spehdi@dpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie jaki robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu icbdrg¥ci z Dokumentagj Projektovg w

zakresie kompletrici wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pktibiejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne wymagania dotycyce obmiaru robét

Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaayagdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni

- 1mb (metr) rozbiorki istnigpych przepustow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru robét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne wymagania dotycyce podstawy ptatndci

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrssi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7 &rolje:

Dla wszystkich rozbiérek:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjidi@boraz Programu Zapewnienia J&ko

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowiaobdét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgaus do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatow gemiozych koniecznych do prawidlowego
wykonania roboét lub wynikagych z przygtej technologii robot,

- opracowanie projektu rozbiérek wraz z technagjpgi

- wykonanie rozbiorek elementéw drég i ulic zgodniBokumentagj Projektovy i pkt 3. niniejszej SST,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- ewentualne zasypanie i zagczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,

- usungcie kamieni i blokéw skalnych,

- koszty utylizaciji,

- koszty i optaty za nadzory wdeicieli urzadzen infrastruktury technicznej,

- odszkodowania za wytzenie urzdzen infrastruktury technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robot; zatadunek i wywé6z materiammbidrek na wysypisko wraz z kosztami
utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladueg@oza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. Przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochragngowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. wrawie katalogu odpadéw.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@pasow lub ich iléci,

dla ktérych nie ma obowtku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategomitych i $rednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadz¢ uproszczog ewidencg odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4, Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdzv odpadow, ktore
posiadacz odpadéw me przekazyw& osobom fizycznym Ilub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrz€bByg. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtaRrawo ochronyrodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100z.01085),



6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obgmkiach przedsbiorcéw w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie dgtmeej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgstd porzdku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),
D - 02.00.0IROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogbinej sfigaciji technicznej (OST) swymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych zwdanych z cgcig drogows zadania pnKontynuacja programu
przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskiml. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w
miejscowaici Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Pzebudowa mostu na rzece
Petta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PS#anowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektbw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w msjowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotyczz zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmu;j
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénacsci, charakteryzujcy si znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego proébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymataé na
sciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obebie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péaey pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zganych z trag
drogowg.
1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
Wzoru:

[ = o
: o
gdzie:
ra - @stoé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wRy/



res - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stipca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslona
wg wzoru:
g
th
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okfilna wg
wzoru:

gdzie:

E:x - modut odksztalcenia gruntu oznaczony iervgszym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony awtdrnym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpwz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzty sk migdzy innymi duia wytrzymaltGcia oraz
wodoprzepuszczalioia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzdem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z_cze’gc_')lnieni( Jednostk G_rupygrur_n()w - -
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piaszt
- pospoditka gliniasta czysta zwizia,
- piasek gruby|-  rumosz glina Zwkzla,
- piasekredni | gliniasty glina pylastg
- piasek - zwir gliniasty | zwi¢zta
drobny - pospétka - i it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, i
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- Py, pyt
piasz-czysty
- glina piaszt
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy




2 Zawartagé

czastek %

£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢

bierna Hyp m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniukagéw powinny by przez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyd do budowy nasypow mphy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybkap nie kedagc nadmiarem obkjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobaguany do
dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych z&rddet whkasnych, zaakceptowanych przezytriera.

Grunty i materiaty nieprzydatne lladowy nasypéw, okétone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad naldo obowizkow
Zamawiajcedo, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien dymateriatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powin®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobry przyczepnéciag do gruntu. Whciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébygodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovsy. Geosyntetyk powinien posiatl@aproba¢ techniczna wydanprzez
uprawniory jednostk.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przystujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&zaic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngitzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczgnimtéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, ydzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywra&imochody skrzyniowe,s@ociagi itp.),

- spretu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow Wykorsapawinien aywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu

0Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdékrodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwgkszenie odleglxi transportu ponad wakoi zatwierdzone nie nme by¢ podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odlegkxi nie zostalty wczaiej
zaakceptowane nadpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgibczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudawan
5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnegowwykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie pawirby¢
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokd goérnej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnanié sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl0 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymaganiatydece rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalmie od budowy urgzeh, stanowicych elementy systeméw odwadmm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszho6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dd&@datych optat ze strony Zamawiapgo za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istg@sjch zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musiailiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinmusipowa: w kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robo6t ziemnych nglezachowéa odpowiedni spadek podtoy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncici i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeemia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nale ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadzat poza teren pasa robdt ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe pawiby¢ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wdej nz+5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgalitada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.
W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.
Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wygiow,
mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jestadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndit
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpadnio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po tgaiu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia



Sprawdzenie odwodnienia Kkorpusummnego polega na kontroli zgodwd z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
Szczeg&ruwag; nalery zwrocié na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wysgkdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynniei wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania robét oki&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.
Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok&i korpusu Pomiar tdmga, szablonem, tgt o dlugéci 3 m i
ziemnego poziomiq lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroka&i  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R 2100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktore buglwatpliwosci
powierzchni korpusti
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podimegol Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub drj oraz w punktach gtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokaé¢ korpusu ziemnego

Szerold korpusu ziemnego nie me r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokd dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Redne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie #meor&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oee€j niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemyta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwnéi powierzchni korpusu ziemnego mierzone f¢metrov, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Rownas¢ skarp

Nieréwnéi skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiawy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa roznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyggodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnwykonawca powinien przedstawinzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddzielé lub wzmacnia przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektav&sT.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami



Wszystkie materiaty nie spetaia wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykagzuyicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasea jego koszt.

Na pisemne wysienie Wykonawcy, Iaynier maze uzna wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres Ikei& potrcen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiargyest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje gia wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Zakres czynia objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0203.0
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastidiernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskifia piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenawierzchni

podatnych i podtza przez obgzenie ptyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.

D - 02.01.0]WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogbinej sfigaciji technicznej (OST) gswymagania dotycce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych zamanych z cgéciag drogowy zadania priKontynuacja programu
przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskiml. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w
miejscowaici Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Pzebudowa mostu na rzece
Petta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PS#anowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowe)
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pelta w m&jowdaci Byszewo w agu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfiikacji dotyczz zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.



1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okfenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wyspujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grupm nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy poditaze doprowad#i do grupy nénasci Gi zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dodggezsprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dojgeztransportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6apodv OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu padevin gwarantowé& ich stateczn&g w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkagagynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonytvarykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w épasniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladewstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wyd@a nasypow powinny ldybezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ileziynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, zyaje
odpowiednio zabezpieczyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctoraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczzce minimalnej wart&ci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ s dla:
Stref o h dré
k reta Autostrad i drég nnye .rog .
orpusu ekspresowych kategoria ruch{ kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyste spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdgrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wabwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irzynierowi.

Dodatkowo nmioa sprawd@i nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nastawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu @apza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzpowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakorobét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow



Kontrola wykonania wykop6w polega sprawdzeniu zgodéd z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdln uwag nalery zwrdcie na:
a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsygagh wiaciwosci,
b) zapewnienie statecZumbskarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadiipo ich zakéczeniu,
d) dokfadné wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania mykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypdsib odktad, obejmuage: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagtnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywac} terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.0]WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej sfidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru nasypow zwianych z cgcig drogowg zadania prKontynuacja programu przebudowy obiektow
mostowych w powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostua rzece Orzyc w miejscowsti Raki w ciagu
drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebhdowa mostu na rzece Pelta w miejscowol
Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektow mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowo Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w m&gowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotyczy zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypow.
1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotgce rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw



Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone dddwy nasypow powinny spetdiavymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy naswpgodaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolng

warstwy

nasypow porxej

strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste mgkkie

gdy pory w grunci¢

skalistym lgda

wypetnione gruntem lup

materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde or4g
grunty kamieniste
zwietrzelinowe,

2. Zwietrzeliny i rumosz
gliniaste

3. Piaski pylaste, pias
gliniaste, pyly piaszczyste
pyty

gdy beda wbudowane W

miejsca suche lub

zabezpieczone od wq
gruntowych i
powierzchniowych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

4. Piaski préchniczne,
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wiszych
niz 3 m, zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem

3. Piaski grubogrednio
i drobnoziarniste|
naturalne i tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny,
gliny pylaste oraz inne
w < 35%

w miejscach suchych Iy
przegciowo
zawilgoconych

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) q
wskazniku

réznoziarnistéci U315

6. Gliny piaszczyst
zwiezte, gliny zwkezte |
gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granic
ptynnaéci wi od 35 do 60%

do nasypow nie wiszych
niz 3 m: zabezpieczonyq
przed zawilgoceniem Iu
po ulepszeniu spoiwami

5. Zuzle wielkopiecowq
i inne metalurgiczne Z
starych zwatow
(powyzej 5 lat)

7. Woysiewki kamienn
gliniaste o zawarkei
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sina
gtebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej
gruntu podtaa

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienn
0 zawartéci frakcji

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne
nowego studzenia (do 5 Ial

0 ograniczonej podat§oi
na rozpad -dczne straty
masy do 5%

itowej ponizej 2%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzen
zostan wypetnione
materiatem

drobnoziarnistym

[}

10. Popioty lotne
mieszaniny popiotowo
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane
od wody

Na gorne

warstwy
nasypow
strefie
przemarzania

W

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienn
0 uziarnieniy

1. Zwiry i pospotki gliniastg
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynndéci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z vegla
kamiennego

6. Woysiewki kamienn
gliniaste o zawarkei

pod warunkient
ulepszenia tych grunté
spoiwami, takimi jak
cement, wapno, aktywr
popioty itp.




odpowiadaj-
cym pospotkom
zwirom

lulf

frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe

drobnoziarniste

inne metalurgiczne nierozpadowe: straty
masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste | ° DAY e
Wn()s’slo
W wykopach i L
miejscach . . gdy. 3 ulepszang
: ; Grunty watpliwe i | spoiwami (cementem,
zerowych dd Grunty niewysadzinowg . )
Y wysadzinowe wapnem, aktywnymi
gtebokasci

przemarzania

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania i ustalenia dojgezsprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dlaznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag;szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez kyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

nie_spoiste: UL Bk spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamienisteUwagi 0
Rodzaje uradzen [ 2VITY, Pospotki b py)f T 1S _ przydatng
zagsszczajeych | 9rubaic liczba grubdi¢ | liczba grubai¢ liczba ci maszyn

warstwy przege warstwy | przegé warstwy przege

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce
statyczne gtadkig 0,1 do 0,2 |4 do 8 0,1do 0,2|4do 8 0,2do 0,3 (4do8 1)
*
GIEIEE SRS - 02do03|8do12 |02do03 |8do12 |2
okotkowane *
Walce statyczy 5 4,05 [6do8  |0,2d004|6do10 |- - 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 |4do8 0,2do 0,4|3do 4 0,3do 0,6 [3do5 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do 0,6 |3do6 0,2do 0,4|6 do 10 0,2do 0,4 [6do 10 5)
okotkowane **
zagszezatkl g 34505 |4dog |- . 02d005 |4do8  |6)
wibracyjne
Ubijaki

. 10,2do 0,4 |2 do4 0,1do0,3|{3do5 0,2do0,4 (3do4 6)

szybkouderzage
Ubijaki o masig
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane 12,0do 8,0 |uderzé w|1,0do 4,0|uderzéé w|1,0do5,0 |uderzéa w
wysokaci od 5 punkt punkt punkt
do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci 2 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcza& statycznie.

***) Warto ci orientacyjne, wisciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.




Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadgj sic do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatng walcesrednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzerkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,g@idsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by
ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnct ligk dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegédach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbyéaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy magec ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpugkiopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub alok mae rozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaicego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoaypsmie przez layniera.
Giebokds¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy na@symie powinny by odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokapwnasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te ¢tla wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawéo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu nalg wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku diego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakaeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentaciji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygiieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i ioos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolawavskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w
strefie podtga nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z# wartcs¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wart@c¢ Is dla:

lc:li\'/sépoykdci, autostrad innych drog

= i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95




Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkiewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykama nasypdéw powinien Bydokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny Bywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecgmmonasypu i jego réwnomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:
a) Nasypy naly wykonywa& metody warstwowy, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szekwko
b) Grubd¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemmasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
c) Grunty o rénych wi&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétio
na catej szeroki nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pplewbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o0 wspbtczynniku Ko=10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + K¥edy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powiniencbgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztadto powierzchni warstwy powinno uniestisviad
lokalne gromadzenieesivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powlaniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powibyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanieimieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.
f)  Goérmy warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m naky wykona& z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaldd Kio3 6 = 10°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U 3 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich Wawosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizaccementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzymadku jest konieczne
sprawdzenie warunku Bioosci i mrozoodpornéci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie koreliyplegajcej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowycdzana terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nalgwykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnyetarstwe pod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nahy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalriai. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad&
spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania frien by bezzwlocznie wbudowany w nasypzynier
moze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegoezgibczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamsech lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z riiej podanych metod, §k nie zostato okrédone inaczej w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez gniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistyalb Igruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kada roztazong warstwe materiatédw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, nalgy
przykry¢ warstwg zwiru, pospoitki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rizy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypow:zna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).



b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistychb Igruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tejetody powinny b§ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naje oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwvarstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegawierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spejuigth warunek:

4 053 D1s%4 ds

gdzie:

dssi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IFuntu podiea lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis -$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cesci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielgga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géamkamienistych

Ral warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaprobat techniczm, wydary przez uprawniom jednostk. W
szczegoOlnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna geotekstyliow, unieffimiajaca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegaz adpowiednie wikgiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazddohobiektéw mostowych, na diugmd rownej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdachmbstow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spaiywe
mog by¢ stosowanewiry, pospoitki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistgci U35
i wspotczynniku wodoprzepuszczakookio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na zitggh nalgy speinté wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuspowinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu
(dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 mmasyt,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w oblbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wgkgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w eblm przekopu nalyy uwzgkdnic wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu ohpiméci od 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego po#gj hasypu.

Przy pochytgiach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istaeggo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdékbdo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wyidakio £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyaicie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #iych wigciwosciach lub w ranym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny lsykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badagiebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badaprébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okréenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach statecz§t nasypu,

d) obliczeniach wielkii i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodpWwychasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metearstwow, obowigzuja ogdlne zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw najeprzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalf
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zgailonego nie wolno uktadaastpnej warstwy gruntu.



Osuszenie rawa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyragie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przadimiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warsivag
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie aglpozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\jestanie osuszyjej i zagscic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanisypéw w temperaturze przy ktérej nie jestAnge oshgniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczaeswbudowania w nasyp gruntéw zamagtpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie dych opadowéniegu wykonywanie nasypoéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie gglgej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kada warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

Roztzone warstwy gruntu natg zagszcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grub@ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzefé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wa#ad, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnosé¢ gruntu

Wilgotné¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %, -2%
C) w mieszaninach popiotoworzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotém gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zabnosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gsagzenie warstwy nalg okresla¢ za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontral zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest meiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkkmi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Autostrad innych c.’rog .

g [ letegora [ictegoria
ekspresowycll | 23 kre | KR1-KR?

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci

od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na g¢bokasci od

powierzchni robot ziemnych pormj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95




Jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaika zagszczenia, przyjmuje siwartasi¢ wskanika odksztatceniaplokreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej waéto 1s31,0,

C) 2,5 przy wymaganej wastm 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomigmuziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zgatych, itéw
-2,0,

e) dla gruntéw edhoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystysticztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

0) dla gruntéw antropogenicznych — na podstdada poligonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢c. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usuraé warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.
5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek dwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30%, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduktada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigg w kazdym pasie
inng grubad¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgi
zag;szczajcego. Wilgotné¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #ej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejc
maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wshkaka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie daty@ostpowania z gruntami lub innymi materiatami, kt6re
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinnylprzewiezione na odkiad,zeli:

a) stanowa nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamisnych pracach, zwranych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgldu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mie przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to whdciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndamt] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypaniadwlol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowg i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz
wskazéwkami layniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w spos6b okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinnac¢bwskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jeeli odktady g zlokalizowane wzdtzodcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mzna wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od gdrnej kregzi wykopu powinna wynoséi

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,



b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergadnak mniejszym od 20%, odktad nglevykona tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokpw

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyneygm ponad 20%, odkiad nale zlokalizowa ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nalsy wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jdi odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuajdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuglly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawnehikgjace z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcjzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkltadow, a w szczegétnach wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptowej lub SST. Jeeli nie okr&lono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigtad powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwRky od 2% do 5%.

Odkiady powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentaqgjrojektowvs.

Odspajanie materiatu przewidzianelgo przewiezienia na odktad powinnocbprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaeiajag jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez fyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na adik¥Vykonawca powinien upewnsie, ze spetnione gwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Feli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adliidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynriei w catdgci obcihza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgakorob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dakopolega na kontrolowaniu zgodiwd z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wkdimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci szczeg6lp uwag na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okébonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewyuago ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu pookakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jad@ wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaesj dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdruwag nalery zwrdcié na:

a) badania przydatém gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowai wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatw gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmg pochodgcej z nowegozrddia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :19883

- zawarté¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotn@¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotna¢ optymalrny i maksymalg gestas¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynnadci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarné¢ bierny, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtofgd wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaia
sprawdzeniu:



a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntow ozdych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kalej warstwy,

C) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranidzekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggczenia nasypu oraz pogionasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartaci
wskaznika zagszczenia dlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrglonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wshkaka zagszczenia dpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartgci |s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywebd dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowd¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejgrkgntrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokeéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidto$ed wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddna wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerékb korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeimk® wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu pale@ sprawdzeniu zgodimd z wymaganiami oki&onymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.

Szczegdruwag nalery zwrdcié na:

a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

0Ogolne zasady obmiaru robot podar®@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarovy jest n¥ (metr szécienny).

Ohjtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogolnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o aips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtés obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Ohjtos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Ohjtos¢ odkladu lgdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzgbinieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w @S02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania £ masypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,



- oznakowanie robat,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegepojenie i zatadunek §eodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu najede wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gka
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywag} dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowyastpnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zyganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D — 03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGI Z RUR
POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH



WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycze wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur poligtgych spiralnie karbowanych pod kogordrogi
zwigzanych z ccig drogows zadania prKontynuacja programu przebudowy obiektow mostowychw
powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece @yc w miejscowéci Raki w ciagu drogi

powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowanostu na rzece Pelta w miejscovéai Byszewo w

ciggu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanycBT), stosowanej jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t gfontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw

powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece @yc w miejscowéci Raki w ciagu drogi

powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowanostu na rzece Pelta w miejscovégi Byszewo w

ciggu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polatyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod kogairogi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangksj obudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowelgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobmg

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyctabiograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, kt6érego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w fornsigiralnego karbu o wielkei i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element sfacy do pojczenia dwdch odcinkéw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdét

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektow i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny byggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
oraz z aprobattechniczi IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepusstu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanmednty §czace rury, jak zczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowgicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpovdedawymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. lawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadaicych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.



Podiae, na ktérym sktaduje girury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokai max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sj uklada& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must taki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé& ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekit 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowi@daymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— koparlg chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem d:wigowym, wézkami widtowymi (roztadunek nae te
by¢ wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewrac& uwag, zeby nie uszkodzikarboéw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1]
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssérodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myogmi je przebs lub rozcié.

Mieszanl betonow mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoitu n
dtuzszym ni 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powiniendbggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod taub w korpusie istnigcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego exia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh
Inzyniera:
- ustali lokalizacg robdét,
- ew. ustak dane niezédne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalganych wysokiziowych,
- usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeirtyg, ogrodze itd.,
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- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimnierem,

- ew. dokona przetoenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustg, asobnej dokumentacji
projektowe;j.

Zaleca s} korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno BByzgodne z dokumentacjprojektovs. Dobér sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowado rodzajow gruntu, okfjosci rob6t i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlarymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrécig co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozhzenia nacisku, to rury przepustu powinnyébukiadane na
zag;szczonej warstwie podsypki (fawie) o grydbo ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bazieczyszcze W przypadku wykonywania robét w
zimie, gdy dno wykopu jest przemargig, zaleca siutozy¢ podsypk w spos6b przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk naley zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarabgci réwnej
wysokdaici karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie si niej zagébic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonovg na catej diugéci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna dyvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |przsu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mawvosci transportowych. W innych przypadkach, przepiéstany z
dwoch lub wikszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczeg6inych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwochgsiednich kacow rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zatazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miej§atrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1
m.

W przypadku gdy przepust wono na ftawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taw naleyy
sprawdzt skuteczné pofaczen migdzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelua w czasie
zasypywania przepustu. Mea dokonéatego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub fena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnizi D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia> 0,95 w strefie
bezpgredniej przy rurze ¥ 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdoigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrbceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpwnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,Hjoneateriat zasypowy powinien odpowiada

wymaganiom okrgdonym dla zasypki gruldgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu ména wykong z materiatéw

okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgrw obszarze ograniczonym

¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypkspierajca powinien odpowiadawymaganiom

mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp



Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowino odpowiad& ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twoanienie skarp mima wykoné z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien dggodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST®0ea.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinidpaviadd wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosoweé

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzengp w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslianego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoairg/OST

D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy i ST. Do rob6t wykaczeniowych

nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodzeawierzchni, chodnikéw, kragnikow
itp.,

- niezlkgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéltmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodroi, ew. badania materialtdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robéredéne w
pkcie 2,

— sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét

Lp. | WyszczegOdlnienie robét €gtotliwas¢ Wartasci dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terendil raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu  (tawyBiezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie rob6t wykficzeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét



Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogolne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techmiej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bwé&j dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, navidciekow

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niegmanych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @ktesie przdiciowym
mozna stosowaPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do
nawierzchni drogowycHZwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — &2 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni& (W okresie
przegciowym mana stosowaPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustéw wykonaneg £ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkggstasci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczon
odporndcig na benzyg. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, dlugotrwatym zetkac€iu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-densdlypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.
Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewena jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy (rys. 1).
Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhvaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z ma mag materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaaptymalny rozkiad



napezen w rurze oraz umidiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni gazy karbami.
Wytrzymatc¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoélpracug otaczajca zasypl, wykorzystuje zjawisko przesklepienia
obcipzen powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przez guokoto 30% obcizen
zewrgtrznych, a pozostaiczes¢ obcihzen — przez otaczagy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniej rézne rodzaje
zlgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzieliedwudzielne, w zalmaosci od stosowanegjrednicy rury
(rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
1.1, a najmniejszé&rednice przepustéw pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanycin polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)
Lp Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,
' nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 4858 700 9.6
2 500 6210 875 15:8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 9764 1460 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi (Wg rozporzdzenia MTiGM z 30.05.2000,
Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewtizna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A 'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,B 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujgce, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b monta rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do
pochylenia skarp nasypu, przez pregee,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldzige agresywnych zwzkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— mont& przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodms 105°C w okresie zimowym.

ZAE ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubé
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dia o $rednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi od 0,5érednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warskenstrukcyjne nawierzchngsgyrubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej gri¢oad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miesz od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grudmo zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniowo,
ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykona& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpdwieh wymagéa
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczmpodiazu gliniastym lub namutach naie
wykona warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospétki o maksymalnéfednicy ziaren
20 mm; grubé&¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanefzti min. 10 cm. Zaleca @i aby



podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddkonstrukcg
podsypki zaleca siwykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykon& na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustb pod
calym przepustem tambetonowd (rys. 10).
2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugas¢ przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego zdaia, lgta przecjcia przepustu z
osig drogi i zaka@iczenia zalgnego odciecia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewstiecia).

taczenie dwoch odcinkdéw rur dokonujes sitagczky zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasgpnie
dociska s} paskami lurubami (rys. 4) zaciskowymi. Diugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4, Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien miigasypl z gruntu przepuszczalnego, wykonamg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostat cz$¢ nasypu nad przepustem nalewykona wedtug zasad okéenych dla gruntéw
nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkddéw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesjalinych umocnige
Nie ma potrzeby wykonywanidcianek czotowych przy przepeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nioa
rozwaza¢ do ochrony skarp przed wgddla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betopdwestlky brukowy lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad atzki zaciskowej do pgtzenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici zfaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyazki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iéivimne typy zhczek)



b) c)

Rys. 3. Dwa odcinki rur pgtzone zczky zaciskows z blachy stalowej gruBoi 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnigjréwniez ztaczki plastikowe)

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagtzce metalowepczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez zlaczki plastikowe)



sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienokrétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepistu za pomacdrobnowymiarowych elementow z
betonowej kostki brukowej lub kamienia
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D-04.01.0lKORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podi@ gruntowego
dla czsci drogowej zadania priKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr



2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w msjowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotyczz zasad prowadzenia robdt zeanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysgpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygtujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; dynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyastopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany sgtaie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyseze transportu materiatdw podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysit do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WiEejsze
przysypienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest maliwe wytgcznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.



W wykonanym korycie oraz po wyplefianym i zagszczonym podtau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowegdksztattowania koryta w planie i profilu powinny bwczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naty ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spgiu, a w szczegolrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mena wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robo6t atym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonyveakoryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@asub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zggzczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygiieniem do profilowania podle powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni padimaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm igze nk projektowane radne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystijg zanizenia poziomu w podia przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcénpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez lmyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podia naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezpwednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kavisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartgc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty eratt tworzicy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag;szczenia, kontrelzag:szczenia naley oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotné gruntu podiaa podczas zagzczania powinna lgyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zgagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.



Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pogolnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezlednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podioa podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwose oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalna cas?otliwoéé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokdc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokéciowe

6

7 Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nierowngei podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrow tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwrgzi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwrgzi nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilmwego podiga powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)



Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jdi jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedc@krelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotné& w czasie zagszczania naley badd@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyi¢cksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8S5T i wymaganiami tiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeniaerzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwdebnawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinajcych zwigzanych z cgscig drogows
zadania pnKontynuacja programu przebudowy obiektébw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w msjowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowo Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w m&gowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowgcych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtae stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oul pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsggtagcych :
- - piaski,
- - zZwir i mieszanka,
- - geowldkniny,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
- - miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzagcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsity odcinagcej lub odgczapcej
dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmguupodiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwaesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

deo
dyo
gdzie:
U - wska&nik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinaicych powinien spetnia

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaorsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtokniny przewidziane dozwycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobag techniczig wydam przez uprawniomjednostl.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziscej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamiaVykonawca
rob6ét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Skladowanie geowtdknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmd®pca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystygebhych i wentylowanych.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:

- - rowniarek,

— - walcow statycznych,

— - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin
Geowitdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu pod warunkiem:
— - opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanirtechnicza,
— - zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesmrnast w czasie przewozu,
— - ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,
— - niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliatoiszczami oraz przedmiotami mymymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob umtiviajacy jednoznaczne stwierdzenieg jest to

materiat do wykonania warstwy agzagcej lub odcingjcej.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umldwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eggdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utveia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odspach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ikdaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalevykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieii
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.



Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym ppleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czséciowo nakiladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagébienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnigcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinaap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koptmalgszczenia
naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnaci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem robét Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

— - stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkaiwy,

- - okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie4oym koniecznej do uzyskania wymaganej gleb@o
zag:szczeniu,

— - ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego waka
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatéw oraz sptu, jakie lgda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzaiizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny aglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacag wyzej warstwe nawierzchni nakey wykonywa rozktadagc materiat ,,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uteniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza eiruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogj lub odgczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okyia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.



Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy maigce] i odgczapcej powinny posiada
aprobag techniczn, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegllnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podtwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradeiach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planjeo 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZziej
niz raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej n raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwngci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigw®gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z
dokumentagcj projektow z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cm -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @egj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcjl cm, -2
cm.

Jereli warstwa, ze wzghHow technologicznych, zostata wykonana w dwoch taash, naley mierzye
taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexfgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgdkas¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nhowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomgniu tych robdt nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgxi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jeeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosujegsiporownanie warteci modutdw
odksztalcenia, to warié stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztedceokrélonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.



Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:
a) a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkmireslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) rownd¢ warstwy,
c) c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposoéb igbzenia,
d) d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpapjektowej.
Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyyde do wykonania warstwy odcinggj i odgczagcej nie powinny mié takich
uszkodzé.
6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&re/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingijej i odgaczapcej.
8. odbior robét
Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiowvarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji bedcznej,
- - wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— - zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- - utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:
— - prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy geowtdknin,
— - pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji tecknigj,
— - utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek run

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatfo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztatcenia nawierzchni
podatnych i podza przez obeaizenie pty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ehnawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na shkabgodiazu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDIM, Warszawa 1986.



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgjnych nawierzchni zwzanych
z czscig drogows zadania pnKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr
2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewjjca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektow mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowo Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w m&gowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw $akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— - kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— - uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1p84
— - uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&[3],
— - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q f zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiladne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.



Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— - szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtaiggkonana z twardych
elementéw czyszerych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqueylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
— - sprzarek,
— - zbiornikéw z wod,
— - szczotekgcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsfgcych
parametréw:
— - temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania siskrapiarki,
- wysokdaici i diugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto rdawe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zalazone;j.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgaine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdd dosipem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnéci nie wikszej niz 1 ¥, a kada przegroda powinna néievykroje w dnie umgliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie rob6t
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno degghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowbanipezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.



Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPgj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalinosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utégeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyaawca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkemia wymaganej iléci lepiszcza w zalanosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHiciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedlug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— - mechaniczne oczyszczeniez8aj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— - dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
— - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. przepisy zwazane
10.1. Normy



1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiaffaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z He©2-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalamve EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckngj (OST) § wymagania ogoélne dotygze
wykonania i odbioru robét zwranych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego
mechanicznie zwizanych z cgicig drogovs zadania pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektow
mostowych w powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostua rzece Orzyc w miejscowsti Raki w ciagu
drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebhdowa mostu na rzece Pelta w miejscowoi
Byszewo w cagu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olaujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegav OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamiéliee” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanegmechanicznie - jedna lub wicej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstesnosna nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbdowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudar OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieowsca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzebcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dRalowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzt

Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne”
pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycge transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.



5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0@®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powsgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiejlbudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadn
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyrmaaig ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,jBddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posgfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.
9. podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrégi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentuaimaprawe podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2pé¢
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zag:szczenie rozionej mieszanki,



- - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- - utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusfywmagania ogoine”
pkt 10.

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg WT-11WT-2 2z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego a@anej z wykonaniem
czeci drogowej zadania prkKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr
2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany&ontynuacja programu przebudowy obiektow
mostowych w powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostua rzece Orzyc w miejscowsti Raki w ciagu
drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebhdowa mostu na rzece Pelta w miejscowoi
Byszewo w cagu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitrevaasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralp z betonu asfaltowego mwea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \jieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S,-AG8SAC11S

KR-3-4 ACBS-ACLLS

KR5-6 AG8SACHIS

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwacieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#w i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlerie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedf w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnady w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiell6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktorego waksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wrédjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

IRI — (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techwyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S,—-AC8S,| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3—KR4 AC8S-ACLLS| 50/70 PMB-45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KR5—KR6 AC8S-ACLLS | Wielerodzajowy-35/50 PMB-45/80-55
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 76/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70—130

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | —43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 —230
nie mniej n

4 Zawart@é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 —99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 —0,8
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 —46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 —45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 —2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 -9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivigi | °C PN-EN 12593 [29] -8 —10
Fraassa, nie wcej niz

1gant P—N—EN—L%SQ—[%—S} Jer? =1 w5eC 22w 5eC
(nal_a _peeleese PN-EN-13703-[57
rozehgania)
) 5°C — (dua | PN-EN-1358753]
Kehezja osé PN-EN 13703 [57] IHent NPD? NPP?
rozciggania)
Wahadlo—Vialit
{metoda PN-EN-13588[54] | Jfent NPD? NPD?
dderzenia)
Stalgié Zmiana-masy % =05 =05
konsystengji Pozostata
(©od ¢ . PN-EN-1426{21] | % =60 =60
na-starzenie-wg Wzrost
PN-EN-12607-1| temperatury PN-EN-1427[22] | 2C <8 <8
ib-3-{31] {lerioni
Inne Femperatura PN-ENHSO—2592 |
adciwoici 163} °c =235 =235
TFemperatura °
armliwose: PN-EN-12593[29] | °C <-12 =-15
F - ;
Wymagania W25°C PN-EN-13398 % =50 =70
dodatkowe Nawrot—spezysty | {54]
10°C NPD? NPD?
plastycznéci Punkt5.1.9 ] = FBR? FBR?
Stabilng
magazynowa-nia.
PN-EN-13399[52] | ,
Réznica °c <5 =5
temperatur PN-EN2427422]
. kenioni
dodatkewe Stabilngé | PN-EN-13399{52]
magazynowa-nia. ;
oy | PN-EN-1426-{21] Odmm | NPE hined
Spadek——tem: PN-EN——12607-1]
- | 3] °c FBR® BR




Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacmidywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podiignych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehikécznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet@blica 3.




Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsk asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealew& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révgiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegmaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysmtem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewwozu
materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieniag nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhism mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadcs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100




8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarta¢ lepiszcza,| Bmins,o Bmins.s Bmins.6
minimuni?

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé zagszczania | Metoda i warunkii AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
i"z‘)‘l’:’;‘;‘fc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],| Viminso Viinto | Viminto
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| VFBnin7s VFBminzs | VFBminzs
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBminos VFBmings | VFBminos
lepiszczem
Zawartg¢
wolnych N
pr;estrzeni gx]égﬁgg?‘zr;e’ FF:'NSEN 12697-8 [33], VMAmin14 VMAmin1a | VMAmin1a
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie W
dziatanie wody? | 2x35 uderzé | 40°C  z  jednym ITSRo ITSRo ITSRo
cyklem zamraania,
badanie w 25°C
2 Ujednolicory procedug badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zahczniku 1.

+KR4[65]
Warunki
Wiaseiwosé zagszezania | Metodai-warunki-badania | AC8S AC11S




zakezniku-1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadiz
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skiadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewriaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktaditig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mi@e przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategrwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaspainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpaj w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaijtbezpegrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180




Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaagdgca lub stara warstwécieralna) pod warstgvscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréviobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@pomiar tad
4-metrovg lub rbwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wytagczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acnic, | 8
utwardzone pobocza
ZL, DB Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natgwyrowna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwngci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o whiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub@lat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpdeenie zgodn&i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidiodm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona

odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.



Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 % a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatlow oraz spin jakie zamierza stosowaldo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnalwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed ukiadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopggjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwy dodatkiem obgéjacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robo6t
Warstwascieralna o grubxi>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubixi <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| gruba&¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(viv)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.



Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zuabkiem budowlanym B, certyfikat zgodg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegkne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzie| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywége badania podczas realizacji kontraktu, z rnidmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegaadanie. Irkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badas;s podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badge miejscu
budowy zajmuje sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa




2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzer®
2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razjie

potrzeby liczba probek me zostéd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznanzecinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe ¢ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponetsiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalgy ocenid& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy esfa.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgiazowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nt lub

— droga ograniczona krawanikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nd lub

— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwaicieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/n¥
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéeieralna jest ukladana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obauje wartd¢ 25%, a do gcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy



Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kidego
pojedynczego oznaczenia danej $etavosci.

Okreslenie gstasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarté¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartéd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog isgych klas
nalery stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartads¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @bav i
parkingdw naley stosowdé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiuzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (prz&witu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie s¢ najwieksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchm.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsritowskanika rowndci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtd wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzorje< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rowngci podtwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza ni 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmvimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd odchyleér rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni rowngsci  poprzeczne]
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzone< 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, aeizania i
wylaczania, postojowe, jezdnieacznic, | <8




utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pecaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ltyprzeliczany na wartg przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliarasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny
wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik ctar przyjmuje s réznice wartaici sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: i D. Diuga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byieksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvippa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykong& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ®skreSlone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawviajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym gliovym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgsitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa kroétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarie powinny by nizsze ni 0,44,
przy pedkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przgigwem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny  wspétczynnik
tarcia przy pgdkasci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfran, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 Aiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych astaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cegé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seihaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsirniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisKei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznye#fasciwosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogsag onego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Cgzé¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.
42.
43.
44,
45,
46.

47.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Gz¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury minienia — Metoda
Piescien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaksi podczas magazynowania metopozostatéci na
sicie

Badania chemicznych &gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych sghevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarci parafiny — Cegs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptaici objgtosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powizania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-

mineralno-



48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@=zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metody; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &saipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWGCZA wg WT-1i WT-2 z 2010 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogobinej specyfikacji tedanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy awgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego gménej z
czeScig drogowy zadania pn.Kontynuacja programu przebudowy obiektdw mostowych w powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr
2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji robét piKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr
2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.



1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankhenalno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowpgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W
D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu

wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni saizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgiti, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dl@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadf w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — oly¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiell6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymegaiD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymeaD< 2 mm, kt6rego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregocksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wrédjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoarabzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY



2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe weditug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11IWAC16W | 50/70

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 Zawart@é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracjia pdb PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura mgknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivigi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowarbraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug®N-EN
13043 i WT-1 2014 Kruszywa- Wymagania Techniczne.rdszywa powinny spetnid wymagania podane w
WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.



Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiednj przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podignych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stang@oych pohczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c—) matena’ry termoplastyczne jakétay asfaltowe—pasty—ﬁp—wed#ug—nemmb—apﬁebehmeznyeh

- ych
Gruba;c materla}u termoplastycznego do spoiny powmna vs;(no

— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gogco”. Dopuszeza-siinne-rodzaje-lepiszeza—wg-horm-lub
aprobat-technicznyeh.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcu naW|erzchn| (Warstwa;zwca Z warstw scieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfalto pftkow mi wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 51 tabllca abllba 3 [66]
Emulsg asfaltoa mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigle
nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZasic mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegmaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposo6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczysmtem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewwozu
materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierig nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakoviaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).




Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhism mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuaoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&yweanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeieé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameshego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W ACl6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do | od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 | 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 | 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 | 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 | 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 | 4,0 10,0 | 4,0 10,0
ﬁq?r\?:ﬁ::;fnc*) Iep|szcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
Y Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jeeli stosowana mieszanka mineralna may igestosé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartc¢ naley pomnay¢ przez
wspdtczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2850
Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwose | Z3®SZC28MA | yiata4a j warunki badania|  AC11IW | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
fv":‘)‘l’;";‘/réﬁc C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinin 30 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzgé p. 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 65 VFBnin 60
wypetnione 2x50 uderzeé | p.5 VFBmin o VFBmin g0
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych -

. C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], . .
przestrzeni w 2x50 uderze | p. 5 VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance
mineralnej




PN-EN 12697-12 [35]
Odporngé¢ na ._ .| przechowywanie w 40°C ¢z
. . C.1.1,ubijanie,| :
dziatanie 2%35 uderze Jednym _ cyklem| ITSRo ITSRo
wody zamraania,®
badanie w 25°C

A

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

PN-EN—12697-12—{35
dziatanie-wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zami@nia, | T oTw HSRo

badanie-w-25°¢
2) Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn igaizan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skiadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem

termostatowania zapewrdaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktaditig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mi@e przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmajl w tablicy 9. W tej tablicy najmsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdrednio po wytworzeniu w wytworni.



Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwoonie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tay 4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe godania| 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzonelO
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie acznic, | 10
utwardzone pobocza
ZL, DB Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna® podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61ba@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdmenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.



Nie dopuszcza ¢i oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 # a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinieny¢ takich materiatéw oraz sptl jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgmizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz€,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwycieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia mm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltdbwy dodatkiem obnajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2m podczas wykonywania warstwy agicej

lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robo6t

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Whaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubcé warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%o(vIV)]




AC16W, KR1+KR2 50+10,0 >98 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Zabkiem budowlanym B, certyfikat zgodg
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotegéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spelnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badge miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

| Lp. | Rodzaj bada |




1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzerid

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kaze rozpoczte 6000 1A
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudoyvy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarzecinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktdrych istnijuzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrgong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilaéci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgiazowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub

— droga ograniczona krganikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest ukladana |z




op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kidego
pojedynczego oznaczenia danej $etavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentagcprojektows, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhuwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac
wysokai¢ przéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyadery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réani¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztagcza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfran, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami l#yniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rohdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,



- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzzdzen obcych i krawgznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwzane z badaniami materiatdw wysipujacych w

niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaneartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §elavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie Kksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaiftu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych 4etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihsciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych édeidwosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych soil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniecgtaici
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznygasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyhiciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalngci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

20. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Gzé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury mhknienia — Metoda

Piecien i Kula



23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

55.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigebzostatéci na sicie

Badania chemicznych &gtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie rozpuszczalio

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie temperatury tamlivoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawarfgi parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem



56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nannmwizanych z wykonaniem zadania
pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa
mostu na rzece Orzyc w miejscow&ei Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pelta w miejscodm Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjjcg podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowo Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w mi&gowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— - uszorstnienia nawierzchni,
- - profilowania,
— - napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrnerygie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.



1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy

nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom® giebokasé.

1.4.3. Pozostate oki#enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.

2. materiaty

Nie wystpujg.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowd frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona giebokas¢.

Frezarka powinna Idysterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej rowse oraz
pochyléx poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdtpreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey
go z jezdni n@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych naclgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na ggo w otaczarce, zaleca;$rezowanie wspoétbiee, tzn. takie, w ktorym kierunek
obrotow Ikgbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zaodag Inzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwtie, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéwebma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanywmafki musz, a poza nimi powinny, gy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

a) a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudoshany

b) b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien
przedstawé dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikk watpliwosci przeprowadz demonstrag
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinier¢ bak zorganizowany, aby zapewmrae frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna leyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jeeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez dknia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna lyjednorodna, zlmna z niecigtych przkow podhenych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych réwndc, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speint nastpujace warunki:

a) a) naley usumné sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wgsb podiuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) c¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraamika $cieku)
dopuszcza giwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy gbokasci wigckszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) d) krawgdzie poprzeczne na zatkezenie dnia roboczego powinnydiinowo scicte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej



Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiznowych, ktére charakteryaugic mah
szorstkdciag spowodowag polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalia.

Frezarka powinndcia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstl makrotekstuy powierzchni.
Z¢hy skrawajce na obwodzie ¢bna frezujcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podtwnych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie calpowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warst@eieralna,
to frezarka musi hy sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna
frezujgcego nie mge by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ¢cmsci jezdni to frezarka ma by sterowana
mechanicznie, a wymiargbna skrawajcego powinien b§ zalezny od wielkdci robdt i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naly uzyé¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwedetdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowamieejmuje kilka lub wszystkie warstwy

nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Castotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimmo podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw kontrolnych nawierzchni freanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢é nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwna¢ podiuzna taty 4-metrowy co 20 metrow

2 Réwna¢ poprzeczna tat4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co 50 m

5 Glebokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndaici powierzchni po frezowaniu mierzone gat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg¢ zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélaszerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadndcig £ 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiatlagiebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadngcig £ 5 mm.

Powysze ustalenia dotygze dokfadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. \Winaprzypadku wymagania powinny dykreslone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wyni@jch z przygtej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy).

8. odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatngci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci



Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine” pla.2.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
- - prace pomiarowe,
- - oznakowanie robot,
- - frezowanie,
— - transport sfrezowanego materiatu,
— - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.
10. przepisy zwazane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i at

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUK OWEJ
DLA BROGHUHC-ORAZPLACOWHCHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclznej (OST) s wymagania dotyee wykonania i
odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstkkowej dla czsci drogowej zadania
pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa
mostu na rzece Orzyc w miejscow&ei Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pelta w miejscowm Byszewo w aigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemaipomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyBi) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji robét piKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njecowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr
2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeetta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowe;.
Betonowy kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankow autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garglacéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drdg,sciekéw, rowoéw, schodéw, matej architektury drogowej
elementéw miejsc obstugi poddych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikdw i ggow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.



1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujagce cechy charakterystyczne, otome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollenymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géclzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane gruldmi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepmiis@bu uktadania i siatki spoin oraz utlineiaty

wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez konieczth przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiamzsth bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brulipwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalkgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm aod C Dlugas¢ szeroké¢ grubcg¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiardow kostki, dzy dwoma po-
grubasci < 100 mm +2+2+3 miarami gru-
>100 mm +3+3%4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestose
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 1510




400 mm | | 2,015

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/nm?

2.2 | Wytrzymailé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdéé charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie

powinien wykazywé& obchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgkdu na wytrzyma- F Kostki majy zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaitac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bdhmego,
zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odpornét na pglizg/paslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndgci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna tig/s
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nieassuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o0 specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
porownane z prokk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig swazane
za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcsg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie ciggw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycltam) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:



a) na podsypk piaskowy pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoywod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigiy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gérnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczeju@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spehai
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowad wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdw spetigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoejginy przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczawysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeytania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubZynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@jch wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej podbywa sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulgenia;



urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, rmwa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek nioa stosowaspecijalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg
Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp
Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghbnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezinera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowa sprzit odpowiadaicy wymaganiom OST D-
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet gradki transportu mmna
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. @tingj palecie zalecagsukiad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Rplane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbtjosrodkiem transportu samochodowego wyposeym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wwykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkoament luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogoélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianii D94.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektovs.



5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym preeyriiera.

NouorwbE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiad&awymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekow przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysfpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢é podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kkostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnicciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatlacsi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do



4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukltadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektovy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gatowania Inynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu ukfadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy ut@genie po 1 riwskepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje ¢siv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecas sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléwmyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozyciji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a@oa na palecie w odpowiedni wzor, bez delta potéwek i dzievgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkos
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, whazéw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krapdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaldeazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzohaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowad#i za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pknicte) naley wymienic na kostki cate.



5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nalery zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywng&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgeld szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@gmi zapravy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid ® tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie szej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t

2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogidaje tablica

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci

dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchnkostki

z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

¢) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2¢cm

charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do 8
latg czterometrow) mm
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy

poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomnig i
pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod
niwelacji)

tata a powierzchny
do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od

metod niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szeroka¢ i gtebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich uleenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentag;ji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.



Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6line”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,



(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinmy lnj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobot towarzysgych

zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.
3.

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlegdne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

0.

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.0%04.03.01
7. D-04.04.06-04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.06-04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.01a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00

Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczace cementu

powszechnegozytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
Kruszywa do niegzeanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemjf pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podk z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d
o 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

HGEEE T
b iy e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A ' 8::2 D:)
D (1) E (1) F (1)
Kategoria B > \E
J (2 K (2)
P (2 Q- (2
Kategoria C
u vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajgce sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B: kostki zagbiajace sé wzajemnie na dwdéch bocznycétiankach -

utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementow



Kategoria C: kostki nie zabiajg sie wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAE ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyka@ntawals nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalenoici od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa nas¢pujaca
minimalry jej grubG¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowyclichach,
tarasach),

b)6lub7cm - wprzypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzioraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
cigzarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego afzenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW |- SCHEKOW-



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiowskarp, rowow isciekdw
zwigzanych z cgicig drogows zadania pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektow mostowychw
powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece @yc w miejscowéci Raki w ciagu drogi
powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowanostu na rzece Pelta w miejscovéai Byszewo w
ciggu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi oleuwjaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w m&jowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadfewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét azanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowovciekdw nasgpujacymi sposobami:
- - humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- - brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umocnieniem biowtdknig
- umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowoatialale omywanych wad
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwigzanej korzeniami dinnosci
trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, adgniha w sposob
trwaly zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gi na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegoinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci pasow darniny uktadanych pagdekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0krare wypetnia si ziemi roslinng i zasiewa
trawg.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawieragca co najmniej 2% zci organicznych.
1.4.5. 1.4.5Humusowanie - zespo6t czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy ghinnej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zatkj z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.
1.4.6. 1.4.6. Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoegalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. 1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmygy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewryotkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i
zaokgglonych krawgdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeows, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.
1.4.10.Biowtoknina - mata z wtékna bawetianego lub bawplodobnego, wykonana techaiwtokninowy z
robwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji io@ami traw i rdlin motylkowatych, stiaaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techniktkacky,
dziewiarsly lub wtdkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroljgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialyozane =z ré&nych wyrobOw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), gebgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wigkszymi niz elementy skiadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzeng), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktug zblizona do plastra miodu).



1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchrgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj
1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namisznieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej niemaaion traw i rélin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naig@aehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwtokniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniowg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirdtéd zytka na 100 kwadratéw, kady o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.
1.4.16.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjai podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,ow sciekdw obgtymi niniejsz OST g
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane,
- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— - geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— - mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, bgthsiewu oraz do zabiegdéw konserwacyjnych,
— - osadysciekowe.
2.3. Darnina

Darnire nalezy wycinag z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmacigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim bdg uktadane, powinny méeszerokdéé¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woyci¢ta darnina powinna ldyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleikiada& warstwami w stosy, stra@rporostu do siebie,
na wysoké¢ nie wickszy niz 1 m. Utazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczagpych darnig przed zanieczyszczeniem, najgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaagcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada nagptijacym kryteriom:

a) a) optymalny sktad granulometryczny:

- -frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) b) zawarté¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) ¢) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) d) kwasow&é¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowé mieszanki traw o drobnymgesgtym ukorzenieniu, speinigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech



Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada dlugie wiokna - nie
zanieczyszczone trawlis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stody poyzmy. Wysoké& stosu nie powinna
przekracza 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Gr&abazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowow i $ciekow naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatc¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny &ggodne z dokumentacprojektovg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowioknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéranieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajgaggo s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by skladowana i przechowywana w belach owtytgh folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodyeenta. Pomieszczenie to powinné hiedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédbo
szpilek powinna wynosiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a dlugdé od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetni@ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnekgrs naleéy stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:

- - geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane prggzeplatanie prdzy, widkien, filamentow, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- - geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,

- - geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyate z rGnych geosyntetykow,

- - geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne struktuslyzone wyghdem do plastra miodu,

- - geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetycznepostaci siatki ze struktarprzestrzensp (odmiary jest
geomata darniowa z wcaee] wyhodowayn trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaspinien mi€ charakterysty& zgodrn z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSaleca sj, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staieesk, bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry
wytrzymatadicia na rozciaganie i rozerwanie i odporéda na dziatanie mikroorganizméw wygjacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfolie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgat#ront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw riglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- - przefermentowanych osaddsiekowych,



- - kompozycji nasion traw i #in motylkowatych,

- - §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktu¢ podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, strazyn, konfetti),

- - popiotow lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- - nawozo6w mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mah warté¢ nawozova.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzymiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali ckzkich nie mae przekroczg na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg &ci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popilgine
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 2 hydroobsiewu powinien lynastpuijacy:

- - przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- - kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- -4ciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,

- - popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- - nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi lgnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- - orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow ramesy z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lufsej uprawnionej jednostce, wzgdhie,

- - wynikéw prob dokonanych na odcinku prébnym (pkleticiwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- - réwniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobiamych,
- ptyt ubijajgcych,
— - ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— - hydrosiewnika z egnikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. widki olrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— - cysterny z wod pod cinieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny
Darnire mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je
przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu
Mech mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatow z drewna



Szpilki, paliki i pale mena przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.7.Transport cementu

Cement nalgy przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. 4.2.8Transport biowt6kniny

Biowtdknine mozna przewoz dowolnymisérodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzah
przed zawilgoceniem.

4.2.9. 4.2.9Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamazrprzedmiotami magymi przebé, rozcaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.
4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maoa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafpych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R
4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaciekéw mana transportowado miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerécialo 10,0 r,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odlegkéci do okoto 5 km),

- - w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kraxlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaeggat poza gorg krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,510 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabé (pobronowd) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow papagsianie nasionami traw idlon motylkowatych
polega na:

a) a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzapreez:

- - humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- - wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomagosprztu agrouprawowego, aby

uzyska& zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od
18 g/n? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyabdgaju poditaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) ¢€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniowy do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetod, mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgriuntu sciétki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emallagfaltovg) w celu ochrony przed wysychaniem i eepajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fa

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wagprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed efo¥j/tasciwe umocnienie skarp,



przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno ¢ bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczesm wiosm do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. bt stosowainne zabiegi chrogte daf przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Ireyniera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uklada s pasami poziomymi, rozpoczynaajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencbyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagpokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najeuktada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na igieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulbong darnire naley uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalecisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na ptat.
5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pettk 43, krzyzujgcymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte daenkwadraty (okienka), o0 wymiarach zgodnych z dokutaej
projektowg i SST. Ut@one w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny lfyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje ¢siprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieréplywapcej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia

Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaudgsici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalgy uklad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo s¢ wyrdwnywa
przechganiem taty, ,pod taf'. Po utazeniu podktadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowow dciekdw na warstwie podktadu z kruszywana utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétiad 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Krawezniki uktada s¢
bezpdgrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikOw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy brulzerokéé¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.
5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulewikiada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzddktadanie
brukowca naley rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikow. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalev pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ugé
brukowce najwgksze. Brukowiec nalg uktad& tak, aby szczeliny mdzy ssiednimi warstwami mijaty sii
nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetlnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukomaecgpodkitadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchgiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesdmiaskowej rozigonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny natg wypeini zaprawy cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:2. W okresie ggiania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhiuku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych



Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wmocnienia skarp i rowévwgs
- - piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— - plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— - prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanegta elementy prefabrykowane, powinnoétgag:szczone do wskaika
Is7 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoawo stosunku 1:4 i zggci¢ do
wskaznika Is [ 1,0. Elementy prefabrykowane najeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkniry
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni
Przygotowana powierzchnia powinnacbwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwaso$ed pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne
grunty powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf®ici od rodzaju gruntu.
5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow
Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
0 nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szerokoi wtékniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny luktadane na zaktagk
szerokdci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm.
Biowtokning nalery rozwija¢ i ukltada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw paseraeookaci wigkszej ni 1,0 m, naley formowa w
biowtokninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergko
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagdech nasypow).
5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow
Na skarpach nasypow wyréwngpowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtdknine nalery uktad& prostopadle do gérnej krgdzi skarpy, wykonujc w ods¢pach 1 m poziome fatdy
biowtdkniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej witoknire i
umazliwiajagce kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na keronasypu nalg
pozostawt zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzystad do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gebokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@ewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtoknire zaleca si uktad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm réwnej
szerokdci skarpy utgonej na kotkach, listwach lutzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przidaniem biowtdkniny,
ani po jej utaeniu. §siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
naley wbi¢ szpilki mocugce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpitdk
powinny wystawé ponad biowtdknin wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni
1:2, ajej szerokid wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zaleca sizy¢ kotkbéw usytuowanych w poziomychedach,
w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugixi. Na zacicia
nalezy nawimg¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociska wtdknine do skarpy.
Bezparednio po ul@eniu i umocowaniu pasa biowtékniny nayeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o myjzszasci od 1 cm do 2 cm.
5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne
Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa& zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urzdzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie niwiqmoy by zalewane dizej niz 3 dni. W przypadku
zOtkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namge powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyynegley wykonywa koszenie pielgnacyjne, po
wyrosnieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtadaaleniom dokumentacji projektowej.

Ultozenie geosyntetykbw na skarpie powinno¢ bygodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
Ciagu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetyk6w, zaleca gdejmow& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szesokmlki mozna j przecié pita.



Z powierzchni skarpy natg usunyé przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruatyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pma
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtar gruntowym. Przy wkszym zakresie robét zaleca sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagiczenia rulondw, ew. szeroko zaktadek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktadd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyrdetyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomag kotkdw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma bwya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklpmrami lub gwadziami
whbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:

a) a) rownolegle do kragdzi skarpy, rozpoczynaj od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) b) od goéry ku dotowi, rozwijagc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach koaeych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: lktnego zaktadu o ustalonej jego szerakolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg zgodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpdw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu(®.1
5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przedgdiiorstwa posiadafe déwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguidtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpogziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury povziet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomiergoi pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatdw i spretu takich, jakie bdg stosowane w czasie rob6t umacqigch. Odcinek probny powinien
sklad& sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach ndi0 n?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy iyciu osadowsciekowych nie ména wykonyw& w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien lywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robét ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 fmziernika oraz, w razie potrzebyztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéwkowych (min. 12
I/m?) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z damdwodnionych osadoéwciekowych zwikszom do 30 I/nf
przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wsiez&ietkowania nasion i w okresie
pocztkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewemtyal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow piglgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) orézinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kowykonanych robét i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, tagczna powierzchnia nie pangsietych miejsc nie powinna Bywieksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania



Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidsvana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunié, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wimiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnalezy sprawdzt doktadné¢ przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcenScistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wgej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- - wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— - szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— - odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- - roéwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieg mierzony tag 2 m - 1 cm,
- - dokfadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokas¢.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesstanzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk sktad mieszanki nasiond i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jgstvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomamgkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedistdnzynierowi dokumenty dopuszczag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powspego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodioi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydyg o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad
(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdza:

— - wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotdéw magych uszkadzageosyntetyki,
— - poprawn@¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oralz uktadania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— - naniesienie humusu i obsianie teghwb wykonanie hydroobsiewu,

— - réwnomierné¢ zadarnienia i rowni& powierzchni umocnionej.

Jaké¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktow 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przesdstdnzynierowi wyniki bada sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowadaymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynze ocer udania s} zasiewu nalgy przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiandlinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudrngi z okré&leniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania
z zastosowaniem ramki Webera w dzjegi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- - m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umasnich przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceiendwiokning i geosyntetykami,

— - m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjatrukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtokpingeosyntetykami obejmuje:
— - roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— - ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— - przeprowadzenie bafidapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— - ew. wykonanie koryta,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow,
- pielegnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
— - przeprowadzenie bafida pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec ‘
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurelhe do nawierzchni drogowychwir

i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umachianie i zadarniap@vierzchni

biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyigmagania i metody bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powhicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasionglirorolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerWymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotydotn

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.

15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60

IBDiM, Warszawa, 1999.



D - 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét budowlanych zgganych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsgphialnie karbowanych
pod zjazdem z g#cig drogows zadania pn.Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw
powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece @yc w miejscowéci Raki w ciagu drogi

powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowanostu na rzece Pelta w miejscovéai Byszewo w

ciggu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemalpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji robét piKontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie
makowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece Orzyc w njg&cowasci Raki w ciagu drogi powiatowej nr
2108W wraz z dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzedeelta w miejscowdci Byszewo w cigu drogi
powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z poletyl wysokiej gstasici (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu

matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowelgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypagdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),

uzgodnionym z zagdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobmg

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyctabiograniczomodporndcia na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, kt6érego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w fornsigiralnego karbu o wielkei i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.

1.4.6.Ztgczka do rur — element sdacy do posczenia dwoch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.

1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow i aproba techniczia

Materiaty do wykonania robét powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej BB oraz

aprobag techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpougedawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiagegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadaicych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatow



Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje girury, musi by rowne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej ditugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca sj uklada& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie moa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek must baki, aby nie
wystepowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praeki@ 2 lat.

Sktadowanie innych materialtéw powinno odpowiadaymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”jkj 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscig
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— koparlg chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemrizi tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjng, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem d:wigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek nie te
by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafewrac& uwag, zeby nie uszkodzikarboéw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty tr@ przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki natey zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemgwigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myogmi je przebs lub rozcié.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powinienébggodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj
8. roboty przygotowawcze,

9. wykonanie wykopéw, np. pod taw

10. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. zsmanki kruszywa naturalnego (pospotki),

11. ut@enie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwaoch rur
zlaczka,

12. wykonanie zasypki przepustu,

13. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepuist

14. roboty wyka@czeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsn

Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,

- przeprowad@ obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,



- usuryc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeirtyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

Zaleca s} korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinné kgodne z dokumentagc;
projektows. Dob6r sprztu i metody wykonania natg dostosowa do rodzajow gruntu, obfosci robét i
odlegtaci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlrymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrécig co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona& w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyébukiadane na
zag;szczonej warstwie podsypki (fawie) o gryébo ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, zmHEeczyszcze

Podsypk naley zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwarabgci réwnej
wysokdaici karbu powinna byluzna, aby karby rury moglty swobodnie si niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:

— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si |przsu.

Zaleca sj uklad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajaca z asortymentu produkcji i mowvosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z
dwoch lub wikszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ziczki,
— potozeniu na ziczce dwochagsiednich kacow rur,
— zamknkciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskéw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery
sprawdzt skuteczné¢ pofaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelua w czasie
zasypywania przepustu. Mea dokonéatego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub #ena budowie
po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad gérrkrawedz przepustu zaleca ¢si
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnézi D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubixi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia>
0,98,

— ze zwrbceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bérpwnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Szczegdlnie starannie najewykona& podsyplk wspieragca przepust, umieszczgnnad tave. Materiat na

podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmnno odpowiad& ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imuanienie skarp mima wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows



Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposo6b
wykonania umocnienia powinien dggodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST@®ea.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosoweé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,

— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzeny w tym geomat darniowy z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslimnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgourg/ OST

D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéaczeniowych

nalezg prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodazeawierzchni, chodnikéw, kragnikow
itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitrroosci, tj. zatrawienia, krzewdw,

— roboty poradkujagce otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodr$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdredéne w
pkcie 2,
sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystk|e dokumenty oraz wyniki badwykonawca przedstawiaiynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét

Lp. | WyszczegOdlnienie robét €gtotliwas¢ Wartasci dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenyil raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentagjprojektovg projektowej

2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu  (tawyBiezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robot wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) komplethego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.



Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a  Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmé dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawwdciekow
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir i
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ZAt ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd430 oraz WPD-2

i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég lll, IV i V &by technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy

Zjazdem jest urgdzone miejsce dogtu do drogi, uzgodnione z zadzapcym drog. W zalenosci od sposobu
uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.

Zjazdem publicznym jest, okileny przez zarzdcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wriad jest
prowadzona dziatal$é gospodarcza, a w szczegdloiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hmtedgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.

Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstlo pojedynczych posesiji, zabuddwgospodarczych, na
pole lub do innych obiektow.

Szerokd@¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosb najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m.
Szerokdé¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosbd najmniej 4,5 m, a szerakojezdni minimum 3,0
m. Zjazdy powinny mié& nawierzchng twardy w granicach pasa drogowego.

1.2. Przepusty pod zjazdami



J&li zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza sphmedy opadowej musi ldywyposaony w
przepust grednicy co najmniej 50 cm, a wykowo dopuszcza 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawijest na rysunku 3.1, a przekrdj patiy
przepustu — na rysunku 3.2.

ZAL ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonaneg £ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkggstasci,
charakteryzujcego s¢ dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychograniczogn
odporndciag na benzyg. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwatym zetkaciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densdlypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.
Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewrna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy.
Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhvaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w pajczeniu z ma} mag materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaapdymalny rozkitad
napezen w rurze oraz umidiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni gazy karbami.
Whytrzymatas¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen piercieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie zkzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniej rézne rodzaje
zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzieliedwudzielne, w zaimosci od stosowanejrednicy rury.
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejsz&ednice przepustéw pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanyci polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 6210 845 15.8
4 600 7284 105.0 213
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majpstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee byt dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,

— spos6b monta rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na idzige agresywnych zwikkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodms 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszaminimalna zasypka, to grukbzasypki z kruszywa nad
rurg powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miegz od karbu rury.

Konce rury maj zwykle sciecia dostosowugce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafyie
zachodzi konieczrit wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjedli przepust marednic: mniejsz
niz 300 mm, zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku smchszez wekszy czes¢ roku.

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykladowe rozg#anie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem



= — — - r
| ]
g ]
5 ]
2 . . e
o L Lot
g' PRZEPUST 1 g .03
- l = min
B s v s S T B P ¢ |
. |1 ol ~
| 5,5( min) f a QEQMEIMMQMA_LEIQNM%. YRE:
| i ~| wigROZWIAZANA INDIWIDUALNE = e
1 1 *—i “"'!L—‘.—_ﬂ [ %
: MRS A
|
| ___%
|
|

i : wﬂ
‘ — i2maxsy R 50 -100 |
!

DROG! PUBLICZNE)

Rys. 3.2. Przekrdj podiny przepustu z rury polietylenow&ednicy 40+50 cm pod zjazdem

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég gménych z wykonaniem egci drogowej zadania prKontynuacja
programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie mkowskim: 1. Przebudowa mostu na rzece
Orzyc w miejscowdci Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2. Pzebudowa mostu
na rzece Pelta w miejscow&ei Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w m&jowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.
1.3. Zakres robét obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatelpisow, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem oké®onych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregyge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeriej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzaice, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktorym siznajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszygb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigbasow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materia@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadavtasciwosci
odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmaktadane warstywgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy
do oznakowa tymczasowych#btte) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - atizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhikéw, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtikownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rackiadé sie
z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sapczesci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchn drogi. Cz$¢ odblaskowa mie byt jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykblistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialngci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmj wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze skltadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wiasrgai przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane calmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakgt sic czas schrrcia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary W¢awosci oznakowania nakly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riahteo barwie z0kej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okiékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmigrunki
postawione w rozpogelzeniu Ministra Infrastruktury [7].



Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{&f) zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgo@na normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mogby¢ zmieniane
lecz zachowuj wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédino aprobag techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd@é budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniernzagdaé od producenta, aby oznakowanie opakbowaateriatdw do poziomego
znakowania drég bytlo wykonane zgodnie z PN-O-79P52 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mags netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprohstechniczi IBDiM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CBig rozporadzenia

Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOtoweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakania drog

2.6.1.Materiaty-do-oznakowacienkowarstwowyech

e.
2.6.2 Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstyvgrubagci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgohi na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosioiw powinny dé sic podgrzewé do stopienia i aplikona
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwgw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.
2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyci® powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.



Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegeych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszczacsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitektadnikéw lotnych do 30 %

(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem na
materialty do oznakowania powinny zapewniaidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odpornd¢ na wo@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rdg¢ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teeznejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okig#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.
2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Material uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu epapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wkasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstoegjo powinna hy okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vska szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ biyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvid#ialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozeby:

- szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdugca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mze mie€ warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wigcej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie mee by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadka zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwia do oznakowa poziomych
wyrozniajg sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odblg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszLsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te samy funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiasciwoséci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dksae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach nezmnych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wedji na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni mésvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwow@gwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @mmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.



Materiaty do poziomego oznakowania drog ggl@rzechowyw& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoge) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

- szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— wyklejarek do tém,

— sprztu do bada, okrellonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedna jakasé, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub ukladarek

proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Przewéz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiatly do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnsgych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsaihesci materiatldw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpmgeh opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowygrdzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaztymi w karcie charakterystyki wyrobu spgdzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozt krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnieN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@O ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuotusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru %i15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nakly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt€ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podiane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieiizalipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavdaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.



5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowaln@gi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa nietrwab farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyes@znakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatdw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny bgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemrymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania pelnej jednorodoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz naley nakladé rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowgj wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grub@¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okiena
przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiellg wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczcg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomiera warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, poditej na drodze malowarki. B6 materiatu ziayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog) ipow by¢ wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gosyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzpotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgy/tier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzttetonowej natey przed aplikagj usunyé warstwe
powierzchniowy betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgrozostatéci
mleczka cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usurdciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cinieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w fd przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegdla
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaghnaliwo$é uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoongounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaastosowa podktad (primer) poprawiggy
przyczepné¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego



Do wykonywania oznakowania tymczasowego bandlfej naley stosowd materiaty tatwe do usuggia po
zakaczeniu okresu tymczasowa@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca ¢siuzupetné punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné twkonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykoaaaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdBtesowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po
ich zakaiczeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmnybeg warstwg scieralrg nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadaaprobaty techniczne,
a producent powinien wystawiaeklarac¢ zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyshde nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchnj.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim cinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania naly usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegrrera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meygadku utraty wymada jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wylne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmy zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednintiyidwwymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, maledlobr& w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefojsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrirera.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniz@@oego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdmz wiaciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezeraymi rézne aspekty whkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN6:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonarfolejne badania kontrolne naie
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd2,4 latach dla
materiatow o trwatéci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata i z6kta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi w g#niku nr 2 do
rozporzdzenia [7].
6.3.1.2. Widzialn&t w dzieh

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dmia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd, Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,

— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.



Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3
Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczét oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa| x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1l

y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa| x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie ) 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczriai x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \wdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosit dla oznakowaniéwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mecd #ix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6lte], co najmniej 100 med AixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd Fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd Fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 80 mcd Mix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:

0,36



— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 250 mcd ix!, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 medx, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPir?t, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraakrogach o pdkasci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dob na pas,
co najmniej 200 mcd rix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 medx, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPirt, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@ssipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o pdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gob na pas,
co najmniej 150 mcd rix !, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me&dx* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPir?t, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, taka powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac

niejednorodnych mama wyptkowo, tylko na drogach okélnych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 med n?iIx?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspivanego od 6 miegia
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstmieraly z SMA zaleca si stosowa materiaty

grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN

1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartags¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd lx?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewerdizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniuggiym z naniesionymi wygarbieniami ro® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparataméecznymi jest albo niemidiwy albo obcyzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powi@ni oznakowania, jest obarczonelkgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wada
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstkg oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4# POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéci oznakowania, véze St z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szikiainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywsegdvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlat@gonaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatmemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na



oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wsk#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynost po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowdmi@ceny przydatrici materiatbw do poziomego
oznakowania drdg.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychs$nteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawgagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowlgtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziey, w nocy i Szorstkeci.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemmajwyej 5 mm,

c) punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanyctczéci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpaajektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeoa nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualrg.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudetwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,

pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualmn ocere rbwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektovs i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialngsci w nocy,

- widzialncici w dziey,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pgdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -



Zamawiajcy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrei wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#ech drog o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii kravwedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangicznymi, ze wzgjdu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalmejikmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowaci i wspotczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwo$¢ pomiardw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspétczynnikéw luminancji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowe i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Dlugasé¢ odcinka, km CZ@S.tOtl,iWOS’é S Minima[na llasé
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3-do 10 co 1km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&E¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmng ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtdwzalcznikiem nr 2 do rozposgzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokdt z przeprowadzonych baderaz z probkami przyklejonych elementow, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazyimer maze zlect
wykonanie badawidzialnaci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamdf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D}9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykazag wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na ¢lal pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatéw

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania

1 Zawart@d¢  skladnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) |<8

- benzenu [ rozpuszczalnikge (m/m) |0
chlorowanych




Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigéwiatta - 21,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres staléci wihasciwosci materiatdbw dg mieshce =6
znakowania przy skladowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wyméagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkaosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych naedad pas
Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania] Klasa
1 Wspéiczynnik odblasku (R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix? | > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd n? Ix* | > 150 R3
2 Wspéiczynnik odblasku (R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ix? | > 200 R4
- a6ftej mcd P IX* | > 100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku (R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix? | = 150 R3
barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku (R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- )
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd me Ix* | 2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku (R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* | > 35 RwW2
wania wilgothego po 30 dniu aqd
wykonania, barwy bialej
6 Wspdtczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— s6lte] - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70tte] - >0,20 B1
8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* | > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 160 Q4
— 76Mej med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* | > 100 Q2
~ biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 130 Q3
~ 0htej med n? Ix* | > 8o Q1




Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania] Klasa
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp  wakii
SRT =45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -

12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania] Klasa
1 Wspéiczynnik odblasku (R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix! | > 200 R4
- z6ltej tymczasowej med m? Ix? | > 150 R3
2 Wspéiczynnik odblasku (R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 ngegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix! [ > 150 R3
- z06ktej mcd m? x| > 100 R2
3 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix* | = 100 R2
barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku (R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 1o
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia prgcd m*Ix* |2 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku (R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakr%—c drmixt | 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej
6 Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancj3 dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0Mtej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* | > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* | > 160 Q4
- 0kte] med m?Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* | > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* | > 130 Q3
- 20Mej med m? Ix™* | > 8o Q1




Lp. | Whasciwosé Jednostka | Wymagania] Klasa

10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp  wakii

SRT > 45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiad&a
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od $redniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm diugéci wymagane;,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nantkowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalery doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnietego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnaejych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.
8. odbidr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania robot,
moze by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) ha nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania olglene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscowizi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodach: co najmniej 3 miegie,



b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanimami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela gi12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi
grysami, nalgy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Gesecy, przejé dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 migesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszczcej st powierzchni, na zczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami padymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwmwoavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkink
zanieczyszczenia w szczelinachedsy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki)

- gwarancji nie powinno siudziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjniyal
skrécic do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu
jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R
> 100 mcd/rix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowied o
rodzaju drogi.

9. podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzmiznakowanie

do wymaga zawartych w SST w przypadku zausgaia niezgodngzi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweirtoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktow&menty
odblaskowe Cg¢ 1. Wymagania dotygre charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktow&menty

1:2000/A1:2005 odblaskowe GCg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmakma drdg. Punktowe elementy



odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaaandg. Widciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bAda Czs¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zakgcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%5zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warughki umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODSg#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62(Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrob6w budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgeéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych donghania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z realizagj na drogach barier ochronnych stalowych dlgs@zdrogowej zadania pn.
Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu
na rzece Orzyc w miejscowsci Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pelta w miejscodm Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robph.
Kontynuacja programu przebudowy obiektow mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu
na rzece Orzyc w miejscowsci Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pefta w miejscod@ Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét z@anych z wykonywaniem
barier ochronnych, stalowych z prowadnic profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych,
realizowanych na odcinkach drég, z woggeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Dla celow niniejszej OST przyjmujecsnastpujace okrdlenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - ugdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiegenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczomn dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ktiei lub przeszkodami statymi znajdoymi si w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kt@amstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej §my stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym naggistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieagdyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgjgzdnk (zat. 11.1).



1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczogdayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowass o stupkéw za geednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odsgp miedzy stupkiem a prowadmicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).
1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnzamocowana jest do stupkdw za&neanictwem
przektadek zapewniggych odsgp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promiaal zamocowana jest bezZpednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiez ktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia st dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaltem przettocze
(zat. 11.4).
1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle zyr{okragtej, prostolitnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wieciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania
stupkOw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongde.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaly prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegtéci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdirg podatng¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orapnsd tagodnie obgiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.
1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik
— -typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochogtn od 1,8 do 2,0 m,
- -typ Il : bariera o ograniczonej podafisdo(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- -typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odkkztaiem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogl6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano
aprobag techniczn.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyktedone g poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawgzujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
— - prowadnica,
- - stupki,
— - pas profilowy,
- - wysiegniki,
- przektadki, wspornikigruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- - 1taczniki ukasne,
— - obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowgubg wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskoiem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej §ay stalowej powinien hy okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
— - typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— - typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typui 8 podano w zaiczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkdw montawych prowadnicy powinny Iy zgodne z ofest
producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna dygtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pakii
antykorozyjnej.



Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w azkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikoéw stalowych o przekroju pogcznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysoké srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14nWymiary najczsciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono wczatiku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztalidwa walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski, egniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalneusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyve
obrobiona powierzchnia powinna niikagodne wygicia i zaoksglone brzegi, a grusé ksztattownika nie mie
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolmng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasnéci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasio ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatc¢ na rozcaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

2.3.3.Inne elementy bariery

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigdBN-H-

93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widlio statycznych i odchytek wymiaréw przekroju

poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, fagczniki ukasne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat.

11.9),$ruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne

z ofery producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylekmiaydw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju

materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy dckniki przewidziane do mocowania ¢dzy soly elementéw bariery

powinny by czyste, gladkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wgkszych wymiarowo elementoéw bariery meo byé dokonana luzem lub w wikach. Sruby,

podkiadki i drobniejsze elementyckznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach

blaszanych lub paletach, w zabesci od wielkasci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny léyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaatdriatéw dziatajcych

korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementoverpanstala producent w taki sposéb, aby zapéwni

trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrankach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w

srodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna gruk®

powtoki cynkowej powinna wynoé&i60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementow betonowych

2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny khgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST

lub okrelone przez Wykonawgi przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z

drewna, z cgciowym wyciem materiatdbw drewnopochodnych lub metalowyclggladnie z gotowych

elementbw o mdiwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych ukladéw konstrukggiko

deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRS1 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatow odpowiadagych nasfpujacym normom:

— -drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta ddtalesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,ddbitp. wg PN-D-96002 [10],

- - gwazdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- - $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(34],

PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],



- - sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami gdkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza gsiwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.
2.4.1.2.Beton i jego skiadniki
Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny by zgodne z dokumentagj
projektowg z tym,ze klasa betonu nie powinnadwyizsza nk klasa B 15, nagkliwos$¢ powinna by nie wicksza
niz 5%, stopié wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powiniert lpementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” awpnien
spetni@ wymagania PN-B-19701 [5].
Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&ggszywo tamane)
powinny spetnia wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna¢lgdmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-
32250 [7]. Bez badealaboratoryjnych mana stosowawod; pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinnylsfosowane, jdi przewiduj to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. xmzki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].
Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, ji przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budgowinna by zaopatrzona w Zaiadczenie
(atest) stwierdzage jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stali aywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadé PN-B-03264 [1].
Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zénd¢ betonu rozproszonymi wiéknami (drucikami)
stalowymi, wtéknami z tworzyw sztucznych lub innyelementami, to materiat taki powinien posiadgrobag
techniczn.
2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu
Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowytbmentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowvs.
Powierzchnie elementdéw powinny dpez rys, pknig¢ i ubytkow betonu. Krawdzie elementéw powinny By
réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawgazi elementow nie powinny przekraézavartaici
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].
2.5. Sktadowanie materiatow
Elementy dhisze barier mag by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peassirna podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typéw naley uktada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy niom@& i pohczeniowe mena skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulojégkcjami. Zaleca gj aby drobne frakcje kruszywa
byty chronione za poma@landek lub zadas#ePodtae sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i dobrze od-
wodnione, aby nie dogai¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Przechowywanie cementu powinncélmgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].
Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujascy do wykonania barier ochronnych stalowych powinierykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— - zestawu spkgu specjalistycznego do mouatabarier,
— - zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- - wiertnic do wykonywania otwor6éw pod stupki,
- koparek kotowych,
— - urzdzea whijajagcych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— - przewanego zbiornika na wad
- -tadowarki, itp.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych



Transport elementow barier aeodbywé si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawgpoza gabarytrodka transportu. Elementy disze (np. profilowastasme stalows,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy méowee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wytadunku, nalezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer
nalezy przewoz¢ w warunkach zabezpieczaaych wyroby przed korogji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw benowych

Kruszywo do betonu nima przewozi dowolnymsrodkiem transportu w warunkach zabezpiepzaah
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiiermatami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnsed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mduy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczmie] dopuszczalnego ohéenia zastosowanegasrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uktad& na
podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpiecygah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mozna przewozi dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrontych jg przed pomieszaniem i przed korgzj
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MM@@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lidkazad
Inzyniera:

— - wytyczy trag bariery,

- ustalt lokalizacf; stupkow (zat. 11.6),

— - okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— - okresli¢ miejsca odcinkdéw pogtkowych i kaicowych bariery,

— - ustalt ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumgje

5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod skip
powinny mie wymiary:

- - przy wykonywaniu otworéw wiertnic - srednica otworu powinna Bywicksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafeici od typu
bariery,

— - przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpwynosi
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania givefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyamtem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwdgiac:

- - zachowanie prawidlowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

- -wzmocnienie dna otworu warsfMlucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- - wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym ceneemt(od 40 do 50 kg cementu na £ prasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wate, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uweiac:

- - ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpajjektows, a w przypadku braku wskara zgodnego
z zaleceniem producenta barier,



— - wypeltnienie otworu mieszaakbetonows klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleegpsdeprzé. Zaleca sj wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w hieto

5.3.2.Stupki whijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpadnie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca @dstawi do akceptacji iyniera:

— - sposOb wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztatcé lub
uszkodzé stupka,

— - rodzaj spretu, wraz z jego charakterystykechniczi, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. miotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych wezghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomicdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna tdnica wysokdci stupkéw, decydujca czy prowadnicaglzie zamocowana roéwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemwyimiarami otworow w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacii Inzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontaowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkascig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigsty w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithWiek otworéw lub cgc,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ ssiednie odcinki tamy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegednie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak abyié®
odcinkéw tdmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuempjsi po barierze, nie zaczepiat o krgizie
zlaczy. Sysiednie odcinki temy s taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sze¢ na kade pohczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by¢ wykonanyscisle wedtug
zalec@ producenta bariery z zastosowaniem przewidziamlckego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.)
oraz wiaciwych srub i podkiadek.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumegtacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

— - odcinkéw pocgtkowych i kaicowych bariery, o wkiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem gtéznikbw uka@nych w miejscach niezbdnych przy padczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwy betonow w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtjele;,

— - odcinkéw barier ostonowych o wi@wej dilugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) énego pocatkowego, d) ukénego ka@cowego, €) wzmocnionedo,

— - odcinkéw przejciowych pomedzy r@&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do
mostu z zastosowaniem Wtawej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak réwniepofgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— - przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze w celu np. ép do kolumn alarmowych lub innych gydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skéopvaniu z drogami, prz&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gzyel

— - dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bygodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalgumocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynogucenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tykonane zgodnie z dokumentagirojektowy
lub SST oraz powinny odpowiadlaymaganiom:

— - PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasjkliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,



— - PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skilathetonu, mieszania, zgggczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,
- - punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaien dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnj@j sztywng¢ i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaidetonovs, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z migkzabetonowej. Termin rozbiorki
deskowania powinien lByzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmrmejsilosci wody, zapewrd szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zaggzczenia przez wibrowanie. Wastcstosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng Izadsza od plastyczne;.

Mieszank betonowy zaleca s uktada warstwami o grubéei do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmej od +58C, naley prowadzé
pielegnack wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

- - atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez gtmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— - za&wiadczenia o jakii (atesty) na materiaty, do ktérych wydania progha § zobowhzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromié&dVykonawca naley materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uvleztpiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcyzymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlaateriatéw dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdbw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada@ przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéwstirczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada
1 Sprawdzenie|5 do 10 bada z|Powierzchng  zbad& | Wyniki powinny by
powierzchni |wybranych losow@nie uzbrojonym okiem.zgodne Z
elementow w k& [Do ew. sprawdzenigvymaganiami punktu
dej dostarczangjgtebokasci wad wyé |2 [ katalogien
partii wyrobow| dostpnych narzdzi | (informacp)
liczacej do 100Q (np. liniatéw z| producenta barier
elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie PrzeprowadZi
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzzdami
pomiarowymi luby
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezbadé:
a) a) zgodné¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengapiojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),
b) b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,dng® z punktem 2 i katalogiem (informakj
producenta barier,



c) c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) d) poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkEe
e) e) poprawné¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) f) prawidlowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) g) poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) h) poprawné¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteuam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej roligg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow,
- osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentow betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),
- - monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z porp@dasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw poctkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejciowych pomédzy ré&nymi typami barier, przerw, prZ€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— - przeprowadzenie bafida pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— - uporzdkowanie terenu.
10. przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-03264

Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiae iglaste. Wspolne wymagania
i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

10. PN-D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegbienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o Ry, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztatltowniki stalowectg na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyklej jakdsci o Ry do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, olk§lenego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowd, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, olk§lenego przeznaczenia.



Ceowniki potzamknjte prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte, olk§lenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoawnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych =z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&DbDDP, maj 1994.

10. zalaczniki
PRZYKLADOWE  ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY  WYKONYWANIU BARIER

OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatgcznik 11.1Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochrahnyediug [32]

Typ | Oznaczenie bariery
z prowadniq Odlegta¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11 |SP-01 [1,33m wysiegnikowa T i drogach
1,0 m 190 ekspresowych
ekt
~ 320 .
40m T 1 na drogach krajo
SP-19 |SP-09 (2,0m przektadkowa wych i
1,33 m 100 wojewddz-
1,0m kich innych ni
autostrady
250 na drogach krajo
@ 4,0m T wych i
E SP-16 |SP-06 (2,0m przektadkowa wojewodz-
& 1,33 m 10 kich gdy zachodZi
“ 1,0m koniecznd¢
wzmochienia
bariery
> =18
& 4,0m
% |SP-15 [SP-05 [2,0m bezprzektadkowa na drogach
m 1,33 m i‘m ogolnodostpnych
1,0m




.28 na drogach
4,0m i ogolnodostpnych
SP-14 |SP-04 (2,0m bezprzektadkowa § gdy zachodz
1,33 m 1o konieczna¢
1,0m wzmochienia
bariery
o) 4,0m e na autostradach|i
< |SP-17 |SP-07 |2,0m wysiegnikowa A drogach
E 1,33 m dwustronna 100 ekspresowych
[a 10m it
E ~ $i0 .
@ 20m - na drogach krajo
% |SP-20 [SP-10 [1,33m przektadkowa 3] E wych i
~ 1,0m dwustronna 100 wojewddz-
. kich innych nk
autostrady
~ 180
g 40m 7 na drogach
§ SP-21 | SP-22 |wyjatkowo | bezprzektadkowa §F 0V <60 km/h
%m # 25# 25/20m 0o | matym
5 {mm mm zagrazeniu
wypadkowym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadricprofilowanej tdmy stalowej stosowane na
odcinkach drég, wedtug [32]
a) bezprzektadkowa
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Zalacznik 11.3.Zasady okréania wysokéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]
a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera prawézniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajdujes s
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krasniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtai od
ptaszczyzny kraedzi jezdni

a)

b)

c)
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Zatgcznik 11.4.Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe ttiiery ochronne, WKit,
1983
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Oméwienie rénic tasm stalowych typu Ai B

Profil taSmy typu A ma zaolkgglone krawgdzie przetioczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przetiocza.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wgptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektorezrédia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rd&nice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie uksztattowanie jednego
z koncéw tamy, tak aby kéce odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie g
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy gruba tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a qieofilu B okoto
11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczpab faczacych odcinki tdmy niz przy profilu A.
Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgje wytkownikOw pojazdow jedridadowych na tukach
drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony sawplbariery

1. 2.

C

TN TR 7T 7RV &I 1R 7RV &S,



Zatgcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeeczmyrogi, wg [32]

Na drogach z kraweznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

T RPN
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
1.0m

F |
AN

Zalacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych eakdch drog (wyeg z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane magby¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowydtarier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpdmiidh metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkéw malestald w zaleznosci od maliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stiosowanie barier podatnych (typu 1). Pozostapy tyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gadami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wgmije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jednasladowych, odbywaicy sie z dwa predkoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych udzen,
zabezpieczagpych ich uwytkownikéw przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.aittosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachadznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdlu drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej pastawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné¢ barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:

a) a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmianyibawysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) b) o ograniczonej podatéa (typu Il) - bariery pozostatych typow i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej komskcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych




W barierach stalowych stosowargepsowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczoest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem ugriego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustalanie
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowad profilowars tasmg stalowy o czynnej diugéci 4,0 m (dtugéci przed montzem 4,3 m).
Odcinki ta&my o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nale stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dlugaé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. |8giazne dlugéci nalely przyjmowa dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzama stosowd gdy za barier wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektamistowymi, nalgy stosowd tylko w
przypadkach, gdy za barigwystepuja obiekty lub przeszkody, wymagag szczegdlnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego napicia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowé na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje tgiko wyjatkowo - gdy wysgpuje konieczn&
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) a) od krawdzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,
b) b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza m1,0
c) c) od kraveznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosujeesgdy spetniony jest warunek b).
8. Inne ustalenia

Lokalizacg oraz dilugéc¢ i sposéb konstruowania odcinkéw pggpwych, pocatkowych i kaacowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustatesslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg
katalogéw producentow barier)

Przekroj Wymiary przekrojy Przekroj Dopuszczalna

Lp. | poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoké | szerokéc | grubads¢ | cn? wys. | szer.| grub.

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |[+x15(+x05
PN-H-93407 |120 58 51 14,2 +2 |+15|+£0,5
[14] 140 66 57 18,3 +2 |+15(+£05

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 |[x2 [+x05
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 |+2 |+0,5
legtoscienny, | 140 73 4,7 16,4 +3,-2|+3,-2|+0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 |x2 |+04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403 |120 55 7,0 17,0 +2 |+2 |jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |jw.

4 Ceowy (géty [ 100 50,60 |(od 4 do o0d7,33 dg+2 [+x25]-
na 120 50,60,80 | 6 11,67 +2 |£25]-
zimno) PN-H- 140 50,60,80 [od 4 dog 0d8,13 dd+2 |+25]|-
93460-03 [16] 6 15,27

od 4 do 0d9,73 dg
6 16,47

5 Ceownik
potzamk- 120 40 3,0 6,33 +15|x1 |-
nigty
prostolgtny
PN-H-93461-

18
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od 4 do o0d8,13 dg+25(+3 |-
PN-H-93460- |120 60,80 |6 14,07 +25|+3 |-
07 od 4 do 0d8,93 dg
[17] 6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2] - +2/+0,18




[ [normy) I | I | [1 1 | |

Zatgcznik 11.9. Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnychlostych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekrdj poprzeczny| Wysoké mm | Szeroké&t (stopki), mm | Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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PODSYPKA Z POSPOtKI

RURA w 40+50 cm

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét zwdzanych z ustawieniem krg#nikow betonowych zwizanych z cgcig drogowg zadania pn.
Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowychw powiecie makowskim: 1. Przebudowa mostu
na rzece Orzyc w miejscowsci Raki w ciggu drogi powiatowej nr 2108W wraz z dojazdami;2.
Przebudowa mostu na rzece Pelta w miejscodm Byszewo w cigu drogi powiatowej nr 3238W wraz z
dojazdami.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robot pn. Kontynuacja programu przebudowy obiektéw mostowych w powiecie makowskim: 1.
Przebudowa mostu na rzece Orzyc w miejscowoi Raki w ciagu drogi powiatowej nr 2108W wraz z
dojazdami;2. Przebudowa mostu na rzece Pefta w m&jowdci Byszewo w cigu drogi powiatowej nr
3238W wraz z dojazdami.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— - betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwjykte
— - betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- - betonowych wtopionych na tawie betonowsjirowej lub ttuczniowej,
— - betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce magf lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzsiagce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— - krawezniki betonowe,
— - piasek na podsypgk do zapraw,
— - cement do podsypki i zapraw,
- -woda,
— - materialy do wykonania tawy pod kraimniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zalenosci od przeznaczenia rozadia st nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujgce rodzaje krawznikow
betonowych:
- - prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— - prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- -gatunek 1 - G1,
- -gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prossthkego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary
Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krganikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikéw, cm

krawgznika | kraweznika | | b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny yréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracZawvartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kfaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklgstas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugas¢, mm, max 20 40

- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typbéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieka.




Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolk& 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm wgksza nk szerokéé kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kraeznikéw

Do produkcji krawznikow naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraynikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
— - nasgkliwoscig, ponizej 4%,
— - $cieralndgcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@ 4 mm,
— - mrozoodporngcig i wodoszczelngcig, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powiniere lbgmentem portlandzkim klasy niezszej nf ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncottzagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiuni marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej ni ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) c) fawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataogfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraygwtowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— - wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycxce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropnzed rozpyleniem.



Mag zalewow nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa

sie¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemgbmoéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgeéarem i
zag:szczenie go polewgg wodj.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczagc
poszczegoblne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gérry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton rdgielony w szalowaniu lub
bezpdgrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kradnikéw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkiestalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikédw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgamikow
zaprave cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczya mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.



Sprawdzenie wygbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadsusg do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pgpl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie kgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) a) Zgodndc¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.

Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.

C) Réwna¢ gérnej powierzchni taw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdze girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przeéwit pomiedzy goérry powierzchm tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane pr@bwyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny paladv na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kresmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszcyzykraveznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) c) rébwna¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomicdzy gérry powierzchma kraweznika i
przytozona tata nie mae przekraczal cm,

d) d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj



- - wykonanie koryta pod tagy
- - wykonanie fawy,
- - wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- - wykonanie koryta pod tagy
— - ew. wykonanie szalunku,
— - wykonanie fawy,
- - wykonanie podsypki,
- - ustawienie kraeznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kraggznikow zapravy,
— - ew. zalanie spoin magalewowy,
— - zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— - przeprowadzenie bafidapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eigfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwrabto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaaadwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwrabto nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoklementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krayumiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



