Nazwa i adres zamierzenia budowlanego:

Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W @Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin,

od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugoi 3,254 km

Lokalizacja robot: od km 0+166 do km 3+420

Spis specyfikacji technicznych

Lp. Nr SST Tytut SST
1 D-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wys@lowych
3 D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusy i/lub darniny
4 D-01.02.04. Rozbioérka elementéw drog
5 D-02.01.01 Roboty ziemne- wymagania ogolne
6 D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgptis
7 D-02.03.01 Wykonanie nasypow
8 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
9 D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
10 D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegaligalvanego mechanicznie
11 D-03.01.03a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HPDE spiralnie
karbowanych
12 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
13 D-04.02.01 Warstwy odszapce i odwadniajce
14 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksyjnych
15 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego &abibnego mechanicznie
16 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegarsiWascieralna wg. WT-1 i WT-2
z2010r.
17 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizaca i wyréwnawcza
wg. WT-11 WT-2 z 2010 r.
18 D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychkinano
19 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bidj dla chodnikow
20 D-08.01.01 Krawzniki betonowe
21 D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
22 D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe




D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej gfigacji technicznej (OST) & wymagania
ogolne dotyczce wykonania i odbioru robot drogowych zmanych z cgicig drogowy
zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy
Szczeglin, od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugd 3,254 km

1.2. Zakres OST

Ogollna specyfikacja techniczna stanowi ohg@wjgca podstaw opracowania
szczegolowe] specyfikacji technicznej stosowanekojadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot perzebudowa drogi powiatowej nr 2113W
Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do B420, odcinek o diugsi
3,254 km

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffikacji obejmup wymagania ogoélne,
wspllne dla robét obfych ogdélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanympizez
GDDP dla poszczegoélnych asortymentow rob6t drogémiyenostowych. W przypadku
braku ogélnych specyfikacji technicznych wydanychez GDDP dla danego asortymentu
robét, ustalenia dotygzdéwniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uyte w OST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie€ w kazdym
przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedcy budynkiem, stanowcy cataé
techniczno-aytkows (droga) albo jego e#¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus zienwgzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lodsungty od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegie miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw lukowych z nadsypk odlegi@d¢ w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyuwbhu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morntawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdoéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawpize&ana
do usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stminaopatrzony piecgia
organu wydajcego, wydany zgodnie z obaujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy



dokument przebiegu robd6t budowlanych,zsty do notowania zdardei okoliczngci

zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbiorow robdét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej peuaty Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweci projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkddrenow dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych
(wyznaczona przez Zamawagpgo, O Kktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rol@ininistrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - g&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutpahikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzjeymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzclwraz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taegéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym ce&lu ulzenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawc obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wylicae szkicéw i ew. dodatkowych zgznikdw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez hyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badze, zaakceptowane przez
Zamawiagcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biadapréb zwihzanych z
oceny jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegbne do wykonania robét, zgodne z
dokumentacj projektovws i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkogodrny dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw zgaych do przejmowania i

rozktadania obgizen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddzialywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg $cieralyp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow.



c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub
profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stca do przenoszenia obzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa mie skiadéa sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - go6rnaeséz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mie ona skltadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanieody, mrozu i przenikaniem
czgstek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odgczapca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym ardein jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tukielgka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowas@powiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgoddd- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&xenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zgdanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy gdzn
chrongcych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - &&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia ugdzen organizacii i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsha
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podize nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchgido
gtebokasci przemarzania.

1.4.28. Podia@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa piaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane
Wykonawcy przez layniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu
realizacji robét lub innych spraw zgzianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedyca autorem dokumentac;ji
projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidma parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiaym) istniejcego paodczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku ¢dvowek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedrowek dzikich
zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu ldacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostoweljoze sktadé sie z petnej
sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, sfrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réalbudowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegid migdzy punktami podparcia @gskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegamiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi podinej, obejmuje
calkowita szerok&¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szetékchodnikow mierzona wwietle poeczy
mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczy zdolp do samodzielnego petnienia funkciji
techniczno-aytkowych. Zadanie m@ polegéd na wykonywaniu robét zwranych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny zkofg wykonanych robét, bezpiearstwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentacj projektows, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i



administracyjnymi, lokalizag¢j i wspohzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzié&nza ochron przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegb6t. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nasvty koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowadzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych warunkadowy, uwzgdniajgcym
podziat na dokumentagprojektovy:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayyprzetargow dokumentagj projektovg
oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostam przekazane
Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigpiVykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i vedkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez lzyniera/Kierownika projektu stanowviczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w chéby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnych”
(,Og6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhiecsci, wymiary podane na {hie @ wazniejsze od
wymiaréw okrélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarte materiaty &da zgodne z dokumentac;j
projektowg i SST.

Dane okéne w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warkri
docelowe, od ktérych dopuszczalne edchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatébw i elementéw budowli sau wykazywa& zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub robaie kedg w petni zgodne z dokumentacj
projektovg lub SST i wptynie to na niezadowaley jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostanzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko@gonownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)
Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymani

ochronne, urmzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adkrésvania realizacji
kontraktu, @ do zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przygtieniem do robot Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony z odpowiednim



zarpadem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. Wznasci od potrzeb i pogpu roboét
projekt organizacji ruchu powinien byna biegco aktualizowany przez Wykonagc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigarizaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawdostarczy, zainstaluje icdizie
obstugiwat wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporyswiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsiajw ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki agizhdci w dzien i w nocy tych zapor i
znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gtzenia zabezpieczgie kxda akceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Fakt przyspienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawow dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budoigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktove,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktuzado zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalupedzie utrzymywa tymczasowe uggzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie innérodki niezlzgdne do ochrony robét, wygody spotecgeid innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgnierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyzgmnaczone dla pojazdéw i maszyn
pracupcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiedni@nakuje w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyspienia do robdét Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposOb uzgodniony z zZynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i dlmach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych té€ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnec¢hda utrzymywane przez Wykonayowv dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budoigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen kontraktove,.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obaaek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotycgce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wyilcaania robét Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,



b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsilo przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie
unika¢ uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbhiornikéw i ciekébw wodnych pyitatab substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania paru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawcaghizie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca c¢hizie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny spgz przeciwpgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyonaah w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalneetly skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpstn 0s6b trzecich.

Wykonawcachizie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpnearem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieedy
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszczasizycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, o#ltmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowgyte do robdt bda miaty aprobat techniczig
wydary przez uprawniofn jednostl, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materialy, ktére gs szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po
zakaiczeniu robot ich szkodliwgg zanika (np. materiaty pylaste) mpdpy¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymag@chnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢grmgod: na uycie tych materiatéw od
wiasciwych organéw administracji patwowe;.

Jeeli Wykonawca wyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagtenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj.

1.5.8.0chrona whasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkroimstalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemievtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zoboyziany jest umigcic w swoim harmonogramie rezeyw
czasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadérrizyniera/Kierownika
projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robét. O fakcie przypadkowego



uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwioczpiaviadomi Irzyniera/Kierownika

projektu i zainteresowane wiadze orgdhie z nimi wspoétpracowat dostarczajwszelkiej

pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykorawgdzie odpowiada za

wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyoiu przez

Zamawiajcego.

Jeeli teren budowy przylega do terendbw z zabuglomieszkaniow,
Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob powodigy minimalne niedogodiiei dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzentmdawy mieszkaniowej
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadin

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na bieagco informowany o wszystkich
umowach zawartych pogdzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczicych
korzystania z whasrigi i drég wewntrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajcy nie lzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawcacehzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatéw yposaenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezine zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadndéymmaych) i o kadym takim
przewozie bdzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik
projektu mae polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkdéw zostaly usgteé z
terenu budowy. Pojazdy powodog nadmierne obgienie osiowe nie d¢gla dopuszczone
na $wiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za napraw wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawedzie przestrzegaprzepisow dotycrcych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczeg6lda Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikodih dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczsgie,
socjalne oraz spe¢z i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiéasaga publicznego.

Uznaje si ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymadgjakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca ¢hizie odpowiadat za ochrenrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robét od daty rozpecza do daty wydania potwierdzenia
zakaiczenia robo6t przez myniera/Kierownika projektu.

Wykonawca eblzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno hy prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa jejb
elementy byty w zadowalggym stanie przez caly czas, do momentu odbioruexstaego.



Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobogziany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgnmiwytyczne, ktore $w jakikolwiek
spos6b zwjzane z wykonywanymi robotami ietizie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonawca chlzie przestrzega praw patentowych i dazie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatéw lub
urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposolgly bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiaic kopie
zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wytkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmkych powotane g konkretne normy i
przepisy, ktére speintamajg materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, kedg obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w waructk&kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepsypaistwowe lub odnosgsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzepiaez Irkyniera/Kierownika
projektu. Ré@nice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pmgoty wartgciowe, budowle oraz inne
pozostaléci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgttk na terenie budowy
beds uwazane za wtasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoni
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty illub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktdg nalery zwickszye cery
kontraktovg.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowjizany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzt, transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawjizggo”.

2. MATERIALY



2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przedaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robot, ykdhawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje dotygze
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatow jak
réwniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatéw anggozrodta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materialy z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboywany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze
materialy uzyskane z dopuszczonegodta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanienmben od wigcicieli i odnasnych wiadz
na pozyskanie materiatow zeodel miejscowych wvgczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiagcego i jest zobowrany dostarczay Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawizymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji gestwowe]j i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzidglha@a spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatéw, dzieawy
i inne jakie okag si¢ potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo c¢tej z terenu wykopéw, dokopow i miejsc
pozyskania materiatbw miejscowycheda formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ulazeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty yskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowylabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wyma@gaumowy lub  wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca niegbizie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegélnione w dokuraehtumowy, chybaze uzyska na to
pisemn zgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowdzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadagp wymaganiom zostan przez Wykonawe
wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika
projektu. Jéli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow
do innych robot, ri te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robét, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane
materialty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozdc sk z jego nieprzyjciem,
usunkeciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naiep 3 tygodnie przed ayciem
tego materialu, albo w okresie dazym, jéli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
bada wymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie me by pdézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasoldadowane materiaty, do czasu gdydip
one wyte do robét, bylty zabezpieczone przed zanieczgsiami, zachowaly swegjjakasé
i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania nmter bedg zlokalizowane w olbie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych zylmerem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekoNgwe i zaakceptowanych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie  materiatbw  mgg by¢ okresowo  kontrolowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgman stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mdgy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptaciji oki&onej partii
materiatéw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy Agnier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musa by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialtdbw w czasie przeprowadaasgekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i
bada w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jékonykonywanych rob6t. Spez uzywany do
rob6t powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie anizacji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajrsé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okienymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiac
Inzyniera/Kierownika projektu.



Sprg bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma By
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczyzymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgite do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawcachizie konserwowa sprzt jak rowniez naprawig lub wymienia&
sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumjozliwos¢é wariantowego
uzycia  sprztu  przy  wykonywanych  robotach, @ Wykonawca  powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacjprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie
by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spgr, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgpe
zachowania warunkéw umowy, zosjanprzez Irzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robdt i wikgciwosci
przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z
zasadami  okidonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatiac
Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianyumows.

Przy ruchu na drogach publicznyofapdy leda speinig@ wymagania dotycce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdngzh naciskdw nasoi innych
parametréw technicznyctsrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag byé
dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraiz stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca eblzie usuw& na bieggco, na whlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jegadmja na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zawadzenie robét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jaké zastosowanych materiatow i wykonywanych robétickazgodnéé
z dokumentag projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zssstvane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny z&lddne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokaici wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiaramzgdnymi okrélonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nasnpie przez Iayniera/Kierownika
projektu.

Bd¢dy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostan
usunite przez Wykonawg na wlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okaze sk
skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy ramipi przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Sprawdzenie  wytyczenia robot lub zmgczenia  wysokoi  przez
Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy amtipowiedzialnéci za ich
doktadnac¢.

Decyzje hyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia
materiatow i elementdéw roboétetla oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a 2akw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji lrynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada& materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wygtujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvage na
rozwazamg kwestk.

Polecenia igniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba
zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytubmipsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobewany opracowa i przedstawdi do akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu program zapewnienia jkoW programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien oks&¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie robét
zgodnie z dokumentagprojektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jégigoowinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako i terminowad¢ wykonania
poszczegodlnych elementéw robét,

— system (spos6b i proced)rproponowanej kontroli i sterowania jakm
wykonywanych robét,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsienlecé prowadzenie
bada),

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikbw badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow stgoych, a take wycgganych wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologiczngmponowany sposoéb i
formg przekazywania tych informaciji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urglzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania igazenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedauich wiasciwosci w
czasie transportu,



— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie adizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonyaaposzczegoélnych
elementow robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robotbzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeam;
aby osigm¢ zatazong jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zdnpekontrok robét i jakdéci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,gagbpc personel, laboratorium,
sprzt, zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do pobierania prébek i bada
materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kdintinzynier/Kierownik projektu meoe
zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniag poziom ich
wykonywania jest zadowalggy.

Wykonawcaghizie przeprowadZapomiary i badania materialtdw oraz rob6t z
czestotliwoscia zapewniagca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresuld i ich czstotliwos¢ 53 okreilone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie talgs one tam okrdone,
Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontrglest konieczny, aby zapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane udzenia i spret badawczy posiad@ajwazng legalizacg, zostaty
prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okg&jacych procedury
badah.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekgciji.

laynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedogjnigciach dotycacych urzadzen laboratoryjnych,
sprztu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. 2eli
niedocagniecia te ledg tak powane, ze mog wplyng¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i
dopuci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@&ktych materiatéw.

Wszystkie koszty zygiane z organizowaniem i prowadzeniem kacateriatdw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki ¢ma pobierane losowo. Zaleca¢sstosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzim,wszystkie jednostkowe elementy produkciji
mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwos¢é udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeledd dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez kyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri¥gykonawe



do bada wykonywanych przez kyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przegmiera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Agniera/Kierownika projektu Wykonawcagdlzie przeprowadza
dodatkowe badania tych materiatow, ktore hwdeatpliwosci co do jakéci, o ile
kwestionowane materialy nie zosiaprzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wlasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdp przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakoepte przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu irtenie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaai psmie ich wyniki do
akceptacji layniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca echzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportow z wynikami badajak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym
W programie zapewnienia jakm.

Wyniki bada(kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzbi innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli,
pobierania prébek i badania materialbw w miejsch iwytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatdéw powinien udZiefiu niezlgdnej pomocy.

laynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonagyqooprzez midzy innymi swoje badaniactizie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstamyaikow wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatéw i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé8 wyniki tych bada wykaza, ze
raporty Wykonawcy g niewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgddnomateriatow i rob6t z dokumentacj
projektowg i SST. Ma@e rownie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych bafilaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badapobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawge

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mee dopyci¢c do wycia tylko te materialy, ktére
posiadaj:



1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslg Normy lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objcte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéryeiv. dokumenty $ wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robaGidbie posiadate dokumenty, okiéajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muaszosiada ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikamiabaglykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych bada bedg dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi/Kierownikowi
projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére ngekiap tych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dwlantem prawnym obowaujgcym
Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i eda dotyczy
przebiegu robot, stanu bezpiefigeva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kady zapis w dzienniku budowy ebizie opatrzony dat jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podargégimjenia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy d1g czytelne, dokonane trwat technilkh, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zajczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dat i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy najewpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogak i
harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdczenia poszczegoélnych elementéw robat,

— przebieg robo6t, trudréci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanif@jych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,



— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apis& dokumentaciji
projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew i
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robaét,
— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjdenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
beda przedit@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje lyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pi@gj lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika buglavbliguje Inzyniera/Kierownika projektu
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stgpmmowy i nie ma uprawniedo
wydawania poleaeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksizka obmiar6w stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza siw
sposob cigty w jednostkach przygtych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracjegodndci lub certyfikaty zgodngi
materiatow, orzeczenia o jad@ materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniladai
Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny Kyudostpnione na kade
zyczenie Irryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicze, siprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustabe
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowyetly przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zagiricie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianawgem.



Wszelkie dokumenty budowgdb zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar roboteldzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca ppisemnym powiadomieniu
Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie obmierzanyabét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudulg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bt lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich robét. Bidne dane zostagnpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika
projektu na pimie.

Obmiar gotowych robétdrie przeprowadzony z eztcicia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dtugéci i odleglaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméeda
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jdi SST wiasciwe dla danych robét nie wymagdaiego inaczej, obosci beda
wyliczone w ni jako dlug@é pomnaona przezredni przekrd.

lldci, ktére mag by¢c obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
beds zaakceptowane przezzimiera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dulzie posiada
wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie ugdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawg utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujgzadzenia wagowe odpowiadae
odngnym wymaganiom SST @izie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob
ciagly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez Zyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary dula przeprowadzone przed g@eiowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot, a tate w przypadku wygpowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oragodzowne obliczeniagha wykonane w
sposOb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchriub obgtosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieyisi obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiardw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony zAynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalmosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikajych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdo
i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidiraaji ulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogoélnego
postpu robét.

Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotow&® danej cezsci rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienryhiera/Kierownika projektu.
Odbidr kxdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieno tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaki i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawiegaych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacjidakumentacj projektovy, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér eiciowy polega na ocenie #oi i jakaosci wykonanych cgsci robdét.
Odbioru czsciowego robét dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje ynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finplmeenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilixi, jakasci | wartasci.

Catkowite zakwozenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegcedrzie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie Inyniera/Kierownika projektu.



Odbior ostateczny robét mpstw terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu zakmzenia robét i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokoomikja wyznaczona przez Zamawyizggo
w obecnéci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddbajgca roboty
dokona ich oceny jakoiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robét z dokumentagprojektovy i
SST.

W toku odbioru ostatecznego robdmnisja zapozna siz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania rob6t uzupehaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagai robot poprawkowych lub robot
uzupetniajcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez lksjgnize jak@¢ wykonywanych robét w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wgthaganej dokumentag)
projektowg i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésévo ruchu, komisja dokona peten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonamibbioru ostatecznego roboét jest
protokdt odbioru ostatecznego robo6t spdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonavest yobowizany przygotowé nastpujace
dokumenty:

1. dokumentag projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpw
jesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew.
uzupeniagce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatléw zgodnie z
SSTiew. PZ],

7. opinig technologicza sporazdzomy na podstawie wszystkich wynikow bada
pomiaréw zaiczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom urzdzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, robotpod wzgédem przygotowania
dokumentacyjnego niegha gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroguiui z
Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét



Wszystkie zagdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae tkeda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweejo.

Termin wykonania rob6t poprawkowychrob6t uzupetniajcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na déeewykonanych robdt zwkanych z
usuneciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyrzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjngdrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obigktu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstawptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza
jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenyoh ryczattowo podstayvptatnaci jest
wartas¢ (kwota) podana przez Wykonagve danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryca&#o pozycji kosztorysowej dolzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaleorobdt lgda obejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba@ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nglevliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniee silo wymagéa warunkédw umowy i wymagaogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdja i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasame budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Ireynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i
uzgodnigé wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier,
oznakowa i drenau,



(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazd@rganizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejaadd organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zNr 89, poz. 414 z jidiej-
szymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni38, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf@z. U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokéciowych zwhzanych z cgcig drogowy zadania priPrzebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Ggsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin,
od km 0+166 do km 3+420, odcinek o dlugoi 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowizujagca podstaw

opracowania szczegodtowej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Ggsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin,
od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugoi 3,254 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czyngoiami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej oraz petda obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, gmanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych wchodz:



a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysméwego punktdw gtéwnych osi
trasy i punktow wysolkaiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawy{naczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysaiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwalyhrooa ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoéb utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych ahgg sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktéw wysokiziowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, arkrich
przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utajeyajodszukanie i ewentualne
odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiekbunt{kr, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz
pocatkowy i kohcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych tyasalery stosowd pale drewniane z
gwozdziem lub petem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdhagasci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone pozanigyarobot ziemnych, w gsiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny rdigrednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do
1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdalezy stosowa paliki drewnianesrednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugoi okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isjpiej
nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogl6lne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysmkowvych naley stosowa
nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,



- t@my stalowe, szpilki.

Sprgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiodb pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprgt i materiaty do odtworzenia trasy wra przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robé6t poedan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny ¢bywykonane zgodnie z oboydujgcymi
Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego
dane zawierage lokalizag} | wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczorneep Zamawiajcego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczeg6towego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny¢hyykonane przez osoby posiagt# odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poimowa: Inzyniera o wszelkich lgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i Bureperéw roboczych. Bdly te
powinny by usuntte na koszt Zamawigiego.

Wykonawca powinien sprawdzzy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoihio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byzmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z rénic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i ezinych rzeczywistych, akceptowane przezyttiera, zostam
wykonane na koszt Zamawagpgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ol Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdiye
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przegrrera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwinasy i punkty pérednie osi trasy mugz
by¢ zaopatrzone w oznaczenia oltegace w sposéb wydmy i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatzgowinny by
zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaroce wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczé w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajcego zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesmid robdt, to zostanone
odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiar&am@eczne dla prawidtowej realizacji robét
nalezg do obowjzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osiaky i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane
w sposob trwaly, przy ayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a zek
dowigzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegk® pomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 500 m.

Zamawiafy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze)
wzduz osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegto micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wyn@sb00 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatée od jego konfiguraciji.

Repery robocze najezatary¢ poza granicami robo6t zeganych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze pma wykorzysta
punkty state na stabilnych, istrdejjch budowlach wzdtu trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nafezatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wossip wykluczajcy osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzdne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmostpc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny¢hyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj
wyrazne i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nafewykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamge@), przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pastwowej albo innej osnowy geodezyjnej, cloaej w dokumentaciji
projektowej.

Q@ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach
posrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrdscz nie
rzadziej nk co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjugtyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie me by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drogedRe niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z dokladnéciag do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenadesy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt
2.2.

Usurcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca
robot zasipi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsmezonych poza granjc
robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi
nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu (ckeaie granicy robét), zgodnie z
dokumentagj projektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowapyebz Irryniera.



Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopOw nahy stosowd dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nailg stosowa w przypadku nasypéw o0 wysola
przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj.
Odlegtas¢ ta co najmniej powinna odpowiatdaodstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzeczhymusi umaliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentgajojektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kadego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potagenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktdéw okékjagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébio
przyczétkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dotentacja projektowa powinna zawiéra
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczetyich obiektow.

Potzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie
5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgakbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrad jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokdaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zezanych z wyznaczeniem obiektow jest&ds obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000Q0,Wymagania
0golne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robét zazanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsie na podstawie
szkicéw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub piaitu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada ignierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pilatrigi podano w OST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:



- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychtiasiy i punktéw wysokiciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgaiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewanyim wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty,hmma ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatnig rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesgtaujv
koszcie rob6t mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsshimgvestycji, Gtéwny Urgd Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wys@gkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokadciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Noo,~®

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydanych ze zdgciem humusu i/lub darniny dla
zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy
Szczeglin, od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugd 3,254 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqsgy zlecaniu i realizacji robot pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugai 3,254 km

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych amach robét
przygotowawczych.



1.4. Okre&$lenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w O3J-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajcej st do powtdrnego tycia naley stosowa:
- rowniarki,
-  spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sptem zmechanizowanym nie jest #iwe,
—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegié
wymagajica zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do
powtdrnego #ycia, naley stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozé transportem samochodowym. Wyb&nodka transportu zatg od odlegidci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire naley przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinad transportowana w sposob nie
powodujcy uszkodza.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ@0 ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopawinnych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej ip@m by oczyszczony z humusu
i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do fmdejszego aycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenipewri krzewéw oraz do innych
czynndaci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaraemiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniafniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spygthar
W  wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nig¢ jegstarczajce dla
prawidiowego wykonania robét, wzglhnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa
rob6t (zmienna gruldd warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz w
innych miejscach oké&onych w dokumentacji projektowej lub wskazanychzear
Inzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zatl@ od gébokasci jego zalegania,
wysokdici nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowpe) ipowinna by zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskex przez liayniera, wediug
faktycznego stanu wygtowania. Stan faktycznyetzie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynnaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalegy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a taknajedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezpmnio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghn
lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w odlsie pasa przeznaczonego pod bugotrasy
drogowej jest pokryta darninprzeznaczondo umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkotlz@rzechowywdé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgliem darniny. Darniginalezy cia¢ w
regularne, prostajtne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgdboku
okoto 0,30 metra. Grusé darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozycia pozyskanej darniny. Jai darnina przed
powtérnym wykorzystaniem musi byskladowana, to zalecacgiej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowa w
regularnych pryzmach. W porze rozwojulo darnire nalezy sktadow& w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadowé& warstwami na przemian
trawg do goéry i trawy do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowanide
powinien przekracza4 tygodni.



Darnire nie nadajca sic do powtdrnego wykorzystania najeusurg¢ mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przééviea miejsce wskazane w SST lub
przez Ireyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakwi robot polega na wizualnej ocenie komplé&tiousunécia
humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostig obmiarow jest n? (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lubl/i
darniny.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdérogi lub odwiezieniem na
odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamijej w regularnych
pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D.01.02.04 Rozbiodrki elementow drég i ulic



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania

i odbioru robét zwizanych z rozhiérk elementéw drég i ulic dla egci drogowe zadania
pn Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin,
od km 0+166 do km 3+420, odcinek o dlugoi 3,254 km

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot pPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W

Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do B420, odcinek o diugsi

3,254 km

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z

rozbiorlkg elementéw drég i ulic.

Zakresem robot jest obgte:

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej metody frezowania — pozycja ugta w SST
D.05.03.11; frezowanie nawierzchni asfaltowych narano;

- rozbiérka chodnika z ptyt betonowych

Zakres rozbiérek elementéw drdg i ulic zgodnie x@Duentacj Projektovs.

1.4. Okréslenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaa@bine” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbln
pkt 1.5.

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwidé (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdélnego Stowaikaméwia (CPV) dotycacych
przedmiotu zamowienia podano w SST D.M.00.00.00ypwdgania Ogoline”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty z rozbiérek

Destrukt pochodcy z wykonania frezowania istniejacej nawierzckmsdnio grubosci 8
cm na przepicie w km 7+315 Wykonawca zdemontuje i przetranspertv miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru, przy czym oolégtansportu bdzie nie weksza nk
25 km.

Wszystkie pozostate elementy i materialy z roztidstap sic wlasndcia Wykonawcy i
powinny by usunéte z terenu budowy w sposob i terminie niekolgdym z wykonaniem
innych robot. Wszystkie koszty zgwiane z transportem, skladowaniem i utylizgmpnosi
Wykonawca.

Wykonawca nie mize kalkulow& zadnych korzgci uzyskanych z materiatow
rozbiérkowych.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania OgoIne”
pkt 3.

3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk nalezy stosowa:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,(spalinowe),

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

- pity,

- badz inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzce z rozbiérki stanowiwtasndg¢ Wykonawcy i powinny b§ usunéte
bezzwlocznie po zakmzeniu rob6t rozbidorkowych z Terenu Budowy na nuejs
zaakceptowane przezzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogoblne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujsunecie z Terenu Budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3., zgodnie z |@@tjy podam w Dokumentacji
Projektowej lub dodatkowo wg wskazizyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dnagodcinkach wykopéw drogowych
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczeg@noalezy zapobiec gromadzeniu
sig¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach gdzie niezgwiduje s¢ wykonania
wykopow naley wypelni, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka
kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i¢geig (wskanik zag:szczenia gruntu 1z
1,0) Warstwy nawierzchni nalg usuwa przy zastosowaniu sgtzi wymienionego w pkt.
3.2. lub w sposéb zalecony przezzyniera. Naley zwrécic uwag, aby krawdzie
rozbieranych warstw nawierzchni na styku z warstiniamiejgcymi byty pionowe, obeite
pita i oczyszczone.

Zatadunek gruzu nérodki transportu nale prowadzté za pomog koparki lub tadowarki.
W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma olgaek biezgcego utrzymania drég
dojazdowych, w tym ich bigcego utrzymania. Pozostate z rozbiorki odpady #yale
odwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazeagwiedniego organu (trasa



i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 2Q@®Blr. poz.628) Materialy
przeznaczone do ponownego whudowaniazyabezyscic.

5.3. Rozbiérka istniepcej nawierzchni i podbudowy.

Rozbidrce podlega istniga nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanych
Dokumentacji Projektowej, polegaja na skruszeniu nawierzchni, zatadunku materiatow
badz gruzu naérodki transportowe i wywiezieniu z Terenu Budowy maiejsce
zaakceptowane przezzyniera.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nale usumé przy zastosowaniu stz
wymienionego w pkt 3. lub wskazanego przezykera. Roboty rozbiérkowe nadg
prowadzé¢ w taki spos6b, aby krawlz rozbieranej nawierzchni na styku z istaaj byta
pionowa i prostopadta do osi drogi, nie zady¢ postrzpiona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania dotycrce kontroli jakosci robo6t

Ogodlne wymagania dotygeze kontroli jakéci robét podano w SST D.M.00.00.00

~Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeslementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu  wypetnigjego ewentualne doly po usetyich elementach
nawierzchni, ogrodzei przepustéw powinno spetidiaodpowiednie wymagania okiene
w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie jaki robo6t rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ichodmggci z
Dokumentacj Projektova w zakresie kompletrdoi wykonywanych robdt, wymaganiami
podanymi w pkt 5 niniejszej specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne wymagania dotycrce obmiaru robét

Ogdblne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymaéagan
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- 1m2 (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni

- 1mb (metr) rozbidrki istniggych przepustow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotycgce odbioru roboét

Ogolne wymagania dotygee odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagan
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne wymagania dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne wymagania dotygee podstawy pfatdei podano w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7 €rolje:

Dla wszystkich rozbiérek:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji b@b oraz Programu
Zapewnienia Jakwi,



- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevaobdt oraz utrzymanie

oznakowania,

- zakup i dostarczenie nieginego materiatu i spgiu do wykonania robdét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw quoiozych koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajych z przygtej technologii robét,

- opracowanie projektu rozbiérek wraz z technajpgi

- wykonanie rozbidrek elementéw drég i ulic zgodniBokumentagj Projektovy i
pkt 3. niniejszej SST,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- ewentualne zasypanie i z&agczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustyah

obiektach,

- usungcie kamieni i blokow skalnych,

- koszty utylizaciji,

- koszty i optaty za nadzory wéeicieli urzadzen infrastruktury technicznej,

- odszkodowania za wytzenie uradzea infrastruktury technicznej,

- odwiezienie sprgu,

- uporzdkowanie terenu robét; zatadunek i wywéz materiatbwrobiérek na
wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsqazystosowane do
sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. Przepisy zwazane

1. Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrémngowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),
2. Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. pwawie katalogu
odpadow.
(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),
3. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow

odpadoéw lub ich iléci, dla ktérych nie ma obowzku prowadzenia ewidenciji
odpadéw, oraz kategorii matychinednich przedsbiorstw, ktére mog prowadzé
uproszczoy ewidencg odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4, Rozporzdzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy
rodzajow odpadéw, ktére posiadacz odpaddéwzengrzekazywé& osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wlasne potrzgpz. U.

Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtalRrawo ochrongrodowiska,
ustawy o odpadach oraz o zmianie niektorych ustBw. U. Nr 100, poz. 1085),
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obsgkiach przedsbiorcow w zakresie

gospodarowania niektérymi odpadami oraz o optadiedyktowej i optacie
depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czgstoporzzdku w gminach. (Dz.
u. Nr 132,
poz. 622),

D - 02.00.01ROBOTY ZIEMNE -
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spigacji technicznej (OST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych zmanych z cgscig drogow
zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy
Szczeglin, od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugd 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowizujagca podstaw
opracowania szczegodtowej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o diugfci 3,254 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiuj:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetgi warunki stateczidoi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i
skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysdkgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakmrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wop@ matej nénosci, charakteryzujcy si
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako
grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach,
ktérego prébki nie wykazgjzmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody
destylowanej; majwytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow
wybuchowych albo naedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem
robot drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odieiez) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgkstanych do budowy nasypéw
oraz innych prac zwkanych z tragdrogowvs.



1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

o= e

) o

gdzie:

re« - @stos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m®),

ras - maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotiod

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], gkta do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, (Mg/fh
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:
y<a
iy
gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgry(mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczonyievwpszym obcizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczonyowtdrnym obcizeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwi@gdwym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych witokien syntetycznych, wntyworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowyatharakteryzujcy s miedzy innymi
dwza wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakuig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymiil3[P13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei podaje tablica 1.



Podziat gruntéw pod wedem przydatnéci do budowy nasypéw podano w
OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998 [4]

L Wyszczegolnien| JednostK Grupy gruntow
P | & wiasciwosci [ niewysadzinowe| watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina|- glina piaszt
- pospodtka | gliniasta czysta zwjzia,
- piasek gruby- rumosz glina  zwizia,
- piasek gliniasty glina pylastg
sredni - Zwir zZwiezta
- piasek gliniasty - i it
drobny - pospoétka |piaszczys-ty, i
- zuzel gliniasta pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
- P, pyt
piasz-czysty
- glina piaszf
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawarta¢
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnas¢
bierna Hy M <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniukegow powinny by przez Wykonawge
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasyg@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetva nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie ledac
nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez
Wykonawe poza teren budowy z przeznaczeniem innym iidowa nasypéw lub
wykonanie prac objych kontraktem, Wykonawca jest zobaguany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne Hdadowy nasypow, okéne w OST D-
02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odkiad. Zapewnienie



terenéw na odktad nalg do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej

w kontrakcie. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatdd wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien dymateriatem odpornym na dziatanie wilgoci,
srodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezoramperatury. Powinien Byto
materiat bez rozdéar dziur i przerw ciglosci z dobp przyczepnécia do gruntu.
Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyéhggodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektows. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydan
przez uprawniof jednost.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygtujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéazse
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ng@tzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczite.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczagiantéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urgzdzenia do hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywratkinochody skrzyniowe, aociggi
itp.),

- spreztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykorsapmwinien aywaé odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewirstosowa sprztu
mogcego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powini@ye
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tobgi, sposobu odspajania i zatadunku
oraz do odlegkxi transportu. Wydajng srodkdéw transportowych powinna byonadto
dostosowana do wydajem sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwgkszenie odleghxi transportu ponad waloi zatwierdzone nie nie by
podstavg roszczé Wykonawcy, dotycgzcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwickszone odlegkri nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w @&posnie powodujcy
mechanicznych lub chemicznych ich uszkadz&eosyntetyki wrdiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudawan

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét poedan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnegowykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by wicksze ni + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych
rob6t ziemnych nie mi przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké gornej powierzchni korpusu nie @® r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz+10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnanié si¢ od projektowanego o wiej niz 10%
jego wartdci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp
nie powinny przekracZat 10 cm przy pomiarze kat3-metrows, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotgyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymaganiaydmce réwndci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i réwrigi skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwaodnienia pasa robét ziemnych

Niezalmie od budowy urmzes, stanowicych elementy systemow
odwadniagcych, uptych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziechnak, aby zabezpieazygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaofnawigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych
gruntdbw i zasfpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt hekichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie woéd do istpogjch zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instyimacja
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musiailiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanigkepéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie robét ziemnych nigleachowd odpowiedni spadek podiny i nada
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejniei i sposobu
odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innyob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robo6t ziemnych.
5.5. Rowy



Rowy boczne oraz rowy stokowe paowinby wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowy i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sic od
wymiarOéw projektowanych o wcej niz+5 cm. Dokladn& wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki natey uklada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgujojektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie pedajaczej, przylegape do siebie arkusze
lub pasy geosyntetykdw nale uktad& z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcj
producenta lub decyzjprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na déugo szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez
ostrych wys¢pow, mogcych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania
lub pracy. Metoda uktadania powinna zapeiymizyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Saaetykdw nie naley nachga lub
powodowa& ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadrdbtNie dopuszcza i
ruchu maszyn budowlanych beZpednio na ut@onych geosyntetykach. Nale je
przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po igaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusumrego polega na kontroli zgodwo z
wymaganiami specyfikacji okémnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektowvs.

Szczegdruwag nalery zwrock na:

- wtasciwe ufcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkdéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynniwi wchodzce w zakres sprawdzenia jgkdowykonania rob6t ok&ono
w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.0
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego
podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokii korpusul Pomiar tdma, szablonem, fgt o dtugadci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerok&i  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R 3100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktore buglwatpliwosci
powierzchni korpusui
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp




5 Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dn oraz w punktach wipliwych
rowu

=)

8 Badanie zagszczenia grunt| Wskaznik zagszczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiegcej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké dna rowow nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wdcej
niz+5cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Redne korony korpusu ziemnego nie mogozni¢ sie od rzdnych
projektowanych o wicej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie mear&nic sic od pochylenia projektowanego oesgj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwnéxi powierzchni korpusu ziemnego mierzone ia3tmetrova, nie mog
przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nieréwnixi skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmMy
przez pomiar niwelatorem gdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku
do rzdnych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadpuntéow dla
ktorych nie mana okrali ¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnyVykonawca powinien
przedstawd Inzynierowi$wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowajeswdasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore ¢mzie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelgta wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostammdrzucone. J materiaty nie spetniagte wymaga zostan
wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wiasny koszt.



Wszystkie roboty, ktére wykaguyieksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wygienie Wykonawcy, Iaynier maze uznag wacde za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk& potrmcen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiargpjest n¥ (metr szécienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogllne zasady odbioru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ga wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovsg, SST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pilatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres czynid objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okééenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

PN-1S0O10318:1992 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakifia piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla dr&gybkiego ruchu, IBDIiM,

Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,

GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchnodatnych i potsztywnych, IBDiM,

Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podé# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,

Warszawa 2002.
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D - 02.01.0]WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej spgacji technicznej (OST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach niesksih zwigzanych z cgicig
drogowy zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne —
Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km 3+420, odcineldtugosci 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowizujagca podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog ejolujg wykonanie wykopoéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyspujacy w podi@u wykopu jest gruntem rodzimym, ktorygdzie
stanowit podige nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych kowlstji nawierzchni
podatnych i péitsztywnych [12] powinien charaktemyzd sic grup nosnosci Gi. Gdy
podtaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy Sm@ci, nalery podtaze
doprowadzt do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Og6lne wymagania i ustalenia daodgezsprztu okr&lono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dojgeztransportu okéono w OST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robéapodv OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu pdsvingwarantowa ich stateczn& w
calym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkpdegnikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich poglia lub innych odgpstw od dokumentacji
projektowej obciza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonyévevykopy w taki sposob, aby grunty ozriym
stopniu przydatrnéei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, possb
uniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanzgody layniera.



Odspojone grunty przydatne do wydd@a nasypéw powinny ldybezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopyci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nale je odpowiednio zabezpieazy przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggzczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno
spelnig wymagania, dotyere minimalnej wartéci wskanika zagszczenia @),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartdc¢ |s dla:
Egre fa Autostrad i drég innych c.irog :
pusu ekspresowych kategoria ruchl kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyclie spehniaj
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale
je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nafepodp¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podl umaliwiajagcego uzyskanie wymaganych wab
wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okrelone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaejyirerowi.

Dodatkowo mioa sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu ddksznia Ezgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalgy dopuszczéa ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbo
warstwy gruntu (nadktadu) pousgj rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwij przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si
po nim jedynie ruch maszyn wykomaych € czynné¢ budowlan. Moze odbywé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spaypdszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z
niedotrzymania podanych powsj warunkéw obejza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakorobé6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polegasprawdzeniu zgoddc z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasienkoli szczegélp uwag
nalezy zwrdci na:

a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogagsgagh wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczwbskarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywaniadipo ich zakéczeniu,



d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w
pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podar®@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podar@ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsei podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Bmykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypdsb odkiad, obejmuyge: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytaédun
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad&boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywag} terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.0]WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spgacji technicznej (OST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru nasypéw zmanych z cgcig drogows zadania pn
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugai 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowizujagca podstaw
opracowania szczeg&towej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o diugéci 3,254 km
1.3. Zakres robo6t obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej sfigacji dotycz zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejoiujg wykonanie nasypéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania,

podano w OST

D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone daddwy nasypéw powinny spehdia
wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypgdodaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998

[4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolng

1. Rozdrobniong
grunty skaliste tward
oraz gruntyf
kamieniste,
zwietrzelinowe,

1. Rozdrobnione grunt
skaliste mgkkie

gdy pory w gruncie

skalistym ledg
wypetnione  grunten
lub materiaten

drobnoziarnistym

=)

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki,

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

gdy leda wbudowane
w miejsca suche lu

rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, pias|zabezpieczone od wad
3. Piaski grubo gliniaste, pyty| gruntowych i
$rednio il piaszczyste i pyly powierzchniowych
drobnoziarniste, 4. Piaski prochniczne, do. nar\lsyp{)w g
natur_alne_lia_m_ane wyjatkiem pylastycH wygszyg Nk ﬁ m,)d
4, Rlaskl gI|n|aste“ piaskow préchnicznych zabezpieczonych przs
domieszlg frakcji zawilgoceniem
zwirowo-kamienistej| 5. Gliny piaszczystdw miejscach suchych
(morenowe) d gliny i gliny pylaste oraf lub przefciowo
wskazniku inne o w < 35% zawilgoconych
réznoziarnistgci 6. Gliny piaszczyst p ] |
U315 . zwigzte, gliny zwkezte i 0 _ hasypow n!(,
S. Zuzle|gliny pylaste zwizte UETATEN [ B O
zabezpieczonych przed

wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z

starych zwatéw

oraz inne grunty
granicy ptynnéci w, od

35 do 60%

zawilgoceniem lub p

ulepszeniu spoiwami




(powyzej 5 lat)
6. Lupki
przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki

7. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawarkei
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si
na gkbokasci wiekszej
od kapilarndci biernej
gruntu poditaa

kamienne
zawartgci frakciji
itowej ponizej 2%

fan}

8. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne
nowego studzenia (do
lat)

(0]

taczne straty masy d
5%

ograniczonej
podatndci na rozpad t

gdy wolne przestrzen
9. lHotupki przyweglowe|zostam  wypetnioneg
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne |gdy zalegaj w

mieszaniny popiotowq
zuzlowe

miejscach suchych Iy
sq izolowane od wody

Na gorne
warstwy
nasypow W
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce mniej nk

15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne q
uziarnieniu

1. Zwiry i pospotki
gliniaste

2. Piaski pylaste
gliniaste

3. Pyly piaszczyste
pyty

4. Gliny o granicy
ptynnosci mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny
popiotowozuzlowe  z

wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienn
gliniaste o zawarkei
frakcji itowej >2%

pod warunkien

ulepszenia tych
gruntow spoiwami

takimi jak: cement]
wapno, aktywne
popioty itp.

odpowiadaj-
cym pospo6tkom lul
zwirom

7. Zuzle wielkopiecowe
inne metalurgiczne

drobnoziarniste
nierozpadowe:
masy do 1%

strat

8. Piaski drobnoziarnist

o0 wskaniku nasnosci
Whe310

W wykopach i
miejscach
zerowych  dd
gkebokdci

przemarzania

Grunty
niewysadzinowe

Grunty  wgtpliwe i
wysadzinowe

gdy s ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymii

popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dofgezsprztu okrelono w OST D-02.00.01

pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego



W tablicy 2 podano, dlazrych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprgu zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piask| spoiste: pyty gliny| gruboziarniste Uwagi o
e ZWiry, pospofki ity i kamieniste przydatn
2 . , . , . , . osci
zag:szczajey | 9rubci¢ |liczba | grubdic | liczba gruba¢ | liczba
ch warstwy | przeg¢ |warstwy| przegé | warstwy | przegé maszyn
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce
statyczne gta Ll 4do8 Ll e 4do8 Lz 4do8 1)
) 0,2 0,2 03
dkie *
Walce
statyczne - - Lz e 8 do 12 Lz 8do 12 |2)
0,3 0,3
okotkowane *
Walce
statyczne Lz 6 do 8 e 6do 10 |- - 3)
2 + |05 0,4
ogumione
Walce
wibracyjne Up ol 4do8 bz ey 3do4 Ug 3do5 4)
) 0,7 0,4 0,6
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane |0,6 SE0E 0,4 Sato 10 0,4 Beodl |9
*%
Zagzszczarki
; ; 0,3 do 0,2 do
Z\ilbracyjne 05 4do8 |- - 05 4do8 6)
Ubijaki
10,2 do 0,1 do 0,2 do
_szybkouderzc 0.4 2 do4 03 3do5 0.4 3do4 6)
Jace
Ubijaki 0
masie od 1 d
10 Mg|20 do|* 921010 qo/3 90 8149 o3 do 6
] uderzé uderzé uderzé w
zrzucane 18,0 K 4,0 K 5,0 K
wysokdici od w punkt w punkt punkt
5do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zagszcz& warstwy grubéci 2 15 cm, ciésze warstwy nals
zag:szcz# statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podi Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych wjsta pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.



4) Do gruntéw spoistych przydatne walcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych -
walce bardzo erkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gadsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkygkich przekopéw
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinna lwyskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeéeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawcmusi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinng bgk dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigeh. O ile to mdiwe, transport
gruntu powinien odbywasiec w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgim
mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpudukopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dok mae rozpoczé sig dopiero po
pobraniu probek i zbadaniu przydatoibzalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po
wydaniu zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocent przydatnéé
gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy n@symie powinny by odspajane, chybze
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepnasyp.
Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyrirera. Roboty te ¢ulg wigczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamaweggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprnzez layniera.

Dno ukopu nale wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku #lwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) mgl@dwodni przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie z@oon narusza stateczngci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakaeniu jego eksploatacji powinny dbytak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otagemmn terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalery przeprowads rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygiieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy
zakaczye roboty przygotowawcze, okiene w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze ni
1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniesnsisypu, wykonaw zboczu stopnie o
spadku gérnej powierzchni, wynasym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zagszczenie gruntu i soos¢ w podiazu nasypu



Wykonawca powinien skontrolaivaskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych,
zalegajcych w strefie podtza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zéd
wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazniokreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogsci¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢
osiagnicte przez bezpwednie zagszczanie podita, to naley podpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podia, umdliwiajace uzyskanie wymaganych waito wskanika
zag:szczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podi@ nasypow do gbokdsci
0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartdc¢ |s dla:

,c:k:vsgspoykcsci, autostrad innych drdg

. i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawddi nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypéw

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glapkie
powierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona bgzdrobniona
lub spulchniona na g¢gbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pazania z
podstavg nasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wylema nasypow powinien Bydokonany z
uwzgkdnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny bywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podtwnego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przamlera.

W celu zapewnienia statecaamasypu i jego réwnomiernego osiadania male
przestrzeganastpujacych zasad:
a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szeigko
b) Grubdé¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zalsosci od
rodzaju gruntu i sprtu wywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu me nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez zimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o ranych witaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubgci na catej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego malevbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspotczynnikw X10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terepiaskim spadek powinien by
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu &padevinien by jednostronny,



zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powienzetarstwy powinno uniemiiwiaé
lokalne gromadzenieesivody.
e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, ejospadki porzeczne powinny by
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanigtieku.
Takie uksztaftowanie gornej powierzchni gruntu spEgo zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni plizgu w gruncie tworgcym nasyp.
f)  Gormy warstwe nasypu, o grubimi co najmniej 0,5 m naly wykon& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaldc K136 % 10°m/s i wskaniku
réznoziarnistdci U 3 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdetaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez staby
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypeadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nénosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowycdz ma terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o gruboi co najmniej 0,5 m powgj najwyszego poziomu wody,
nalezy wykona z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnyefarstwe pod popiotami, grubii 0,3
do 0,5 m, naley wykon& z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaldoi. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalg nada& spadki poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d).
i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania fpien by bezzwilocznie wbudowany
w nasyp. laynier maze dopdci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypOw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamséych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywasie wedtug jednej z riej podanych metod, §i nie
zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistyalb Igruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kadg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmo nie wickszej
niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek ¢gmgzania (najlepiej spgtem
wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie milzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypOw ina stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktoee s
miekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistyctb Igruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug teptody powinny b§ zbudowane z
materialdbw mrozoodpornych. Warstwy te rigleoddziel¢ od podiga gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-ceeitsowg warstwg zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawigego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:
4 53 D534 ds
gdzie:
dssi dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% % Idruntu podiga lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),



Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% nadie gruboziarnistego
(mm).

Cgsci nasypéw wykonywanegtmetody nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielafa z geotekstylibw przy wykonywaniu nasypéw z gbunt
kamienistych

Ral warstw oddzielaicych moa rowniez pelnic warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane dazycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ technicza,
wydary przez uprawniop jednostk. W szczegoélnéci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaladi¢ mechaniczna geotekstyliow, unie#fimiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie seil@osci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazddohobiektéw mostowych, na diugo
réwnej diugdci klina odtamu, zalecagbtosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdachntbstéw i wiaduktéw, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, meg by¢ stosowanezwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskaiku r&znoziarnistéci U35 i wspétczynniku wodoprzepuszczainb
K10 > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na riigah nalgy speint wymagania ogdine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskdk zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrBem nasypu
- 1,03 tablica 4).
5.3.3.4.Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze gsmrzonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si
wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elenvenddwodnienia w przekopach
(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasywWitym przypadku podczas
wykonania nasypu w  obbie przekopu naly uwzgkdni¢c = wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu chpieéci od 1:5 do 1:2 nalsy zabezpieczy
nasyp przed zsuwanienegrzez:

a) wycecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego po#gj nasypu.

Przy pochytgiach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznéci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigggo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie
0 szerokéci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni pagvinwvynosé 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyaijcie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtyc
czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw aznfch wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny¢ byykonane wedlug oddzielnych wymaga
opartych na:

a) wynikach badagtebokdsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,



b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju
gruntu wypetniajcego bagno, wspotczynnikéw filtracji, badaedometrycznych,
wilgotnaosci itp.,
c) obliczeniach stateczéw nasypu,
d) obliczeniach wielk&i i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metodywychasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedrstwovg obowizuja ogolne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nafeprzerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10%
jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zgaflonego nie wolno uktadanastpnej
warstwy gruntu.

Osuszenie rima przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu presdimiernym zawilgoceniem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po za&eniu robot ziemnych powinny &yoéwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, weggiiktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie uagl@ozostawid nie zagszczonej warstwy do
dnia nasipnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuézj i zagscic w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanisypéw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe oshgniccie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczaeswbudowania w nasyp gruntow zamaggpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinnodyyrzerwane.
Przed wznowieniem prac najeusuné snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktadé na niej nasfppnych warstw.
5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.09g06Ine zasady zagzczania gruntu

Kada warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§
zagszczona z zastosowaniem spuwz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw.

Roztzone warstwy gruntu natg zagszczé od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.
5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grub@& warstwy zagszczonego gruntu oraz liogb przeg¢é maszyny
zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie %3.4.

Orientacyjne wada, dotyczce grubdci warstw ré@nych gruntow oraz liczby
przejazdéw rgnych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotné&t gruntu w czasie zggzczania powinna ldy rowna wilgotndci
optymalnej, z tolerangj



a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matosrednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowoizlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotém gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycce zagszczania

W zabnosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gaagzenie warstwy
naley okreflaé za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontral zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inggo modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jestozliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntébw w nasypach, dtomy wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na catej szerékb korpusu spetnia wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wart@c¢ Is dla:
Strefa Autostrad innych (_1rog ;
nasypu i drég katﬁgorla katﬁgona
ruchu ruchu
ekspresowyell \ R3kR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych
trudne jest pomierzenie wskidka zagszczenia, przyjmuje si wartg¢ wskanika
odksztatceniaglokreslonego zgodnie z norgriPN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwickszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej waftd 1s31,0,

c) 2,5 przy wymaganej wast s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomigmuziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwigztych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw thoziarnistych Zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszcyght glin piaszczystych zwitych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

o)) dla gruntéw antropogenicznych — na podstdada poligonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza,
to Wykonawca powinien spulchinivarstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalne;



i powtérnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa& nowy
materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia
warstwy.

5.3.4.5Prébne zaggzczenie

Odcinek dwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 ) powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiory
uklada s¢ grunt czterema pasmami o szergiio od 3,5do4,5 m kade.
Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mikazdym pasie ina grubgé z
tym, ze wszystkie musz miesci¢ sic w granicach wisciwych dla danego spgial
zag:szczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna h§rowna optymalnej z tolerarcpodan w
pkcie 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedlug podanej #gj zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nalgy okresli¢ wskazniki
zagszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondpowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaefenowych).

Oznaczenie wskaka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umiliwi¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej
czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych Wwgwi zagszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonujeveyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie datypostpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wyk@mia wykopdw, a ktore niecls
wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzaviych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinnyclprzewiezione na odktad,zeli:

a) stanows nadmiar olgtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) @ nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamiainnych pracach,
zwigzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgidu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca me przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow
tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie élkree w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przezzimiera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny bw razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk a@l@zwentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i odpowiednimi
zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz wskazéwkamiyniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaructodifi w sposéb
okreslony powyzej, materialy te nalsy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Ireyniera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgweusi by ono
zaakceptowane przez Zyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzygkagodt
wiasciciela terenu.



Jeeli odktady @ zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w
wykopie, to:

a) odktady mzna wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegis podné&a skarpy odkltadu od gérnej kraszi wykopu
powinna wynosi:

- nie mniej ni 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej ni 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tergednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykon& tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od weadgkowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynagm ponad 20%, odkiad nale
zlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalg wykona
od strony najcgsciej wiejagcych wiatréw, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jdi odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nagjsub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usgtyi przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskaza
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne,nikgjace z ewentualnych uszkodze
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac evuzigodnionym do tego miejscu,
obcigzaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odkltadow

Wykonanie odktadow, a w szczegétnach wysokd¢, pochylenie, zagszczenie
oraz odwodnienie powinny Byzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Zeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powini®¢ uformowany w pryzra o
wysokdaici do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny bBytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan
terenem. Powierzchnie odktadéw powinny¢hgbsiane traw, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone ngytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagprojektowy.

Odspajanie materiatu przewidzianeigoprzewiezienia na odktad powinnocby
przerwane, o ile warunki atmosferyczne Ilub inneyprgny uniemaliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymiym tzakresie w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez igniera.

Przed przewiezieniem gruntu na adk¥ykonawca powinien upewnsig, ze
spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonagyzajdzie konieczn@é dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czydoiow cataici obcigza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakorobé6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dakgmlega na kontrolowaniu zgoditd z
wymaganiami okrdonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz woldimentaciji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrocié szczeg6la uwag na sprawdzenie:

a) zgodnfxci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewguago ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu paohakeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow



6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jad@ wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédne
wymaganiami okrdonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdruwag nalery zwrock na:

a) badania przydatég gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,
c) badania zggzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatod gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone
na probkach pobranych z idej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnoig
pochodzcej z nowegazrédia, jednak nie rzadziej snjeden raz na 3000 InW kazdym
badaniu nalgy okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 ;1983

- zawarté czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnag¢ naturalra, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotna¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

- granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarné¢ bierry, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wska&nik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtoéed wykonania poszczegéinych warstw nasypu

polegaj; na sprawdzeniu:

a) prawidtowéci rozmieszczenia gruntow oadych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kalej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowad4 nie rzadziej ni jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistyetitug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ogranizekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych
wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zsgczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia dlub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartasciami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaka zagszczenia dpowinno by przeprowadzone wedhug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odKsemia wedtug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zagpzczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 10G0narstwy, w przypadku okékenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywalo

dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowozag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub



poditaza pod nasypem powinna byotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku
budowy.
6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejgrkgntrok:
- prawidtowdci wykonania skarp,
- szerokeéci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidto$ed wykonania skarp polega na skontrolowaniu
zgodndci z wymaganiami dotygzymi pochylé i doktadndci wykonania skarp,
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkBi8.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerékd korony korpusu polega na poréwnaniu szefoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy masy szerokecia wynikajaca z
wymiarOéw geometrycznych korpusu, odlaych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu palega sprawdzeniu zgodiwh z
wymaganiami okrdonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikagji,dokumentaciji
projektowej i SST.

Szczegd@ruwag; nalezy zwrdck na:

a) prawidtowé¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wia&ciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podar@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarowa jest n¥ (metr szécienny).

Ohjtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica
0golnej obgtosci nasypdéw i ogélinej objosci wykopdw, pomniejszonej 0 afipsé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwmgieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku @bpsci gruntu w stanie rodzimym do abpsci w nasypie.

Ohjtos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach seéennych na podstawie
obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom guurodzimego lub poziom
gruntu po usurciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Ohjtos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie
obmiaru jako rénica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci
nasypow, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastra@ sformutowanych w pkcie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w @3J2.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Bmasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jegdspojenie i zatadunek naodki
transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu najstde wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,



- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i gka
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywaag} dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budownastpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiarow i bad#&boratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zyganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacgchnicznej (OST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z budow kanalizacji deszczowej dla
zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W @Gsewo Poduchowne — Nowy
Szczeglin, od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugd 3,254 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowgzujaca podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn . Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o diugfci 3,254 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid, modernizacji i remontach
drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewrzna przeznaczona do
odprowadzanigciekow opadowych.

1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.



1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony doa@#nia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demsiiasciekdw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony daermia $ciekdw z kanaldw oraz
kanatdw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbioanik

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0
m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej
niz 1,0 m.

1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploat&ajnatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelijpa zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku karafz wa odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaa®enia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studazidsanalizacyjna maga dodatkowy
przewdd pionowy umdiwiajacy wytragcenie nadmiaru energiiciekéw, sptywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego dazej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowalepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm b
otworu wtazowego, spetnigia funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ghzehia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kangblgdiowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaajpochylng i zagkbienie dna
umazliwiajgce wytacenie nadmiaru energiiciekow splywaicych z wyej potazonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wéej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lulzelbetowych pracygcych pod dinieniem, przeznaczonych do
przeptywusciekdw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania gzi $ciekdbw opadowych i zredukowania maksymalnego
natzenia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigiekOw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze wdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
sciekdéw z poziomu riszego na wWiszy.



1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorgciekow opadowych, splywaggych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczagsé€zstudzienki lub komory przeznaczona do
czynnaci eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegiopomidzy rzdng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu praydia studzienki lub komory, a ¢gdng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchnziemi,
przeznaczony do zajia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemenitliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmailiwiajgcy dostp do uradzeh
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelaki, przeznaczony do przeptywu w
nim sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnm@nalizacyjnej pomgdzy kinet a
$ciarg komory robocze;j.

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowanalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistave o
wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowérednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane
gtéwnie do budowy przykanalikdw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stapkbez stopki osrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne
z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”



Rury drednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D610]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 mdo 1,0 m, zgodne z
PN-H-74101 [15].

2.2.5.Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym WEB-GRP o
$rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (paejywegcia kanatéw) powinna kiywykonana

kregow betonowych lutzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatgidwnym i kanatami
dolotowymi oraz drabink ztazows, zgodna z aprobattechniczg nadamg przez
jednostk upowaniong do ich wydawania [28].

Komora robocza paej wefcia kanatow powinna lywykonana jako monolit z
betonu okrélonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B3M@deszczelnéci W-8,
mrozoodpornéci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gelganalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien byvykonany z:
— kregobw betonowych Ilub zelbetowych o érednicy 0,80 m odpowiadggych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonujeesjako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wihasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalewykonywa: jako:
- wihazy zeliwne typu cizkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1]
umieszczane w korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5.Stopnie zlazowe
Stopnie zlazoweliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych

2.4.1.Komora robocza



Komora robocza z plystropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa
wraz z domieszkami uszczelrjaymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej
dokumentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy wykonuje ¢siz kregow betonowych lubzelbetowych o
srednicy 0,8 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora po4czeniowa

Komay pofgczeniovy (Sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego
odpowiadaicego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniadygataciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjogpowiadajcej wymaganiom PN-
B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalaZefcto ptyt pokrywows
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych eletéer drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Phd denrny wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach
podanych w dokumentacji projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Wopusty uliczneeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienksciekowe stosowane as prefabrykowane kgi betonowe o
srednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KE12.6 (6)
[22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Pigcienie zelbetowe prefabrykowane sednicy 65 cm powinny kiywykonane
z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonega S&DS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piytyzelbetowe prefabrykowane powinny rigrubdgé 11 cm i by wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonegassaDS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powirposiadd grubcé 15 cm i by wykonane
z betonu klasy C 12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsypk



Podsypka me by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypk
powinien odpowiada wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10W-EN
13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu natg zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu nalg zastosowa kruszywo zgodne z nomnPN-B-06712 [10].
Marka kruszywa nie mi@ by nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —
marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i CIBpowinien odpowiadawymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysdimwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadanaganiom PN—B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mma sktadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji s{ogj.

Powierzchnia sktadowania powinna hytwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem siwéd opadowych.

W przypadku skltadowania poziomegeryesz warstwe rur naley utozy¢é na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkladachmeswch naley uktada wyroby w
pozycji stojicej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wgardom.

Wykonawca jest zobawany uktadé rury wedlug poszczegoinych grup,
wielkosci i gatunkdéw w sposOb zapewnrijey stateczn& oraz umdliwiajacy dostp do
poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kegi mazna skladowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiene,
nacisk kegéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozyejpudowania wysoki& skladowania nie
powinna przekraczal,8 m. Skladowanie powinno uvia¢ dostp do poszczegdélnych
stoséw wyrobdw lub pojedynczychegow.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna #eo by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na
powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami @imoajgcymi odprowadzenie wéd
opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powirtnyé utozone w sposéb upagdkowany,
zapewniagjcy fatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny By utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.



Jednostki tadunkowe mogy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, ogdcznej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem makalna wysoké& stoséw i pryzm nie
powinna przekracza2,2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinnyc¢bgkladowane z dala od substancji
dziatapcych korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna lyutwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mpdpy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysakomaksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo natg sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb
zabezpieczary je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z immgdrzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZAT
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotgce sprztu podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien
wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betwe, mog by¢ przewaone dowolnymi
srodkami transportu w spos@b zabezpiegzaje przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur wymjizpoziomej wzdta srodka transportu,
Z wyjatkiem rur betonowych o stosunktednicy nominalnej do diugoi, wickszej niz 1,0
m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.



Wykonawca zabezpieczy wyroby przew® w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bedmdéci wyskpujacych w czasie
ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rgérna warstwa nie nie przewysz&
scian érodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewstrznej wyrobu (rury kamionkowe
nie wyzej niz 2 m).

Pierwsgwarstve rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych,
zas poszczegllne warstwy w miejscach stykanig ®siyrobéw naley przektada
materiatem wyciétkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport &goéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodgemrzewaonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadozporéw i klinbw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanigy&rv osrednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa
za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwigmie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna peoby¢ przewaona dowolnymisrodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalauklada nasrodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem pglektada& na srodkach przewozowycKcisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstwpoavierzchnisrodka transportu.

Wysok& tadunku nie powinna przekra@zarysokdaci burt.

Cegly luzem madoy¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jestk@ach tadunkowych powinienesbdbywa
mechanicznie za pomgaurzagdzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przenych luzem powinien odbywa
sie recznie przy ayciu przyraddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mgdy¢ transportowane dowolnyngirodkami transportu w
sposOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i daehiem.

Wiazy typu ekkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego
nalezy uktada na paletach po 10 sztacky¢ tasma stalowvs.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mpdoy¢é przewaone dowolnymi srodkami
transportu w spos@b zabezpieczony przed przesumissigpodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej VWhykwca zapewni takiesrodki
transportowe, ktére nie spowodupegregaciji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,



zanieczyszczenia mieszanki i obemia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb
zabezpieczary je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywap@vinny by zgodne z BN-88/6731-08
[20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robé6t poedan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeni&rviale
oznaczy je w terenie za pompdkotkow osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznejdiaeperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z kdnymi sprawdzonymi przez sfioy geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzdne przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naly wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny bydostosowane do gbokasci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Szerokd wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do
ktérych dodaje si obustronnie 0,4 mjako zapas potrzebny na deskewsgian i
uszczelnienie stykow. Deskowanigian naley prowadzt w miag jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno byrowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wygkavca wykona na poziomie
wyzszym od rzdnej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 mgruntu powinno ¢ byvykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewodoéw rurowych. Zgdjie tej warstwy Wykonawca
wykona ecznie lub w spos6b uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopuwpmo by wykonane od 0,10 do 0,15
m gkbiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podtaem jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdrze wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadn@myw trakcie robot) podi® naley
wykona z warstwy tlucznia lukzwiru z piaskiem o grubei od 15 do 20 cmgkznie z
utozonymi giczkami odwadniajcymi. Dla przewoddéw dsrednicy powyej 0,50 m, na



warstwie odwadniagej naley wykona fundament betonowd, zgodnie z dokumentagj
projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastyaib |stanowicych zbite ity naley wykona
podiaze z pospotki,zwiru lub ttucznia o grubii od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
$rednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowggodnie z dokumentag;j
projektowg lub SST.

Zaeszczenie podita powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, sfpadki i gébokasé
posadowienia ruroggu powinny spetniaponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeivdiopuszczalne minimalne gotkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie pog jednak mniejsze:
- dla kanatow grednicy do 0,4 m - S6o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -%o. (wyjgtkowo dopuszcza si
spadek 0,8%60).

Najweksze dopuszczalne spadki wynikajz ograniczenia maksymalnych
predkaosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i cerarnigch 3 m/s, Zadla rur
zelbetowych 5 m/s).

— glebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwd z 15.03.71).
Przy mniejszych zabteniach zachodzi konieczftoodpowiedniego ocieplenia
kanatu.
Ponadto nale dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kKwmdwce sieci
wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia aiwosci ewentualnego skanalizowania
obiektéw potaonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada¢ szgodnie z ,Tymczasosvinstrukcp
projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnyctuz,Wipro” [24].

Rury utoone w wykopie na znacznychebbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcihzone, w celu zwikszenia wytrzymakai powinny by wzmocnione zgodnie z
dokumentacj projektow.

Poszczegblne wéme rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem pérodku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@ioia do czasu
wykonania uszczelnieniagdzy.

Uszczelnieniagdzy rur kanatowych ma wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym mzypadku stosowania rur
kamionkowychsrednicy 0,20 m,

- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowycfrednicy od 0,20 do 1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedlug rozgian
indywidualnych zaakceptowanych przezzyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

— sznurem konopnym i fali aluminiowg przy stosowaniu rugeliwnych kielichowych
cisnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.



Pajczenia kanatow stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanaty
o érednicy do 0,3 m mma kczye na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

kKt zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbEego
powinien zawier&sie w granicach od 45 do 90

Rury naly uklada w temperaturze powgj (°C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywiaw temperaturze nie mniejszepnt8°® C.

Przed zakozeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley
zabezpieczg konce utazonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej pzy wykonywaniu
przykanalikbw nalgy przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zalamaw planie i pionie (z wytkiem
lukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy podhczeniach
do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinien ynesi 0,20 m (dla
pojedynczych wpustow i przykanalikdbw nie #gézych nk 12 m magna stosowé
srednig; 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej patzeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu poby wykonane za pwednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzwélepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikobw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy
spadkach wikszych od 25040 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien dyzgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinno¢byykonane pod &em min. 45, max.
9(° (optymalnym 60),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzigmigczeniowy nalezy dokonywa
tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczrsoi wiaczenia przykanalika na wysod@ wigkszej naley
stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrzrpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne
powinny by usytuowane w odlegtoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega
nastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigstinkotowych powinny b§
zgodne zdrednicami okrédonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodt Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pofagczeniowej kaskadowej
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20




0,30

0,40

0,50 1,40

1,40 1,40

0,60

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pi@y wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych naleprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odpowiednich odlegkeziach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy
srednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki paiczeniowe powinny by lokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach naldaczy¢ o w o (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betagm,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nasmi
w trudnych warunkach gruntowych (przy wgmdwaniu wody gruntowej, kurzawki
itp.) w wykopie wzmochionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatbw w studzience przekracza 0,50
m naley stosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych azigihiami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatachsrednicy do 0,40 m wktznie
powinny mi&€ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgmnstudzienki.
Réznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (ptoeWgch, pohczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznacgongymbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementdnwgowych” opracowanym przez
~rransprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaje z nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna tievysokag¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek ptytkich (kiedy gbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalaj zapewnt ww. wysokdaci) dopuszcza si wysokaé komory roboczej
mniejsz niz 2,0 m.

Przégia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelnd
materialem plastycznym lub elastomerowym ustalomydokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien byykonany z kegdw betonowych lulielbetowych
0 srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowiek@mina naley wykona na
plycie zelbetowej przdciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim miejscu, aby
pokrywa wiazu znajdowatagshad spocznikiem o najekszej powierzchni.



Studzienki ptytkie magby¢ wykonane bez komindéw wilazowych, woéwczas
bezpdrednio na komorze roboczej najeumieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynk
wlazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nale wykona& na mokro w formie pilyty dennej z
wyprofilowarg kinety.

Kineta w dolnej egci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna
mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a pagjyprzedtiony pionowymisciankami
do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przgmim kierunku trasy kanatu kineta
powinna mié ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@mi& przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno raispadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusaaotgd(lub innych miejscach natanych na
obcigzenia dynamiczne) powinny niieviaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mmma stosowéawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardeppowinien by z nig rowny, natomiast
w trawnikach i zielacach gorna kragdz wltazu powinna znajdowasie na wysokéci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa
mijankowo stopnie zlazowe w dwéchedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 mi w
odlegtaici poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw ¢rednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowd komory przelotowe i
pofaczeniowe projektowane indywidualnie, zéme z nasgjpujacych czsci:

- komory roboczej,

—  phyty stropowej nad komar

- komina wlazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wilazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komor ealyoh:

- wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej jrave wynosé od 1,80
do 2,0 m,

— dhugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalezy przyjmowd jako rowny: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szergko
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar p@k stronie wlazu powinien
wynosk 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkei
kanatow i od promieni kinet, ktére nale przyjmowda dla kanatow bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 duvne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny djokalizowane na odcinkach prostych kanatow

w odlegiaciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory patzeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub
dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pgézenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanckivy5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe



Komory kaskadowe stosuje sa pojczeniach kanatow érednicy od 0,60 m,
przy dwych r&nicach pozioméw w celu unikggia przekroczenia dopuszczalnych
spadkow (i pgdkosci wody) oraz nieekonomicznego zglgenia kanatow.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nalery przestrzega
nastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #aicy poziomoéw kanatu
dolnego i gérnego,

— szerokd@¢ komory zaley od szerokéci kanatow doplywowego i odpltywowego oraz
przegcia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doin@g80 m); wymiary
pomostéw powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny naley wykona w odlegtéei min. 1,80 m od piyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

- nad pomostem gornym i dolnym nayeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost goérny i schody nalg od strony kaskady zabezpieézbarien wysokdci
min. 1,10 m.

Kominy wlazowe natg wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadyézenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nayewykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmochnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planwynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych
studzienkach nahy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawias sia podsypce z piasku gru#ieo7 cm, po uléeniu
kanatu.

W ptycie dennej nalewyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kankioeta powinna mie ksztat tuku stycznego
do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmigngdnicy kanatu powinna stanawi
przegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki ponammie spadek co najmniej 3
% w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowjezdni
drég i placow, powinny byz wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinynosi:

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65
m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wscieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien hyyusytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika zwigzania drogowego.

Liczba studzienesciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede
wszystkim od wielkéci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley
przyjmow&, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni
szczelnej.



Rozstaw wpustéw przy pochyleniupadym scieku do 3%o powinien wynosi
od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70
do 100 m.

Whpusty uliczne na skeoyvaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach
prostych w odlegici minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratégiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch
kraty powinien znajdowasie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;.

Kady wpust powinien by podhczony do kanatu za peednictwem studzienki
rewizyjnej pohczeniowej, studzienki krytej (tzvilepej) lub wyptkowo za pomog wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nglesprzgat. Gdy zachodzi konieczké
zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza i wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zadhi konieczné¢ usytuowania wpustu nad
istniejpcymi  uradzeniami  podziemnymi, nima studzienk sciekowg wyptyci¢ do
min. 0,60 m nie stosag osadnika. Osadnik natomiast powinien¢ bystawiony poza
kolizyjnym urzidzeniem i pajczony przykanalikiem ze studzieplak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe f#elbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &y
zabezpieczone przed kore@zggodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepania
przed korozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyftethniki Budowlanej w
1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych palega powleczeniu ich zewtnznej i
wewretrznej powierzchni warstyvizolacyjrg asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczn,
wydarg przez upowzniong jednostlk.

Studzienki zabezpiecza gizez posmarowanie z zeywrr izolacp bitumiczry.

Dopuszcza ¢si stosowanie innegosrodka izolacyjnego uzgodnionego z
Inzynierem.

Wérodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki
nalezy zabezpieczy przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goo wg PN-C-96177 [14].

Wsrodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgdwoéznorodnd¢ i bardzo duay
przedziat natzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia medpkorozy Wykonawca
uzgodni z lizynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie najeprowadzt warstwami grubgci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien ldyréwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach
przewodu. Wskanik zag:szczenia powinien léyzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykeplykonawca uzgodni z iiynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.



6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona® badania materiatdw do betonu i zapraw i ustacept,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodreci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badVykonawca przedstawia aynierowi
do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobawany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmy
robét w zakresie i z estotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaiprzez
Inzyniera.
W szczegélka kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zal@aonych ftaw celowniczych w nagdaniu do podanych
statych punktéw wysolé@iowych z doktadnécia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtovgai utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rgnych posadowienia studzienedciekowych (kratek) i pokryw
whlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykamia
powinno wynosi wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtga nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylerodlegidci osi utazonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach ceiozych nie powinna
przekraczd+ 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie rgipno
przekraczd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na
dtugaéci 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokladricia
dox 5 mm.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosilobmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogllne zasady odbioru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 8.

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbior robét zanikamych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélneggtpu robét.
Dhugéc odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powidy mniejsza
od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatigi podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kaagji obejmuje:
- oznakowanie robdt,
— dostavw materiatdw,
- wykonanie robo6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariEm scian wykopu i jego
odwodnienie,
- przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, siudtudzienekciekowych,



— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, b&léypu, znakowanie,
sterowanie jakeria

Cement. Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu
powszechnegozytku

Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid

Rury i ksztattki kamionkowe i ich pstzenia w sieci drernawej i
kanalizacyjnej

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconepywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosawaprzyszigciowych.
Tymczasowo nale/ stosowa norne PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvyutrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakdsyabadania i
ocena zgodriei

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagor

Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezdinieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”

Rury bezdinieniowe. Rury betonowezelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu.ei§r betonowe izelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed kosokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)



KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolkii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangekt” - Warszawa, 1979-
1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci izadeen sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilktoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiz pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa WV arszawy -sierpiel984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnidd2@. w sprawie sposobow
deklarowania zgodriei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwemych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spigacji technicznej (OST) g wymagania
0go6lne dotyczce wykonania i odbioru robot zydanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadaniaPprebudowa drogi powiatowej nr
2113W Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do 81420, odcinek o
dtugosci 3,254 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowgzujaca podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o diugci 3,254 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilianych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmygjOST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowz kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowejkojapodbudow pomocnicz i
podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznylegajcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostalekreilenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w O3J-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonaniadimedéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotycych poszczegolnych rodzajéow podbuddow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, offoma wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna
leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy wykonywane
metod; stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbuda@wzasadnicz (gormg warstwe) lub podbudowy
jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmg warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinbg ciaglta i nie mae przebiega od
dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej Ywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna kruszywa nie p® przekracza 2/3
grubdsci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetdiswymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa i
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane uze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc | zasad-| pomoc| zasa| pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza [ d- | -nicza
nicza
1 [Zawartdg¢ ziarn mniejszych i| od 2 od od 2 od od 2 od PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10| 2 do10 | 2 do | 2 -15 [3]




do 12 do12 | 10 | do12

2 | Zawartég¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej ni 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metag) | 430 | od | 0d30| od30 [ i BN-64/8931

6 |[Scieraingé w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralng¢ catkowita pol 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
peinej liczbie obrotéw, ni -42 [12]
wiccej niz 30 40 30 35 30 35
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw, ni
wiecej niz

7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamya- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzc_amlanowyzela- _ -37 [10]
zawy k;&:zme, % (m/m), niq - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawartg¢ zwiazkow siarki w.
przeliczeniu na S %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 9]

11 | Wskaznik NoSNOSCi
Wne: mieszanki kruszywa, %, n
mniejszy nk: PN-S-06102
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]

120 - 120 - 120 -

b) przy zagszczeniud > 1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstyvodsiczapcs stosuje si:
Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajica

Na warstyvodcinajica stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkiwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],




— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza ¢si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania
réwnorzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez Irryniera.

Rodzaj i ikt dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102
[21].

2.3.6.Woda
Nalgy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygtujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewti wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W
miejscach trudno dagtnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogl6lne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odb§wia zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw wpien odbywa sie zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t poedan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga



Podize pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegzczeniem podi@” i OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna ¢hbytozona na podiau zapewniagicym nieprzenikanie
drobnych czstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanid¢ezya sprawdzé
wzorem:

s

dgs < 5 (1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#lziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho#@Po ziarn gruntu podi@m, w

milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe

odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wiéciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych gstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d 50
Yo <12 2)
w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechoB@i % ziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Ogo - umowna srednica poréw geowidkniny odpowiadaf wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca sé na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru
090 powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtiowegaksztattowania podbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny lbyustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany piaggniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpibekvinno umdliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odgiach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankkruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczri@ zapewnienia jednorodféc nie dopuszcza &iwytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakcji deodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna lédyod razu transportowana na miejsce wbudowania w tak
spos6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna bgzktadana w warstwie o jednakowej greétio
takiej, aby jej ostateczna grulopo zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej.
Grubcg¢ pojedynczo ukiadanej warstwy nie mgoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byroziozona w sposob zapewniay oskgniccie



wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsiz wiccej
niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna ldywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéwddrzych wysokéciowych. Rozpocgcie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotn& mieszanki kruszywa podczas gzapczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] |
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigimzostéd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgottanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien
odpowiadé przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano koniecz&o wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpagzem robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:

— stwierdzenia czy spe¢z budowlany do mieszania, rozkladania i gmgzania
kruszywa jest wkxiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca paamuzy¢ takich materiatdow oraz spyt
do mieszania, rozkladania i zmgczania, jakie dumla stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego poaimynost od 400 do 800 fn

Odcinek probny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca nie przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzengem nasfpnej warstwy, powinna lty
utrzymywana w dobrym stanie. z&i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezich. Koszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét



Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénebadania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robo6t i prizasig wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinnyejolbwa& wszystkie witaciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres baélapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

- . Maksymalna
pgtep i (L e
Lp. Wyszczegolnienie bada . "] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie ()
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie whaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszyweF

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnattagodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotn& mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]tode II), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zaegzczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osjgniecia
wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niiwe ze wzgédu na gruboziarniste
kruszywo, kontrag} zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziejiiraz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyaleizng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modHudo  pierwotnego  modutu
odksztatcenide; jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



E,
By < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejméwacer wszystkich wiaciwosci
okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob
losowy w obecngci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzch cech geometrycznych
podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgzstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow| Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo co 20 m

2 | [Rosmee poditing tatg na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, le¢z
nie rzadziej ni raz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniraz n3

2000 n?
8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkle
- ugiecie spezyste 1000 m

co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatenia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy



Szerokd podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wcej
niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazan w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnéci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnézi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy taty.

Nieréwnéri podbudowy nie magprzekraczé
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na tpebsi tukach powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rénice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

® podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podeo

Grub& podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinieyé zgodny z podanym w
tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa | Wskaznik w Minimalny modut odksztal-
o wskaniku | zag:szczenia Mgksymalne ugeie cenia mierzony piyto
Wi Nie ls nie sprzyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
‘ ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140




120 | 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowytére wykazuy wieksze odchylenia
od okrglonych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gkbokadici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejylezacym, to Wykonawca powinien na
whasny koszt poszerzypodbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubcgé do
potowy szerokéci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wagitlv pod wzgidem grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decy3j Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichdeiaosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufxm warstwy, wedlug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezdne do zapewnienia wymaganejsnoci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét pameWykonawca podbudowy tylko wtedy,
gdy zankenie naénosci podbudowy wyniklo z niewktiwego wykonania robét przez
Wykonawe podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.



Roboty uznajegsza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00

-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynboi objetych cem jednostkowy 1 n¥ podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701

Grunty budowlane. Badania prébektyr

Kruszywa

mineralne.
zanieczyszczeobcych

Badania.

d0zanie

zawartoi

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporioi

metod, bezpdredni
mineralne.

Kruszywa

Badania.

zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki

metod; bromowg
Kruszywa
krzemianowego

mineralne.

Badania.

d0znnie

©zanie

zawarfai

rozpadu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnagci w bebnie

Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo

drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo

drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne.

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhealdo
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei

Kruszywa

tamade

budowlane

nawierzchni

nawierzchni

nawierzchni



18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwmsgtabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ghnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uhod odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem
i fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiareéighodatnych ugiciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpéisztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej gfigacji technicznej (OST) & wymagania
0go6lne dotyczce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicztdezddania pnPrzebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Ggsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtuggci 3,254 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (PS3tanowi obowjzujacg podstaw
opracowania szczegoOtowe] specyfikacji techniczn®ST) stosowane] jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi



powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o diugfci 3,254 km
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfi&acji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa natemgdn stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartg & OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie - jedna lub wdej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2 Pozostalekreilenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w 033-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyce robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanéa ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowymwcniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie, powinna¢byieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru,
spelniajca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowgsadniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna¢hyieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z
dodatkiem kruszywa famanego, spelpitaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochoda z przekruszenia ziarmwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno byednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinnoétmgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd "2pg.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetdiawymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotygze sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotygze transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogllne zasady wykonania rob6t podan OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podip powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidmejdpkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidmejdpkt 5.3.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje ulepszaniauskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub posyy’0%, szczegdtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotygze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolng"5ok.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykema powinien wykona odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyganaia
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpad#& wymaganiom okrdonym w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidmejdpkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jdkbrobét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,PodbudowausZyw. Wymagania ogdélne” pkt
6.2.



6.3. Badania w czasie rob6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano
w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidog' pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pagtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogtpkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podamoOST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar@ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotyce podstawy ptfatsei podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuagjmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



Normy i przepisy zwdane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 10.

D-04.01.0KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spigacji technicznej (OST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego dla e%ci drogowej zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugai 3,254 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (QPS3$tanowi obowgzujaca podstaw
opracowania szczego6towej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpb6t pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Ggsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sffi&acji dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego déemtia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okrdenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.0&/ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wyspuja.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyggtujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:



— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem; Zynier
moze dopuyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany sgitznie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wdeiwosci
gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogl6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Wymagania dotygze transportu materiatdw podano w OST D-04.02.01, D
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét poadan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przysic do wykonania Kkoryta oraz profilowania i
zag;szczenia podia bezpérednio przed rozpogeiem rob6t zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podim,jest maliwe wylgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyplomfianym i zagszczonym podiau nie
moze odbywé sie ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowegaksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naty ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposOb zaakceptowany przezyiiera. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umdiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spgtu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone soboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mzna wykonywé& recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzenidzhwl przypadku robo6t o matym
zakresie. Sposob wykonania mustlzpakceptowany przezdyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonyveatioryta powinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej iITS$. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.

Profilowanie i zagzczenie podim naley wykona& zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przygiieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni padimaley sprawdzi, czy istniejce rzdne
terenu umaliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychkdaych podida. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejcB wyzsze nk
projektowane rgdne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanizenia poziomu w
podiazu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinispulchné podiaze na
glkebokas¢ zaakceptowan przez Imyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniggy
wymagania obowgzujace dla gérnej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartgi
wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podia nalgy stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpwednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podim naley kontynuowé& do osigniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wakl zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartdgc Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gérna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty emat tworzcy podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrgl zag:szczenia nalgy oprze€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozio
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pietnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotné¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna By réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podize (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno iyutrzymywane w
dobrym stanie.



Jeeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie prapstnatychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto nadmiernemu zawilgoceniu,
to do ukladania kolejnej warstwy riaa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pogholnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykogani
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwosé oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszc_zegél_nienie bada Minimalng cas';otliwoéé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokd¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 | RGwndi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczneé 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

5 | Rzedne wysokéciowe

6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla
planie” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotn w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz njie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej nz +10 cm i -5 cm.



6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwngi podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovg
lata zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnéi poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwngi nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profimwego podiga powinny by zgodne z
dokumentacj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego
podiaza i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

@ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocogj
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych luéced niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okr&lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien kBymniejszy od podanego w tablicy 1.

Jdi jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sipordwnanie warki
modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okétonych zgodnie z norjnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza
od 2,2.

Wilgotné& w czasie zagszczania naly bad& wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiaa powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okilenych w punkcie 6.2 powinny By naprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyrGéwnanie i powtorne gszrzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIOR ROBOT



Ogolne zasady odbioru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatdgi podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpiganiem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

- utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiar6éw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdtonawierzchni planografem i

taty
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem warstw egzapcych i
odcinapcych zwhzanych z cgscig drogows zadania prPrzebudowa drogi powiatowe;j
nr 2113W Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do Br420, odcinek
o diugcéci 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST



Oglélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznefT) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km
1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinaicych, stanowgcych czsé
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy pagtostanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okréleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oul pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,

podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzrapcych s:

- - piaski,

— - zwir i mieszanka,

— - geowtdkniny,

a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
- - miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spenia
nastpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zalenoscia:

Dis
das <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinajcej lub odgczapcej
dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmguupodica.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstggczagcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoicia:

d
Uu=—"25>5

dyo
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.



Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych
powinien spetni@wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw aczEpcych i
odcinapcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinaicych powinien spemnia
wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce
powinny posiadaaprobag techniczl wydary przez uprawniomjednostl.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1.Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyorsgcej lub odcinajcej
nie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budow zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powirdebezpieczy kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materied@amiennymi. Podlze w miejscu
sktadowania powinno liyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtoknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy gmdmpca lub odcinagca naley
przechowywda w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystysuchych i
wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy odcirgjej lub odgczapcej
powinien wykaza sie mozliwoscig korzystania z nagpujacego spratu:
- -réwniarek,
- - walcow statycznych,
- - piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnym$rodkami transportu pod
warunkiem:
- - opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechniczna,
— - zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesmrnast w czasie przewozu,
- - ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmyemnrogrzaniem,
— - niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliaiszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebé lub rozci¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna k&y oznakowana w sposob uliviajagcy jednoznaczne
stwierdzenieze jest to materiat do wykonania warstwy gamapcej lub odcinace).



5. wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQO ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtda

Podiae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z plofvaniem i zagszczaniem
podiaza”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposGb zaakceptowany przegriiera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiwsia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy
uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéwzednych wysokéciowych.
Grubai¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wnydoie warstwy
odsiczapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nate
wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nas¢pnej warstwy mge nasjpic
po odbiorze przez kyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed
zag:szczeniem wymiedikruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej
nalery przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgpleozpoczynd od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi.
Zagzszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyaiezpoczyna od dolnej krawdzi
i przesuwd pasami podiznymi czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky
wyréwnywane na bieco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanke lisunécie
materiatu, a do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca
powinna by zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechaniymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctgraeprowadzonej wedtug PN-B-
04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub
odcinajca, uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontregl zag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy ey BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztaicare powinien przekrace,2.

Wilgotnaé¢ kruszywa podczas zesgczania powinna By réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warkoi. W przypadku, gdy wilgotrig



kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo naig osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgéé kruszywa jest nisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszd.

5.4. Odcinek prébny

Jeceli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpggzem rob6t Wykonawca powinien wykohadcinek
prébny w celu:

- - stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wkgiwy,

— - okrellenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei po zagszczeniu,

— - ustalenia liczby przé¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spyta,
jakie kedg stosowane do wykonywania warstwy odciiegj i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia,
pozbawionej ostrych elementdw, ktére mogpowodowd uszkodzenie warstwy (na
przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W siea rozkladania warstwy z
geowtokniny naley speint wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich
taczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwyodibopa gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtoknin
nie maze odbywd sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozktadajc materiat ,,od
czota”, to znaczy tak,ze pojazdy dowgce materiat i wykonuaice czynnéci
technologiczne poruszasic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczagca i odcinagica po wykonaniu, a przed dkeniem nasfpnej
warstwy powinny by utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiogj lub
odsyczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy obgia
Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamgniki tych bada Inzynierowi. Badania
te powinny obejmowawszystkie whaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.



Geowtbékniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej
powinny posiadaaprobat techniczi, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegélnienie badai|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztaltowanie osi w plan|eo 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad
K i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nje
rzadziej nk raz na 400 rh
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000 m
8 Zagsszczenie,  wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

kruszywa

rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mae sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwNas¢ warstwy
Nieréwndci podtwne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrow tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndaci poprzeczne

4 metrowy tatg.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigj | odgczapcej na prostych i tukach
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancgj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice  pomegdzy

rzdnymi

warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy

wysokdciowymi  warstwy i rzdnymi

projektowanymi nie powinny przekragzal cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj
niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcwjiniz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy +1 cm, -2 cm.



Jezeli warstwa, ze wzgbdéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch
warstwach, naley mierzy tagczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca
wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichéeiaosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.
6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrglony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien Bymniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna Bywieksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia nate bad& wedtug PN-B-06714-17
[2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10%.
6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley
kontrolowa:

a) a) zgodné¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknirokzeslonym w
dokumentac;ji projektowej,

b) b) rowna¢ warstwy,

c) c) wielkaos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,

d) d) zamocowanie warstwy do podé gruntowego, o ile przewidziano to w
dokumentac;ji projektowe;j.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie
geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowitdkruzyte do wykonania warstwy
odcinajcej i odgczapcej nie powinny mié takich uszkodze
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykaguj wicksze odchylenia cech
geometrycznych od okionych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarova jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i
odsyczapce).
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.



Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fn warstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa
obejmuije:

- - prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiovarstwy materiatu o
grubaici i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
— - wyréwnanie utéonej warstwy do wymaganego profilu,
- - zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
— - przeprowadzenie pomiar6éw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fmwarstwy odsczapcej iflub odcinajcej z geowtoknin
obejmuije:
- - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtéknin,
— - pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teclanigj,
— - utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane dawierzchni
drogowych

5.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enho nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. 9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stalpodioru z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania

dotyczce wykonania
i odbioru robét zwgzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjoych
nawierzchni Zwigzanych

z czéciag drogowy zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo
Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km 3-942dcinek o diugdci 3,254
km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznefT) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Ggsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsyijnych przed utgeniem
nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe agszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0ymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &mokcyjnych nawierzchni
Sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— - kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— - uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw smanek mineralno-asfaltowych:
— - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-184
— - uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&[3],
— - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q & zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni



Lp. | Rodzaj lepiszcza znycie (kg/nf)

=

Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokfadne zuycie lepiszczy powinno gy ustalone w zalaosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowaneeprizvyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i okinia
jego jakdci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed ep@sh wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza gi magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyobtonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwkigapodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lgcego, ze wzgldu na tworzenie i
na duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej naleprzestrzega zasad ustalonych
przez producenta.

3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykaza sie mozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:
— - szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinréa by
wykonana z twardych elementéw czysgorch i sheyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
mickkie elementy czyszaze i stey¢ do zamiatania. Zaleca esiuzywanie szczotek
wyposaonych w urgdzenia odpylajce,

- - spezarek,

— - zbiornikéw z wod,

— - szczotekgcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafaizywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka
powinna by wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie
i regulowanie nagpujagcych parametrow:

— - temperatury rozktadanego lepiszcza,

— - cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— - obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

— - predkosci poruszania giskrapiarki,

— - wysokdci i dtugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— - dozatora lepiszcza.



Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z tolerapef 10% od ildci
zalazonej.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotgych,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie ledg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone evwpozu emulsji
powinny by przedzielone przegrodami, dzeymi je na komory o pojemioi nie
wiekszej ni 1 P, a kada przegroda powinna ngiewykroje w dnie umegliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikirgeznaczone do transportu Iub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy #ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywyamt cknieniem.
W miejscach trudno daginych naley uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, begeolnio przed skropieniem warstwa powinnaé by
oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmo
nastpi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpoczé sie po akceptacji przez myniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a
w miejscach trudno daginych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ}
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan
lepkasé.



Jezeli do skropienia zostatazuyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czashgiizy dla umaliwienia
penetracji lepiszcza w warsgw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wy&wca
powinien zabezpieczyskropiory warstw nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaj
tylko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowédprobne
skropienie warstwy w celu okdlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i
okreSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca
powinien kontrolowé dla kadej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Whaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenin&rzanie iléci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatei podano w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rAoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— - mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wdab uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnioA®IN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP%$63#/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje@alasve EmA-94. IBDIM -
1994 r

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) g wymagania
0go6lne dotyczce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznigzamych z cgscig drogowy zadania
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin,
od km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugoi 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw
opracowania szczego&towej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactejskich i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanegabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawartegsw OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okredlenia podstawowe



1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowan@gnechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warste/ nosna nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyamiay ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow altaorezwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéiné¢"208.1.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w OST D-0@®4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtda

Przygotowanie podi@m powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogépids.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéjuig’s.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieuskyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub posyy’0%, szczegotowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgre rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolnd 3ok4.

5.5. Odcinek prébny



O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk odcinki prébne,
zgodnie z zasadami oktenymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaig.
0golne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdarymaganiom okrdonym w OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuig’s.6.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowaus&yw. Wymagania ogolne” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogjopkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iegitpkt 6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.02@dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n?t (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego nréchaie.
8. odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.042@@budowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotygee podstawy pfatdgi podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Ep&c
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— - zagszczenie rozkonej mieszanki,
— - przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,



— - utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwizane

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 10.

D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg WT-11i
WT-2z 2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonaniem warstwicieralnej z
betonu asfaltowego zwianej z wykonaniem czeci drogowej zadania Brzebudowa
drogi powiatowej nr 2113W Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do
km 3+420, odcinek o diugéci 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemalgpomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu robét budowlanych
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugei 3,254 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][&5mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produki@smanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadzi Zaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego mwa wykonywé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 ACBES-AC8SALLS

(R34 AG8S-ACLLS

KR5-6 AC8S,ACL1S2)

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktegta st z jednej lub kilku warstw shkacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.



1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — d&lgsie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzghu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfat w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecigtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoé ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymea D < 2 mm, ktérego wiksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoetsza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada @ wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvédjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

IRI — (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotyg® materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1} Bk
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.



Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrtveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 -AC5S.—-AC8S| 50/70, 70/100

AC11S Wielorodzajowy 50/70 -

KR3—KR4 | AG8S,-ACLLS| 50/70 PMB-45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 | PMB-45/80-65

KR5—KR6 AC8S-ACLLS | Wielorodzajowy 35/50 | PMB-45/80-55

PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 706/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min  PN-EN 1426 [21] 50-70—130
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | —43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 —230
nie mniej ni
4 Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 —99
nie mniej n
5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 —0.,8
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 —46
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 —45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE
8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 —2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 -9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamliwgi | °C PN-EN 12593 [29] -8 —10
Fraassa, nie wcej niz
Tablica 4. Wymagania  wobec asfaltow modyfikowanychpolimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S, Metoda polimerami (PMB)
po}(ljstag\]/vowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa| wymaganie
Konsystencja w Penetracja
pasrednich R PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
w 25°C
temperatu-rach




eksploa-

tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach . " PN-EN 1427 [22] °C >55 > 65
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita  rozchgania PN-EN 13589 [55
(mata pedkosé PN-EN 13703 %57% Jicnt >1w5°C >2 w5°C
rozciagania)
Sita rozcihgania w
. 5°C (dwa | PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jlen? NPD? NPD?
rozciggania)
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cin NPD? NPD?
uderzenia)
Statai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystenciji Pozostata
(Odpornd¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 60 2 60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 <8
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN SO 2592 oC > 235 > 235
wilasciwosci zaptonu [63] - -
pomperalira | pN.EN 12503 [29] | °C <-12 <-15
amliwosci
Nawrot  spezysty
Wymagania | w 25°C PN-EN 13398 o 250 270
dodatkowe Nawrdt spezysty | [51] NPD? NPD!
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilng¢
magazynowa-nia.| pn_eN 13399 [52] |
Ré&znica PN-EN 1427 [22] C <5 <5
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
Wymagania magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPDB NP}
dodatkowe Réznica penetraciji PN-EN 1426 [21]
Spadek tem;
peraury Mo PNEN 126071
starzeniu wg PN I[Sﬁ]EN 1427 122 °c TBR TBR
EN 12607 i [22]

-1 lub -3 [31]




Nawrdt spe-zysty
w 25°C po

starzeniu wg PN >50 >60
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1

[I\?alavrét spe-zysty [31] %

w 10°C 00 PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN NPD? NPD?
EN 12607-1 lub -3

[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥a@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno¢ sibdbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).orik roboczy otaczarki powinien by
izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg $iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowa kruszywo wediug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejaug kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethimymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze sktadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpeira
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$epra asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wartE przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym przez
producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach, w warunkach oklenych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzer technologicznych (. 2zkzy podidnych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegobamym czasie oraz spoin
stanowjcych pohczenia rénych materialtdow lub petzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:



a) materialy termoplastyczne, jaksmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub
aprobat technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub
aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej ni
2,5cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach éloreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyca z warstwy
Scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe Iub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@sfalt 70/100 modyfikowany

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)suje si tylko pod cienkie

warstwy asfaltowe na ggeo.

Emulsg asfaltovy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaza
si¢ mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzam@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwgiaiktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw



Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umeliwiajagce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmninnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ byrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdypkish, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mm by transportowana w zamitych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiemnie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢cbyyposaone w
przegrody. Nie naley uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz
wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozic na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm
mieszanka powinna Byzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéaywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnavadci¢ lepiszcza podanes s
w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanevstablicach 8,

9i10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadai¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

. Przesiew{%(m/m)]
Wiasciwosé ACES ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] —od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 49 65 45 60 30 55
0,125 -8 22 8 22 8 20
0,063 -6 14 6 14 5 12,0




Zawarta¢ lepiszcza,

minimun)

_"ﬁ%%'%ﬁg'%

%””‘”%%8%' 8%

Bmins42

R Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okétona przy zateéonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jereli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez

wspotczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

Tablica 8.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| AG5S ALC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
zawarte¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],| Vi Vo | Vo
wolnych 2x50 uderze | p. 4 v v, V,
przestrzeni P Raxs0 s max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| V¥FBginzs VEBrinzs | VFBuinzs
wypetnione 2x50 uderzeé | p.5 VFBings VFEBringz | VFBuings
lepiszczem
Zawartag¢
wolnych C.1.2,ubjjanie,| PN-EN 12697-8 [33]
pr_zestrzenl W 5%50 uderzé 0.5 VMAin4 VMAGins | VMAring
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie W
dziatanie wody? | 2x35 uderzé | 40°C  z  jednym HSRs0 HSRs0 TSR0
cyklem zamraania,
badanie w 25°C




3 Ujednolicony procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [¢

55]

w zahczniku 1.

ablica9- Ay wdaiwos twy
seieralnej—dlaruchuKR3-+KR4-[65]
Warunki
Wihaschwosé zagszezania | Metodaibwarunki-badania | AC8S ACLLS
wg-PN-EN
13108-20-{48]
Zawartgé—wolnyeh | C1-2ubijanie, 4 Vemin2.0 Vemin2.0
przestrzeni 2x50-uderze B3+ Venaxa Vienaxa
c-1.20, PN-EN-12697-22, metoda B

deformacje-trwat@ Pos-Pico ' 20, D-1.6,60°C-10-000-cyKk|i PRBARdektar | PRBaRdekiar

deformacje-trwat@ Pos-Pico ' 20, DB-1.6,60°C-10-000-cyk|i PRBaRrdekiar PRD ardektar

zakezniku-1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do



dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powity okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nade przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewryaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndgciag = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie mie przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc lwyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatmasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgo@jl w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.
Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy soly deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zic w ich
wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwécieralna)
pod warstw $cieralm z betonu asfaltowego powinnoddya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana réwn& podiwzna jest okrélona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nierowdod nie powinny przekraczawartaci podanych w
tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tgt4-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia| 6
i wytaczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzorle 8




pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acnic, | 8
utwardzone pobocza

Z L, b Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to natgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@imaley usumngé.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywdud (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o wigciwosciach zblkzonych do materialu podstawowego (np. wypehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeiné odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigty wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecswd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
naleey zaprogramow@ otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa
skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na miwga
segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky
zgromadz w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalery pobierg ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejarkreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zimier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwycieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiélenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wine@o najmniej 500 @ a
dlugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca pien wyé takich
materiatlow oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwgcieralne;.



Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy wiacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnoébywykonane w iléci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢
wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po tdoiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skirapianie ¢czne lang w miejscach

trudno dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te natey zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pa@tonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiarg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywd na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanpwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatwr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \gscd 2m podczas
wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie roboét
Warstwascieralna o grub@i>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubixi <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 14.



Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartég¢ wolnych
Typ i wymiar| grubad¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [%6(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk
wyposaona w ukfad automatycznego sterowania griddbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nglstosowd walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakeoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiovmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogd6ine

Badania dziel si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qualenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezlpdng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach.



W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegggdanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczeh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetniagjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niegj
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzerid

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kzde rozpocgte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek nie zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania,ze jeden z wynikbw bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozada
przeprowadzenia bati&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspdélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdik odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione ygtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badah).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktdrej niekorg§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbusowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchn¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchpii $redniej wartdci
grubdici warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej
jedrg dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczg wszystkich
pojedynczych oznac#e grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okitonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub

— droga ograniczona kra#nikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nt lub

— warstwacieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/n?




2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilg¢ wicksza nk 50 kg/n?

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obawuje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danegei@osci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowvykroczy
poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglébad& nie rzadziej i co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
* 0,5%.
6.4.2.5. ROwné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwnej naley wykonywa& w srodku ka&dego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
rowndsci IRl. Wartc¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne
wartasci wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkvao w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingéw natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowznej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwadpodiwzna jest okrédona przez
wartas¢ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownéci rozumie st najwicksz odlegldé¢ migdzy tah a mierzog
powierzchnj.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wegiavskanika rowndci IRl warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 17. Badanie wykonujes swedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika réwndgci podiwnej IRl warstwy
scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne
Klasa drogi Element nawierzchni Wadto wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wigczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzore< 3,7




pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, sezania i
G wytgczania, postojowe, jezdnieacknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wa&rtodchylenia rownéci podtuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wieksza nk 8 mm.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkiclask
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniezh nie powinna hy
wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd odchylén réwnasci poprzecznej warstwy
scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

Wartaci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rowngici  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, | <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien liyokreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym pdalizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz
co 50 m na nawierzchni zvinej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ky
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wihasciwoséci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny
wspoitczynnik tarcia przyjmuje i réznicg wartcsci $redniej E() i odchylenia
standardowego D: Bf — D. Dluga¢ odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku roiipna by mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktérych nie mizna
wykona pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania,
niektére hcznice), poszczegbine wyniki pomiaréw wspotczynniftecia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.



Dopuszczalne warfci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniistmgr do eksploatacjigsokreslone w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Jezeli  warunki  atmosferyczne uniemlwiaja  wykonanie pomiaru  w
wymienionym terminie, powinien By on zrealizowany z najmniejszym tiovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgitomiarodajnego wspétczynnika
tarcia nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdachsklzyzowan poszczegélne wyniki
pomiar6w wspoétczynnika tarcia nie powinny c¢bynizsze ni 0,44, przy psdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny  wsp6tczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wigiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHBaj jezdni, nie mge sk rézni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz =5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovws z dopuszczalntolerancy +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard&ma.e przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z
betonu asfaltowego (AC).
8.ODBIOR ROBOT



Og0blne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzadzer obcych i
kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie

przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatow

wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eisvosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomgevskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wshik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych éebaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawain wody przez suszenie w suszarce
z wentylacy

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wil@wosci cieplnych i odpornéi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — &z 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania w@wosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych — ¢8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwggo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych &mtwosci kruszyw — Cgs¢ 4t
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie rozpuszczaldo

Asfalty i produkty asfaltowe — Ocezanie temperatury



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie zawarggi parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie gtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek

mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrglanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie préobek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartici pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyctpowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltasfgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe yn¥dgania — G&¢ 1: Beton
Asfaltowy
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49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13108-

20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —e¢4z 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie kohezji lepiszczy
asfaltowych metaogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie ¢gliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a@ths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &gatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metod otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metduartego
tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19disada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -
Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyckutostrad z dnia 19

listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&®fiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfada drogi publiczne i

ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipotsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostow, Warszawa 1997



D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 |
WT-2 2 2010 1.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy awicej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego zwmanej z czéciag drogows zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugai 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemalgpomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqagy zlecaniu i realizacji robot pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugeai 3,254 km
1.3. Zakres robdt obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy gwgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzighrasfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowhzany jest prowadzi Zaktadovwy kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego mwoa wykonywé dla
drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oklenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 AGLIWA_AC16W
KR 3-4 ACLEW AC22W
KR 5-6 ACLEW AC22W
D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KRR6

przy spetnieniu wymagajak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65k&leznosci
od KR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktegtaj st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wdizaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy $cieralrg a podbudow.



1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa 0 zmiennejpgiti, utozona na istniejcej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu rpebnego do ulenia kolejnej

warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dlgsie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze wzghHu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalt w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wypae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymga D < 2 mm, ktérego wksza
cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgoch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetlniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada @ wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dgdan wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy géigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1} pk
2.2. Lepiszcza asfaltowe



Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczitasfsich podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ma stosowéa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiggacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

Ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3—KR4 AC22WACLIBW | 50/70 ’

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 35+50 +780

2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 Zawart@é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Skltadowanie asfaltu drogowego powinnoe siodbywa& w zbiornikach,
wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wypomaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofik roboczy otaczarki powinien by



izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien kdymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatuyr z doktadnécia + 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Natg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz urikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglestosowa
kruszywo wedlugPN-EN 13043 i WT-1 2014 Kruszywa- Wymagania Techrime.
Kruszywa powinny spetniat wymagania podane w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi léyéwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjaelra
powinno s¢ odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezy dobra i zastosowé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd przyczepnsci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamy
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pegtézen technologicznych (tj. ztzy podignych i
poprzecznych z tego samego materialu wykonywanegodimym czasie oraz spoin
stanowjcych pohczenia rénych materiatdow lub petzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

€) materialy termoplastyczne jak stay asfaltowe,—pasty—itp—wediug—norm—Ilub

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nz 15 mm przy grubéci warstwy technologicznej wkszej ni
2,5cm.
Skladowanie materialdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éloreych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Bepuszcza-ginne
rodzaje-lepiszeza-wg-norm-lub-aprobattechnicznych.
2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukgcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaagiyta z warstwy
Scieralmy) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe—lub—kationowe—emulsje

modyfikowane—polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] iTV8 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].



Emulsg asfaltowy mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hale

nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.3.

SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatexci od potrzeb, powinien wykaZa
si¢ mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzam@eszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwgiaiktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00

+~Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umealiwiajagce pdarednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnryateriatami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ byrzewaony w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materiatdypkish, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiempnie lgda korodowaty pod wptywem

emulsji i nie lgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢cbyyposaone w

przegrody. Nie naley uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich (mge zachodz

wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi

w zalenosci od pos¢gpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahdsm

mieszanka powinna Byzabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitp.). Warunki i czas transportu

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna mage¢ utrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéaywanych do transportu mieszanki

powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywat tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagak



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQO ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AQ1,JAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaneasw
tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadai¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACLIW ACI6W | ACI6W AC22W

KR1I-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | —do od do | ed do od do
31,5 - - - - - - 100 |-
22,4 - - 100 - 100 |- 90 100
16 100 - 90 100 | 90 100 |65 90
11,2 90 | 160 65 80 | %0 90 - -
8 60 | -85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 | 25 50 20 45
0,125 6 |-24 5 15 | 4 12 4 12
0,063 3,0| -80 3,0 8,0 | 40 10,0 | 49 100
anailr\:\i/;rltﬁqck) lepiszcza, Brinas Buing s Brines Bt

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna mayigestasé (og), to
do wyznaczenia minimalnej zawadto lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez

wspotczynnik @ wedtug rownania:

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania | —AGHIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
fg‘f‘@gﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], Vinin 30 Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzé | p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne C.1.2,ubijanie; PN-EN 12697-8 [33], VFBuines VFBiin 60




przestrzenie | 2x50 uderzeé | p.5 VFBringo VFBingo
wypetnione
lepiszczem

Zawarta¢
wolnych
przestrzeni w
mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],

2x50 uderze | p.5 VYMAza VMAwin 14

PN-EN 12697-12 [35]

Odporngé¢ na przechowywanie w 40°C z

. . C.1.1,ubijanie,| :
dziatanie 2%35 uderze Jednym _ cyklem| SR I TSRgo
wody zamraania,®
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zahczniku 1.

ablica whaiwosci—mi i twy

e . al I L [65]
Warynki

Wiasciwosé PN-EN Metoda-iwarunki-badania AC18W AC22W
13108-20-[48]

Zawartgé—wolnyeh | CA-3;ubjjanie, PN-EN-12697-8 {33} p. 4 Mein a0 Minin4.0

przestrzeni 2x75 uderze Vimax 7,0 Vimax 7,0
, €120, PN-EN—LZ@QJ—Z—Z,—meIeda—B—CNW.!.Q | wrsees
Odpe 'ée_ Aa walowahie, powietrzu—PN-EN—13108-20, ’ ’
deformacje-trwale | o o - D.1.6.60°C. 10000 cyklif38] | FroaRdel | PRDARdek
PN-EN—12697-12—[35]
y ' y f Bnia, TSy TSRg
badanie-w-25°¢®

3 Grubai¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zadczniku 1.

ab 8- wiahwosei—mi i twy
e . l I L [65]
Warunki
zag:szezania—wg . . .
Wiaseiwosé PN-EN Metoda-iwarunki-badania | AG16W AC22W
13108-20-[48]

Zawartgé——wolnyeh | €13 ubijanie, PN-EN-12697-8 {33} p- 4 Vmin4.0 VMrmin4.0

Vemax7,0 Vemax7,0

Pog-Pugo 138} dekia




badanie-w-25°¢
3) Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2

2010 [65] w zadczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym
takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powilby okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nade przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewryaj utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndgciag + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkornmagazynowym
(roboczym) nie mge przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu droegm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenaiyakata
temperatug witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@snainki
mineralnej nie powinna I8y wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicyW®.tej tablicy najnisza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczaremiejsce wbudowania, a najigya
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltolwegpdrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalow

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zic w ich
wiasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub
wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.




Wymagana réwn& podiwzna jest okréona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflarogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieroOwdod nie powinny przekraczawartaci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar t-metrovg lub réwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstwy
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe godania| 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzonelO
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie acznic, | 10
utwardzone pobocza
Z L, b Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyc

Wykonane w podizu taty z materialu o mniejszej sztywdud (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypéni
materiatem o wiciwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypéehi
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeiné odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigty wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodioi witasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
naleey zaprogramow@ otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm
skltadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. sgehearobu, z uwagi na riwga
segregaej kruszywa.



Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki nahy
zgromadzt w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalezy pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z mejarkreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw zymier podejmuje decygjo wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy wdiacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek prébny celedtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zgggczania.

Odcinek probny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna win@o najmniej 500 @ a
dlugaé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpien wy¢ takich
materiatdw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
polaczenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenize@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podio (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem
warstwy whzacej z betonu asfaltowego powinno ¢bywykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 <K@r?, przy czym:

— zaleca sj stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatwi
mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢
wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwyscieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skirapianie ¢czne lang w miejscach

trudno dostpnych (np. scieki uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w

nawierzchni lub § ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy

przed zabrudzeniem. Skropione pastonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez

Zmiare organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvo

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowewinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywd& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczeniazenby nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podim. Nie dopuszcza i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyz dodatkiem
obnizajacym temperatwr mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \gsd 2m podczas
wykonywania warstwy wizacej lub wyrébwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robét| w czasie robo6t

Rodzaj robot

Warstwa wjzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiéciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy | zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(v/V)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk
wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu
dopuszcza gsiwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego aglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrakiovmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaracg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robét, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadgnierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy ja¥o materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@enia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkzdng starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhiev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepdqzas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubiéei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania pajczeh technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skladnikéw,
lepiszczy i materiatbw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pejczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych bada
sg podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w ppipowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niegj
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovil®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®




2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzer
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kaze rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoyy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,ze jeden z wynikow bada kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgkaea ma prawozadat
przeprowadzenia batl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw ezciowych ocenianego odcinka budowy. zdié odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien¢bmniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzdowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawcponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione ygtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badah).

Badania arbitreowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake
laboratorium, ktére nie wykonywato badiontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiadciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanienbugowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilcs¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci
grubdici warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej
jedmy dzienry dzialke roboca. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.



Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznac#e grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébp warstwy oraz iléci materialu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub

— droga ograniczona krg#nikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nt lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bo <15

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyruje; w pierwszym etapie budowy
do gdrnej warstwy nawierzchni obawuje warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 + 15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz
zawartgcig wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowe] naley wykonywa wedlug PN-EN 12697-6
[32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie @ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidbadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj
+ 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych naley stosowéd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#b podiuzna jest
okreSlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne [67].
Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych naley stosowd metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy wykonywa& w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj od 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mee sk rézni¢
od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.



Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovws z dopuszczalntolerancy +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarde&ma.e przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ng powinno réni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bgwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popmdle do osi drogi. Przylegap
warstwy powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny,
bez sgkan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogoine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntga asfaltows krawedzi urzdzer obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



prace towarzysge,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytgczenie robot itd.

ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwizane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkow,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych éeiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskanika ptaskdci

Badania geometrycznych 4&ehavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dstarosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych d&ebaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawatiti wody przez suszenie w suszarce z
wentylacp

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Czé¢ 7: Oznaczanie tosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania v#lawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - @£ 1. Oznaczanie



20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-

mrozoodpornéci

Badania v#lawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metgajotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe - Oezanie temperatury
migknienia — Metoda Pigécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostakoi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod) pozostatéci na sicie

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4
Oznaczanie podatdc wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe - Oezzenie temperatury
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI
ASFALTOWYCH
NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno zwizanych z wykonaniem zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr
2113W Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do 81420, odcinek o
dtugosci 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Oglélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw
opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznefT) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o diugéci 3,254 km

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogackejskich i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
— - uszorstnienia nawierzchni,
- - profilowania,



— - napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej @iz, na okrédona glebokas¢.
1.4.3.Pozostate okrdenia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagda og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzet
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowé frezarki drogowe umidiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gicbokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymaganej rownéci oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu.
Do malych robét (naprawy egci jezdni) Inzynier maze dopdci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zaleie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szera¥obebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych
elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdaerokdé¢ bebna skrawajcego
powinna by co najmniej réwna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na ¢lgbkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materiatlu do recyklimggonco w otaczarce, zalecagsi
frezowanie wspoétbiee, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhma skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangzafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgdazyniera mana dopdci¢
frezarki bez tego systemu:

a) a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudashany
b) b) na drogach miegjskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu



Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien tak zorganizowany, aby zapewni
prac: frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen
zgodnych z dokumentagcprojektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, zkoona z niecigtych przkéw
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwaragtyph réwndé, szorstké¢ i
estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to
woéwczas, ze wzgHow bezpieczistwa naley spetni nastpujace warunki:

a) a) naley usum¢ scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wg&p podtuznych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) ¢) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (§cieku) dopuszcza siwiekszy uskok ni okreilono w pkt b), ale przy
gtebokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) d) krawedzie poprzeczne na zatktzenie dnia roboczego powinnydilinowo sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeheiz nowych, ktore
charakteryzyj sie mah szorstkécia spowodowasn polerowaniem przez kota pojazddw,
albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinnascia¢ okoto 12 mm warstwyscieralnej tworac szorstl
makrotekstug powierzchni. Zby skrawajce na obwodziedbna frezujcego powinny by
tak dobrane, aby zapewniegularm rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieoéci podtuznych i matych
kolein lub innych deformaciji. Zeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie
bedzie wbudowana nowa warstWeieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szexokebna frezujcego nie moe by
mniejsza od 1800 mm.

Jereli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko emsci jezdni to frezarka
moze by sterowana mechanicznie, a wymigbba skrawajcego powinien by zalezny od
wielkosci rob6t | zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwy scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw

asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwetetdrogi.
Nawierzchnia powinna l#ysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni



Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowatiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na gbokas¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. 6.2.1Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanegimano podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni fiezoej na
zimno

Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rownd¢ podiuzna taty 4-metrovy co 20 metrow

2 Rownd¢ poprzeczna lgt4-metrova co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokéc frezowania co50m

5 Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST
6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrows zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekradzé mm.
6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5%.
6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentaciji
projektowej z doktadniwia £ 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadla glebokasci okreslonej w
dokumentacji projektowej z doktad§ma + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze doktadnéci frezowania nie dotygz wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z
przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania og6ine”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr kwadratowy).
8. odbidr robdt

Og0blne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci



9.1. OgodlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 99.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 #frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdét,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
— - przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikachnicznej.
10. przepisy zwizane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenaawierzchni planografem
i tatg.

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA BROGHJLIG-ORAZ PLACOW-—
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznej (OST) s wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowej dla ogci drogowej zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr
2113W Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do 81420, odcinek o
dtugosci 3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemat pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania ibiodu rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktqugy zlecaniu i realizacji robot pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od
km 0+166 do km 3+420, odcinek o diugei 3,254 km

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betegjdostki brukowe;j.
Betonow kostlke brukowy stosuje si do nawierzchni:
- drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienzeszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwgghw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i ggreplacéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dmgth drog, sciekow, rowdw, schoddéw, malej
architektury drogowej, elementéw miejsc obstugidadych itp.



1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtoldany, przeznaczony do
budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdavibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jednddb dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsyj jezdné od
chodnika, charakteryzagy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegp
nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe
wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i qgéw
pieszych od terenéw nie przeznaczonych do komujiikac

1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetiagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogd6lne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5} gk

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujgce cechy charakterystyczne,
okreslone w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy
scieralnej (gornej) zwykle barwionej grudm min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przykitady
podano w zajczniku 1),



4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokaé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géotzoni $: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grudm kostek podano w zgdzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plmssbu ukladania i siatki
spoin oraz umdiwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez
konieczndci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamiaawierzchng.
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieniazth
bocznych oraz z ukosowanymi kregziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym

nawierzchniach drog,

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na

ulic,

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewtrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z sal

odladzagcg w warunkach mrozu

chodnikéw itp. olee PN-EN 1338 [2] w spos6b

Zatkgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm aqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubasci < 100 mm +2+2+3 miarami gru-
>100 mm +3+3+4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestosé
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 151,0
400 mm 2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,3
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymat@é charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego ri 250 N/mm diugéci roztupania
2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgkdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tgrc

oznaczenia H normy)

szerokigjernej, wg | Bshmego,

e



zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe  badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd

2.5 | Odpornét na pglizg/paslizgnigcie I a)esli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawaltz odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pglizg/poslizgnigcie — naley
zadeklarowé minimalmg jej wartag¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna tig/s
i odpryskoéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig wwazane
za istotne

W przypadku zastosowwakostki na powierzchniach innychznprzewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wegtrznych nie narzonych na kontakt z spl
odladzajcg), wymagania wobec kostki naleodpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie

czynnikow atmosferycznyclwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogm.in.
cementu, ktory przy wypetieniu spoin zapgasementowo-piaskoavnie mae odbarwié
kostek). Zaleca sistosowanigrodkéw stabilnie barwicych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobedtglinowy (nie naley
stosowa do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialycHam) mog pojawi sie na
powierzchni kostek w pogkkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych veptiacych w betonie i zanikgjw trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podépowinno by wyréwnane i odwodnione.



2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infjicte naley stosowa
nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskosvpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniajcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszeahnegtku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagaj wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekoag]
— piasek naturalny spetnigjy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce c#awo-piaskowe;j
- zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetiajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchm podsypce cementowo-
piaskowej
- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masyzcaedniajce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelnige wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzghnie odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetnienia dolnej e&Z#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowaé wilgotng
mieszank cementowo-piaskogvl:8 z materialdw spetnigych wymagania wg 2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przezyiniera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po
dostarczeniu na budewpowinno odbywé si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przederagszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mma
przechowywd do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartgranie o podtau
twardym i suchym, b) terminu trwaldi, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu dcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestadczony na
paletach magazynujecsiazem z paletami, z dopuszczaimysokdcig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukftada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przech@wt w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdnglo pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier nie ustal inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek inma stosowé&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kravgznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:



a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spityah wymagania wg 2.3 a i 2.3
b

b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetai@ych wymagania wg OST
D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15}-08.05.00 [16].

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i keigli. Nalezy uklad& je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utdonej pod nawierzchna z betonowej kostki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny
odpowiadé wymaganiom wiéciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej meodbywa sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu attzen uktadajcych (uktadarek), skladggych sé z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgtego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich uémia; uradzenie to, po skaczonym ukladaniu
kostek, mana wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nzoa stosowéspecjalne natzlzia trace (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem
narazy.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®dpowiada
wymaganiom witéciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Ireyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprnaley stosowa
betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalestosowd sprzt odpowiadaicy
wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [5] pkt 4.



4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnymi
srodkami transportowymi po agjnicciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powintyé zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek nadrodki transportu
zewretrznego mog stuzy¢ wézki widtowe, ktorymi mana dokonéa zatadunku palet. Do
zaladunku palet n&odki transportu mma wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny ®pinane tdmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczarymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdttujednej palecie zaleca
sie uktada do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.zgtane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposym w dwig do za-

i roztadunku.

Krawgzniki i obrzea mog by¢ przewaone dowolnymi $rodkami
transportowymi. Krawzniki betonowe nabey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawzniki kamienne naley uklada& na podktadkach drewnianych,
diugdscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem nmnnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powemty] uszkodzé
opakowania. Worki przewone na paletach ukladac 90 5 warstw workow, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sia ptask, przylegage do siebie, w rowne;j
wysokdci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaletaveykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania ftadunkow.
Cement luzem me@ by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostlae poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulegd zniszczeniom podczas transportirodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa
dowolnymisrodkami transportu w fabrycznie zamityich pojemnikach lub opakowaniach,
chronicych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposob odpowiaday
wymaganiom wiéciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MQO0 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.



5.2. Podiae i koryto

Grunty poditga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i myemh skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacprojektow.

Koryto pod podbudowlub nawierzchni powinno by wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnigymaganiami OST D-04.01.01
[6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumegta)jektovy.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentacprojektovg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podagabczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwy scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpgrednio na podzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggiowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypeligen spoin zapraw cementowo-
piaskovg, obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegnikOw, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypeltnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskpwefistawowych czynroi

jest mniej, gdy nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkigkiowej,
z& poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NougbkwhpE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki
brukowej powinien b§ zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom witéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczesigopienie” [6],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaaiznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddaymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowamprzez liyniera.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien ¢ bygodny z dokumentagj
projektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do
wykonania obramowapowinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonaniegciekéw przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.013,[08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid@ przed przysipieniem do ukladania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniemzgutane jest utzenie pojedynczego ¢du
kostek w celu ustalenia szergdkbonawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikéw lub
obrzery.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z dokumentacprojektows
lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdze grubg¢ podsypki
powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podsgypk
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zegtowanej grubgci
podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rdwnomiernie rogielic i zagescic
lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotiw
optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoyv stosuje & z zasady przy wysgbowaniu
podbudowy pod nawierzchniz kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje si
w betoniarkach, a nagtnie roZciela s¢é na uprzednio zwionej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidci nasciskanie nie mniejszej ARy = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pdcisnicciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywalta sinie byto na dionisladéw wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywalae¢.siRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaiktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. &itona
podsypka powinna iywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesHpiaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nae ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy raowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwy musi by zakaiczone
przed rozpocgziem wizania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich ukltadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2azaz
desd ich ukladania (przyktady podano w zal. 5) powinmy zgodne z dokumentacj
projektowg lub ST, a w przypadku braku wystaragajch ustalé Wykonawca przedkitada



odpowiednie propozycje do zaakceptowania zylhierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadamigtworni kostek, laynier mae
polecit Wykonawcy utgenie po 1 rhiwstepnie wybranych kostek, wagznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca i
wykonywa przy temperaturze otoczenia niezsrej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie
nawierzchni jéli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy
czym j&li w nocy spodziewanegsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomypgoidp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecag sivykonywa w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementéw o jednakowe;j
grubaci. Na wikszym fragmencie rob6t zalecea sitosowé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrer& ne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni orazadych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kosfedwinni
wykonywat przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca swykonywa na duych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenngialety warstw ksztattek na miejsce
ich utazenia z wymagan doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego niezeno
mie¢ dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdéwek i dziewsiek,
przy czym kada warstwa na palecie musi doylobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukd@ie mechaniczne zawsze must by
wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraynikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao
procesie ubijania podsypka zsgcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale wystaveal 3 mm do 5 mm powizgj powierzchni
tych urzdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzgach i studzienkach nina
uzywa¢ elementy kostkowe wykwmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek,
majgcych wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku gty
ksztattek o nietypowych wymiarach, walnprzestrzé uzupelnia s kostly cicta,
przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
sie zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchma podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej na stale. Przed dalszym



wznowieniem robot, prowizorycznie wong nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebra i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nielno wywacé
walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jej
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne@rdwnaci
powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdihym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzofep. pknicte) naley
wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed
3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zalecg siby
osie spoin pomgdzy diwszymi bokami tych kostek tworzyly z gsdrogi kgt 45°, a
wierzcholek utworzonegogka prostego poradzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podimego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypeini:

a) piaskiem, spelnigtym wymagania pktu 2.3 c), §e nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

Zapraw¢ cementowo-piaskoavzaleca s przygotow& w betoniarce, w sposéb
zapewniajcy jej wystarczajcag ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy
na nawierzchri i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub ranjgczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna &dyczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogvnalery zabezpieczy przed
zalaniem g szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po
cemencie itp.

Po wypetianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchni nalery
starannie oczgi¢; szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kaeych i z r&nymi
deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowe]j i wypetnianiu
spoin zapraw cementowo-piaskogy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegkziach zgodnych z dokumentaqyrojektowg lub ST wzgtdnie nie
wiekszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna udliovia¢ przegcie
przez nie przemieszczewywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wredie



letnim, lecz nie powinna ldymniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione
trwale zalewami i masami oldlenymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin
powinien odpowiadawymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowa dodatkowo w miejscach, w
ktérych wystpuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbuigowp.). Zaleca si wykonywa:
szczeliny podhane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana
odd& do wytku bezpdérednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@gmi
zaprava cementowo-piaskosy po jej wykonaniu naley przykrye warstwy wilgotnego
piasku o grubgci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturzedniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchimalery oczyéci¢ z piasku i ména odda do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatty zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawighyy

- wykona badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie I Wartaici
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01




[15]; D-08.05.00 [16]

Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metod; niwelacji)

Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziafki
roboczej: grubgei, spadkow i
cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentagj

projektowy i specyfikacy

Wg pktu 5.6;
odchyiki od
projektowane;j
grubasci £1 cm

Badania wykonywania
nawierzchni z

kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowa

Sukcesywnie  na

dziatce roboczej

kalej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesunijcie od
osi projektowanej
do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:  +1

cm; -2 cm

charakterystycznych

d) réwnaos¢ w profilu | Jw. Nieréwndci do 8
podtuznym tay mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tata a
tata profilowa z poziomniq i powierzchni do 8
pomiarze przewitu klinem mm
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metad dokumentacji
niwelacji) projektowej do

0,3%

g) szerokd&¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem szerokdci

liniowym)

projektowanej do
5 cm

h) szerokd¢ i gtebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dzienn
dziatki roboczej

D

Wg pktu 5.7.5

—

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera




6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodied
nawierzchni, krawznikow, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekow koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusz@ spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cq

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne”
[5] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjyrojektows, ST i
wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgaviki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypeknienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenu
robét towarzysgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powi by ujete w
innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakesst pkrélony przez OST wymienione
w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praocwarzysazcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktore s niezlzgdne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku



PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezsanych i zwizanych hydraulicznie
materialtbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mana
stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996  Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spexgjfi pobierania probek,
badanie i ocena przydatwd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrdpien

D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzcéhbetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie krasmikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie krasmikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukrada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragnego, 1998)

a b ¢ d
) (P e 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

G R B
i W

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, Blizski; Nawierzchnie kostek
betonowych wwietle déwiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetle,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnigy dobry rozktad obgizenia.



Kategoria A [
D (1) E (1)
. b\ n g
Kategoria B
J (2 K@ |
P (2) Q- (2 g
Kategoria C
vV (2
Kategoria A: kostki zaghiajagce s¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
Kategoria B: kostki zabiajace sé wzajemnie na dwdch bocznycitiankach -
utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do oshpoej elementow
Kategoria C: kostki nie zabiaja sie wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyka@ntawaly nawierzchng z kostki brukowej,
.Materialty Budowlane” nr 5/2005)

W zalezndéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagrzyjmowa
nastpujaca minimalrg jej grubaé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowyclichach,
tarasach),

b)6lub7cm - wprzypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanizioraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddéw osobowych
ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ajzeinia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu c¢zkich pojazdéw.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP



1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z ustawieniem kraanikéw betonowych
zwigzanych z cgscig drogowy zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2113W
Gasewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do Br420, odcinek o dtugsci
3,254 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw
opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczn®ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbot pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogactejskich i
gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraganikow:
- - betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwjykte
- - betonowych na fawie tluczniowej ldtwirowej,
- - betonowych wtopionych na tawie betonowsjjrowej lub ttuczniowej,
- - betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce miag] lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowiizujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
— - krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- -woda,
- - materialy do wykonania tawy pod krainiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalenosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kraveznikdw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.



2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujace
rodzaje krawznikdw betonowych:
— - prostoktnesciete - rodzaj ,a”,

— - prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizgawezniki betonowe dzieli si
na:

- -gatunek 1 - G1,
- -gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kra#nika betonowego ulicznego (U), prositikego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat. 1: Ub-1/12/15/200 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano
w tablicy 1.

Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikdw, cm

krawezni | krawezni | | b h c d r

ka ka

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny lybez rys, pknig¢ i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krglzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra€zeartaici podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktaikow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodzé
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikbw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenigograniczaicych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm
ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokaé¢, mm, max 6 10




2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, debwm wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grub©2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4 Beton i jego skiadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragenikow

Do produkcji krawgznikdéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania krg#nikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa)
warstwa krawznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:

— - nasikliwoscia, ponizej 4%,

— - $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— - mrozoodpornécig i wodoszczelnéria, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim klasy nie
nizszej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnotlzagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoitymentow, gatunkéw i marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyv powinien odpowiada wymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBRB6711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej ni,32,5", odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:

a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg-B-06250 [2], ktérego sktadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,

b) b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) c¢) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagfnyna gogco, powinna

odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:



- - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orayguwtowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— - wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na $rodkach transportowych w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsi@goowinna wystawapozasciany
srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinienesdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Fninnmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane.
Transport powinien odbywasie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@ ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada wymiarom tfawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dgwowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez
zasypanie korytawirem i zagszczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie uldi polewajc wody. GOrrg powierzchng tawy
ttuczniowej naley wyréwna klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegoblne warstwy.



5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsigebez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiv szalowaniu. Beton réeielony w
szalowaniu lub bezpgoednio w korycie powinien ky wyrOwnywany warstwami.
Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas, zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kray@nikow

Swiatto (odlegtGé gornej powierzchni kragnika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadraku takich ustate powinno
wynosit od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno b
wykonywane na podsypce z piasku o ghdbavarstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o gégbd do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokgéci 1 cm. Spoiny naley
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraxmikéw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytagcznie do
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kraniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapramlery zalewa co 50 m bitumiczs
mag zalewow nad szczelipdylatacyjry tawy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykdnabadania
materiatldw przeznaczonych do ustawienia krawkoéw betonowych i przedstadvivyniki
tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nioy diugaci i gtgbokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pwle przeprowadd z
doktadndcig do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie



Z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenigtdw prostych w nartach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndacig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych prztawianiu kraveznikow
betonowych powinny obejmowanszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokol wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) a) Zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentaejojektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan
niweley. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdte

100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynasz

- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzaesprzez przytaenie w dwoch
punktach, na kale 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przéwit pomigdzy gorrm powierzchmi fawy i przytazona fatg nie mae
przekracza 1l cm.

d) Zag:szczenie taw.

Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zéwiru
lub piasku nie magwykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prébwyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie
powinny pozwalé na wygcie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamegierunku nie mge
przekraczd+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikow w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyykraveznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) c) rébwna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch
punktach na kade 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy
gormg powierzchmi kraweznika i przytazona tatg nie mae przekraczal cm,

d) d) doktadné¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione
catkowicie na petpgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét



Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- - wykonanie koryta pod tayy
- - wykonanie fawy,

- - wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- - wykonanie koryta pod tagy
— - ew. wykonanie szalunku,
- - wykonanie fawy,
- - wykonanie podsypki,
- - ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- - wypetnienie spoin kragénikow zapravy,
— - ew. zalanie spoin magalewows,
— - zasypanie zewitrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,
— - przeprowadzenie batla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Ngtgpomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane eawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni



drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betohéapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchnég,

03/01 ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wsp6Ine mrggania
i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchnog,
03/04 ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
10.2. Inne dokumenty
17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa,
1979i1982r.

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknij (OST) § wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgdanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego dla zadania pfPrzebudowa drogi powiatowej nr 2113W Gsewo
Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km 3-942dcinek o diugdéci 3,254
km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewicg podstaw
opracowania szczeg6towe] specyfikacji techniczrefT ), stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpbét pn. Przebudowa drogi
powiatowej nr 2113W Gsewo Poduchowne — Nowy Szczeglin, od km 0+166 do km
3+420, odcinek o dtugéci 3,254 km

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe



1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce
jednostronnie lub dwustronnieagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.2.Pozostale okigenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymt s
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@B]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zalnosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.

W zatenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego @farzchodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzg betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgagano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw akiszpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiard Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obezepowinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
z formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny liyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzemuwierzchni i krawdzi elementéw nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Rodzaj wad i uszkod#e

Dopuszczalna wielkis
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2

3




Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw

Betonowe obrz& chodnikowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerokd& 5 cm,
dtugas¢ minimum 5 cm wgksza ni szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzg nalezy stosowa beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-k@asej powinny odpowiadawymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogl6lne wymagania dotgce sprztu podano w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonujecsiecznie przy zastosowaniu drobnego spizpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami

transportu po osgnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaitci
projektowane;.



Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenieng $i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatowd@gmo w OST D-08.01.01 ,Krayniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robé6t poedan OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypktawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowigdawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podize pod ustawienie obrze maore stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) zewiru lub piasku, o grulkimi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.
Podsypk (tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie
Z polewaniem wodgl

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrz& chodnikowe naley ustawig@ na wykonanym podiau w
miejscu i zeSwiattem (odlegtdciag goérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Zewgtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie abity

Spoiny nie powinny przekraézzerokdci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskosvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczycic
i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jgkbrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania
materiatbw przeznaczonych do ustawienia betonowyaltrzery chodnikowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeystpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary dtugdci i gtebokasci



uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow neémtow naley przeprowadd z
doktadndcia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubsrtey,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenj®Ww prostych w narach elementow
wykonuje s¢ przez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powi obejmowé wszystkie wiaciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t najesprawdzéa wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obézechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y prz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrze , ktére mae wynosté +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktdreipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelyicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru rob6t podamoOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosik obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obaze
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@0,Wymagania
ogolne” pkt 8.
Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaiych i ulegajicych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olarobodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewsirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgpomiaru cech

geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni

drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i
ocena zgodriei

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzcindg,

03/01 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne mggania i
badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzchdg,
03/04 ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawijca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogacbjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladee & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywaikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza m@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo oalaluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamraratymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ez¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowefz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczomgzed koroz, stuzagcy do
zamocowania w sposob razkny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewtrzne zrédio swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewnz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak xytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpoerzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakdéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2088 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaél, [2odano szczegdtowe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw nalky opracowd dokumentagj techniczig zgodm z obowazujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RN-ED6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenalwykona
zgodnie z norm PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw najewykona na gtbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych rglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektova
uwzgkdniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposObgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzatme g§ od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ildci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaymierii ruchu,
gdzie wystpuje szczegblne niebezpieéazbvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcz, usytuowanie i jej
dob6r wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetnigcych warunek bezpiecastwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieédsewva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,egnig¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszegze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkeipch:



- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢t-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna niilagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grul§é ksztattownika nie mee
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndivtasngci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porgilzy Zamawiaggcym i wytworg.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powitoki
cynkowej powinna wynogi60 pm.

Powierzchnia powloki powinna Byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od paito

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodgtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowgzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiaycPrzedmiotem gwarancjig smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwalét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azde;
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwét konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1.Trwalos¢ materiatow na wptywy zevatrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgwainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foyj typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczy —
12 lat.



2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, po@runkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12mowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub W
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mi@ by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaici¢ na KN m? =0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatc¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztafcenie
zginapce
Chwilowe stopied [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia -
stopier Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjcto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zgingge, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wigksze ni 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdreie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wegic, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravwedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w talilibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonigkami
chemicznymi oraz powlak lakierniczz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel RI®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaci ha dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny b§ zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zakczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegélnych segmentow tarczy (dla znakédelkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaly przesurcia i przéwity w
miejscach ichdczenia.



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiecsstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna speldiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwalo ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodioi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatéw drogowych oraz wdzei
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cdrm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatycznep(8) powinny spetni&a minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie techniclaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0 wspoGhezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspofczynnika luminan@i i wspohrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspoiczynnik odblasku R’ gt| cd/n?Ix typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 > 180
- z0tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >06 >8
- poma_raczowej > 20 > 65
- szare) > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 =0,27
- z0ktej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B=0,04 B>0,03
- Niebieskiej B=>0,01 B=>0,01
- brazowej 0,092320,03 | 0,092820,03
- pomaraczowej




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

- szarej =0,17 =0,14
0,18>=0,12 | 0,18>3=0,12
*) wspoirzedne chromatyczrii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dydwna, gtadka, bez rozwarstfiiepeccherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchiitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgupwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ranz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powiloki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubici 60 um wynosi+l5 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni



Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegdtowychaezahika nr 1 [25] 8
nalezy powickszy¢ 0 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegotowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E n&jepowigkszy¢ o 15 mm i wykon& w tolerancji
wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokigtowym wynosgz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musm¢ rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadwm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych ni 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysow@ 0 szerokéci nie wikszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej n 10 cm. Na catkowitej diudgi znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcajesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni: pig¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczagj 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentdéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgsianie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodréci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapé&tchniczig moze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresmpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczn i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodKoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogdélne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest
oprawa dwietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z norsnPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziza
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadt@cznie oprawy: a) naggia znamionowego zasilania, b)



rodzaju pgdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochronéa elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia@a odpornéci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego

Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogdlne dotygze znakdéw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyhnie znaku z materiatdw odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyecgce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaecaialy soly elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwiaé i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpohn
na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty nalgy uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenatgriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcjwsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami dgniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoziwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno &éyyréwnane z doktadrégig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé¢ i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce s¢ z gruntem naley zabezpieczyizolacpy,
np. emulsi asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggo umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wysignikowych jedno lub dwustronnych,
jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy



wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rguzeizagdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hgniera. Podobne zabezpieczenie mplstosowa

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikdédw pojazddw, i najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostanch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zekszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgeien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporcz po zerwaniu nie przewracaksia jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25
m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kan&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musiébwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢adibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie ioby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngduch se
poza koron drogi, gorna czé¢ fundamentu powinna Kywyniesiona nad powierzchnterenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane garymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoimiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pozenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umdliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znalagawego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okrelone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzeh elektroenergetycznych.



Aparatue elektryczm naleey montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&fzda skrzynka elektryczna powinnacbzabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshiianiem kurzu i wody, okéonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowejT & wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe
- inne Zzrodfa $wiatta spetiajce wymaganigredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingin@ablica 5)
dla znakéw poélvietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakow poéwietlanych, jednostka: ¢ah?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L <300 300<L <900
Z6ka 30<L <100 100<L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakoéw pddietlanych, jéli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speémigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandd znakéw poédwietlanych, jednostka: dih?

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biala izoha | Biata

kontrastowa

Kontrast | oy 15 5<K<15 5<K<15 5<k<15 | 5<K<15

luminancji

Rownomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek a#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RGwnomierré luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
U1 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pd&dietlanego powinna ly zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchanna zamocowanie i konstrukcje podtrzygegj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby speéniymagania statyczne. Nampowinny by zaokgaglone.
Projekt powinien zapewniaze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spe&tmastpujgce wymagania:



— sposoéb peajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewné stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy fwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych awalskrzynek elektrycznych zawiegaych uradzenia
elektryczne, obuddw znakow padetlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powiniendpoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okrélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca si aby oprawa byla zbudowana jako zamkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznil@ [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraal konstrukcg obejmujca obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawa éwietleniowa powinna speinigponadto nagpujagce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanovgica integralg cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych witciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dyvieksza nt 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatdw do wykonania fundamentéw betyeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.



Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentéw
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
.| wyrobow licz- . . punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowad#i uniwersalnym

wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lul
sprawdzianami (np. linialami,

przymiarami itp.)

elementéw

W przypadkach budeych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokasi¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakoéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki pglaeu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadd w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpani powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwyggciione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipooddci powtoki na dziatanie
mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal ol¢lenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #aknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowvielbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Slupy s$wietleniowe. Czs¢ 5. Stlupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&amy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoObagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(UV) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagmubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane



25. Zafgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



