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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 - Wymagania I@gddnosi s do wymaga wspéinych dla poszczegdéinych
wymaga technicznych dotyezych wykonania i odbioru Robot, ktore zostamykonane w ramacprzebudowy drogi
powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudunki — Brz6ze odik 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km 14+334.

Zakres przebudowy drogi polega na:
— poszerzeniu istniggej nawierzchni asfaltowej,
— wybudowaniu pobocza utwardzonego po prawe] stror@ggerenie zabudowanym,
— ulozenie siatki stalowej na istnigjej nawierzchni asfaltowej i poszerzeniu
— wybudowaniu zjazdéw,
- regulacja rowéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stangwézes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt obgtych ST

Wymagania og6lne nalg rozumie i stosowd w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagbujaco:

14.1. Aprobata Techniczna — dokument stwierdzagy przydatné¢ wyrobow budowlanych do zamierzonego
stosowania

14.2. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieddacy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,

wezel).
14.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchufdobtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona ulhur pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawfifziana do usugcia po jego zaktczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zpa€ organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami stanowgy urzdowy dokument przebiegu Rob6t budowlanychzasty do
notowania zdarze i okoliczndci zachodzcych wtoku wykonywania robét, rejestrowania dokeagrych
odbioréw Robot, przekazywania polédennej korespondencji technicznej peaizy Inzynierem, Wykonawg i
Projektantem.

14.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczomaz Zamawiagego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zalzoeowanie Rob6t i administrowanie Kontraktem.
Funkcg Inzyniera mae peiné Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyznaczony phaeestora.

1.4.8. Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kanalizacja deszczowa— jest to sié zewretrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadz&siekéw
opadowych z terenu oraz rynien i innychaatzeh odwadniagcych obiekty.

1.4.10. Kanalizacja sanitarna — jest to sié zewretrzna, podziemna, przeznaczona do odprowadzérigkow
sanitarnych, bytowo-gospodarczych z budynkow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonaweipowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kokita

1.4.12. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamipkami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dziehcymi jezdnie.
1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhicgenia.
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1.4.15.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.23.

1.4.24.

1.2.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
1.4.35.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cehzethia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliézeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow.
Wopisy w Kshzce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeemte przez Zamawigjego, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badgrob zwihzanych z ocenjakaici materiatdw oraz Robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentdejojektovy i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przeymiera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw gheych do przejmowania i rozkladania aleh od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémainio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdafa s¢ migdzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza— warstwa stmca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniegej
jezdni.

d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stica do przenoszenia obaen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu iprzenigm czstek podiga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochronaiechni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietiaienia przenikania cgteczek drobnych gruntu
do warstw nawierzchnigcej powyej.

i) Warstwa odsjczajaca— warstwa slimca do odprowadzenia wody przedagtej st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na plaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekty budowlane — g to state i tymczasowe budynki lub budowle stanmg@ibaz techniczno-aytkows
wyposaong W instalacje i urazdzenia niezldne do spetnienia przeznaczonych funkciji.

Obiekt mostowy— most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla p@szprzepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutiana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okleny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo
rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzei oraz drzew i krzewow. Pas drogowy raaéwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugelzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazuiw, umieszczenia uidzer organizacji
i bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcii
nawierzchni.

Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchaido gkbokdsci przemarzania.

Podtaze ulepszonenawierzchni - gérna warstwa podha, lezagca bezpérednio pod nawierzchqi ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i vieiwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Iizyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeymiera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji Robét lub innych sprawazsinych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddea autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego gm#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoozeiygh trasy w planie iprzekroju pogdiym)
istniejgcego padczenia.
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1.4.36. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zargkymn, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dzikozyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.37. Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szletranwek dzikich zwierat itp.

1.4.38. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.39. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaljzac
charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robét.

1.4.40. Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego.Z2dakiadd sic z petnejciany, stupéw lub innych form kons-
trukeyjnych np. skrzy, komor.

1.4.41. Rekultywacja - Roboty majce na celu upogzkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Rozpietosé teoretyczna- odlegt@¢ migdzy punktami podparcia @gskami), prgsta mostowego.

1.4.43.  Siet wodociagowa— jest to sié zewretrzna, podziemna, przeznaczona do doprowadzenig dodudynkow
na cele bytowo-gospodarcze i hydrantow.

1.4.44. Szerokd¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegi@dé migdzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiigj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjma ustroju
niosacego.

1.4.45. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szerokéc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.46. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich $ki (przedmiarem) w kolejroi technologicznej ich
wykonania.

1.4.47.  Teren budowy —teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim Rob6t oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako twogeze cz:$¢ terenu budowy.

1.4.48. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liikolejowg lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.49. Zadanie budowlane - czs$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanaygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polega na
wykonywaniu Rob6t zwzanych z budow modernizagyprzebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

15. Ogdine wymagania dotycrce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékowykonywanych Robot, bezpiedmstwo wszelkich czynrigi na
Terenie Budowy, metodyzyte przy Budowie oraz za ich zgodda@ Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w Dokumentach Kontraktowych przekaWykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyndirgnistracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplBa@eimentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialiaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniseczoaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwalivtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zakres Dokumentacji Projektowej, kidiVykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej

1) Program Zapewniania Jada (PZJ)

2) Rysunki oznakowania tymczasowego

3) Projekty organizacji, harmonogram robét i projekkgnsportu
4) Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (bioz)

1.5.3. Zgodnéé¢ Rob6t z Dokumentach Projektowa i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczmeszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykogawc
przez Irtyniera stanowd czes¢ Umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbigosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obmuje kolejndé¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (Wakach Umowy).

Wykonawca nie mige wykorzystywd bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera (Inspektora Nadzoru), ktory podejmie degyajwprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbigosci, wymiary podane na gghie @ wazniejsze od wymiarow oké®nych na podstawie
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone mateliedy zgodne z DokumentaciProjektovy i ST.

Dane okréone w Dokumentacji Projektowej i w SEdy uwazane za warti docelowe, od ktdrych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach olglenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eénekntow budowli musz wykazywa
zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdipw petni zgodne z Dokumentadprojektovy lub ST, i wptynie to
na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Roboty maj charakter inwestycyjny.
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edhie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczgg, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseetinesrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyranie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzymierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzdéw i maszyn praagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodrzdmyynierem.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogaem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscactididah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych e
bedzie zatwierdzona przezAyniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboed]j zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktovg.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowd w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy datgc ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykeazania Robo6t Wykonawcadzie:
a)  utrzymywé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b)podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygaych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, awynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysiazéub innych przyczyn
powstatych w naspstwie jego sposobu dziatania. Stgsigi do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgl na:

1) lokalizac} baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukoporg diojazdowych,

2)  $rodki ostranoici i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnyglami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) maliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca kdzie przestrzeggprzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovweapyaprzt przeciwpaaro-
wy, ha terenie baz produkcyjnych, w pomieszczenid@atowych, mieszkalnych, magazynach oraz w mastynpojazdach.

Materiaty tatwopalne daly sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem os6b trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiearem wywotanym jako rezultat realizacji
Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza @i uzycia materialtdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cstniu wikszym od
dopuszczalnego, oldlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweytie do Robdt &dag miaty aprobat techniczig wydary przez uprawniomjednostk,
jednoznacznie okétajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdwérmaowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, azakaczeniu Robdt ich szkodlivié zanika
(np. materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagdachnologicznych wbudowania. zéé
wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ot&@y zgodt na wycie tych materiatow od widaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jeeli Wykonawca wuyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamauwyaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgdnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtagdgoych wiacicielami tych urgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca mapentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania Budowy.

Wykonawca zobowkany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urmlzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgma Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Hyniera i zainteresowane wladze orgdie z nimi wspoétpracowat dostarcgajvszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonaweazie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iadz podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyetprzez
Zamawiajicego.

Jeeli Teren Budowy przylega do terendw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa Roboty
w sposob powodagy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie Budowy, spowodowane jego dziatédip

Inzynier kxdzie na bigaco informowany o wszelkich umowach zawartych pmizy Wykonaweg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wkaskad i drég wewrtrznych. Jednade, ani Irzynier ani Zamawiagy nie kkdzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdh one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wacimkJmowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosow@sie do ustawowych ogranicaenaciskdéw osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu Rob6t. Wykonawca uzyska wszethézlzdne zezwolenia iuzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fdw (ponadnormatywnych) i o k@ym takim przewoziedulzie
powiadamiat Izyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigge tych warunkdw zostaly usgte z Terenu Budowy.
Pojazdy powoduge nadmierne ohbgienie osiowe nie dalg dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w odfyie
Terenu Budowy i Wykonawcaetizie odpowiadat za naprawwszelkich Robo6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami layniera.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawegltie przestrzegarzepisow dotyeeych bezpieczestwa i higieny pracy.
W szczegllniei Wykonawca ma obowkek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pigriapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igbizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczage, socjalne oraz sptza odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na Budowie olazzdpewnienia bezpiecdetwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i $ uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca &dzie odpowiadat za ochrefRobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Robét od Daty
Rozpoczcia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia Robot przez tgniera.

Wykonawca &dzie utrzymywa Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamigrmo by prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemently lw zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie gniera powinien rozpogz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowkany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae iome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposob zwrzane z wykonywanymi robotami ictlzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowielczas prowadzenia Robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszdikic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaye w odniesieniu do spstzi, materiatéw
lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem Robo6t i w sposéhgly bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawig@ kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obazenia
i wydatki wynikle zlub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrye Wykonawca, z wygikiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej praegmiera.

1.5.13. Rownowanosé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotanekenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materiaty, spret i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboegglbbowizywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepist ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono irgjc
W przypadku, gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, mogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@yowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegfwierdzenia przez myniera. Ré@nice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muly¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone Irzynierowi
do zatwierdzenia.

15.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wéectowe, budowle oraz inne pozostatoo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowwlabuwazane za wkasrnig Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest
powiadomé Inzyniera i posgpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
ilub wystpia op&nienia w Robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawiaym i Wykonaweg ustali wydhienie czasu
wykonania Robot i/lub wysoké kwoty, o ktég nalezy zwiekszye Cere Kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1. 7Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieprzed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiekeriatow przeznaczonych do Robdt,
Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacjetydzce proponowanegozrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegodta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegobdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposéb gty spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie zaaji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wviczapc w to zrodla wskazane przez Zamawi@ggo i jest zobowkany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpeziem eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi gnierowi do zatwierdzenia dokumentagawieragca raporty z bada terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniagc aktualne decyzje o eksploatacii,
organow administracji patwowej i samorgdowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedziafido za spetnienie wymaga ilosciowych ijakdciowych materiatow
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wygna materiatdw, dzieawy iinne jakie oka sic potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo eij z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidenitdw miejscowych ¢ulg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce ulgkvacji terenu po ukiczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z yag@ik na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazhrmyc
Dokumentach Umowy dalg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktadowdednio do wymaga Umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie dilzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w Dokumentach Umowy, chytsaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@wjacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadgge wymaganiom zostamprzez Wykonawge wywiezione z Terenu Budowyatlz ztozone
w miejscu wskazanym przezzymiera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robétzre
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych matéw zostanie przewadciowany, (skorygowany) przezAyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licgc sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewigluinazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiytmiera o swoim zamiarze, co najmniej 1 tydzierzed uyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie lbadgmaganych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pé&zniej zmieniany bez zgody dgniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowamagerialy, do czasu gdyetls one uyte do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gkaos¢ | wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniedd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatéw

Wytwornie materiatbw meg by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodoo
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébkiematdéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $elaosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy bynier kedzie przeprowadzat inspekaivytwérni bedg zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kgdzie miat zapewniap wspolprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdbw w sieza
przeprowadzania inspekciji,

b)Inzynier kxdzie miat wolny dogp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytwérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Robot,

C) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayiniera, zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobogziany do aywania jedynie takiego spitz, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakas¢ wykonywanych Robot. Spgzuzywany do Robét powinien Byzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgkdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST lub PZJ zaakceptowapyzez Irtyniera; w przypadku braku
ustalés w wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajn& sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadamiskkngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyiniera.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania Robét ma bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
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Wykonawca dostarczy hynierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do wytkowania
i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis&iyikonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwnie
naprawid lub wymienia& sprzt niesprawny

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomizimiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akagptprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mee by p&niej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urglzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtan
przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takiglodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakas¢ wykonywanych Rob6t i whkziwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewhigprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami &dmgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetnid wymagania dotyege przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &a mnych parametréw technicznyclrodki transportu nie spetnigie tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwatnggytkowania odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca &dzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagizenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacTerenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenidd@® zgodnie z Kontraktem, oraz za j&kaastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgoéthp Dokumentagj Projektova, wymaganiami ST i PZJ opracowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami liyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowaratody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne eggypie w planie i wyznaczenie wysékbwszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyma pimie przez
Inzyniera. Bedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zosfamsungte przez Wykonawgcna
whasny Koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lld okae st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenigsokaici przez Irtyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadng.

Decyzje Inyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemerRnliot lgdg oparte na wymaganiach
okreslonych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i W,Sa talke w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgkdni wyniki bada materiatlow i Robét, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzan kweste.

Polecenia tryniera powinny by wykonywane przez Wykonawev czasie okrdonym przez layniera, pod greba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytudngsi Wykonawca.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zoboydany opracow@i przedstawd do akceptacji layniera Program Zapewnienia Jégo W
programie zapewnia jaka Wykonawca powinien okéé¢, zamieniony sposob wykonywania Robét,diveosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantyj wykonanie Robo6t, zgodnie z Dokumerdd@jojektovy, ST oraz ustaleniami:

Program zapewnienia jakbdpowinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
- organizagj wykonania Robét, w tym terminy i spos6b prowadadRobot,
- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
- sposoéb zapewnienia bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jékoterminowd¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,
- system (sposob i proceduproponowanej kontroli i sterowania ja@ke wykonywanych Rohét,
- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasmego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zléprowadzenie bady
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- sposéb oraz forengromadzenia wynikéw bafidaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanmzmé
sterujpcych a take wychganych wnioskow izastosowanych korekt w procesehrtologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegotow opisujica dla kezdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i ugglzed stosowanych na budowie z ich parametrami techyizoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz umdzer do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkowdpusey ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedepomiardw i badé (rodzaj i czstotliwasé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wagzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

- sposéb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci Robét

Celem kontroli Robétddlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakasé
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wdczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania probek
i bada materiatow oraz Robot.

Wykonawca kdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatdbw oraz Rob6t gstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrbiokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam cloae, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznpyazapewni wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy dynierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiagiajymaganiom norm oké&@jacych procedury bada

Inzynier kzdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelumatod badawczych. Zgli niedocagnigcia te
beda tak powane, ze mo@ wplyna¢ ujemnie na wyniki bade Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Rob6t badanych
materiatow i dopfci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem liadateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lgda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prégtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodoligwem wytypowane do badla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonawé zatwierdzone przez igniera. Prébki
dostarczone przez Wykonaywdo bada wykonywanych przez hyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie byniera Wykonawca daizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostanzez Wykonawgusungte lub ulepszone z wkasnej woli.
Koszty tych dodatkowych bafigpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengevek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawigy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy normy nie
obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowaozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzmiera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bidawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera.
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6.5. Raporty z bada&

Wykonawca &dzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami batlgak najszybciej, nie piej jednak
niz w terminie okrélonym w Programie Zapewnienia J&&o

Wyniki bada (kopie) tpda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego préego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lkyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobiga prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatamiatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania, dolzie ocenié zgodnd¢ materiatdw irob6t z wymaganiami ST na podstawigitdw wiasnych bada
kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobiekaprébki materiatdw i prowadzbadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzaé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tynier oprze si wytacznie na wkasnych badaniach
przy ocenie zgodrioi materiatdbw i rob6t z DokumentacjProjektovy i ST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez
Wykonawe, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hadezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zogtpreez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa, wykazujcy ze zapewniono zgod&& z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjich oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnézi z:
¢ Polskg Normg lub
« aprobaj techniczi, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtalskiej Normy, jeeli nie
sy Objete certyfikacy okreslong w pkt 1.
i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumyesy wymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa w/w dokumenty wydane przez producenta, aw rapiezgby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badleda dostarczone przez Wykonagnzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetigjch wymaga beda odrzucone.

6.8.  Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem praw obowizujagcym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy dlick okresu gwarancyjnego. Odpowiedziénaa prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obayzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowyebla dokonywane na higco i kedg dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpietsteva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrstroudowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatsaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatslwego. Zapisy §5lg czytelne, dokonane trwatechnilg, w poradku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym numerem agrainika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera.

Do Dziennika Budowy natg wpisywa w szczegoIngti:
- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- dat przekazania przez Zamavwgeggo Dokumentacji Projektowej,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementow Robét,
- przebieg Robdt, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozprzerw w Robotach,
- uwagi i polecenia lryniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanii@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw
Robdét,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania Robét podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyeku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apiseDokumentaciji Projektowej,

- dane dotycre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
Robdt,

- dane dotycrce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotycxe jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli daaiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovegidprzediaone Irzynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Inyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obligljeyniera do ustosunkowania sProjektant nie jest jednak stepon
Kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania poleéeé/Nykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Kshzka Obmiaréw stanowi dokument pozwaaj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadzawisposéb eiglty w jednostkach przgfych w Kosztorysie i wpisuje do Kgiki
Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoéiolub certyfikaty zgodn&i materialdw, orzeczenia o jaia
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy ledg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakei. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robdét. Winny Byudostpnione na kade zyczenie
Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza,sbprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizggadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi igruimowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowydula przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeds zawsze dospne dla lkyniera i przedstawiane do vadu na zyczenie
Zamawiajcego.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét ¢uzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Do&ntacy Projektove i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnywiadomieniu layniera o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tymrmiaem.

Wyniki obmiaru bdg wpisane do Kaizki Obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiiach podanych vilepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyabbowizku ukaiczenia wszystkich Rob6t. &ine dane zostan
poprawione wg instrukcji ttyniera na gimie.
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Obmiar gotowych Robotetizie przeprowadzony z gtaicia wymagang do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okienym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawinzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilo$ci Rob6t i materiatéw

Diugdci i odlegtaci pomidzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla danych Robdt nie wymag#égo inaczej, objosci beda wyliczone w
me jako dtugé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rolgdilzaakceptowane przezzmiera.

Urzidzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdeeli urzadzenia te lub spez wymagag
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedoly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaan
Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gaizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniaf w sposob eaply zachowanie doktadéo wg norm
zatwierdzonych przez igniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bdg przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboglkad w przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikggych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegaiych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowriezdmia lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elogci bedag uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejscacezknog by¢ dolczone w formie oddzielnego zeknika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodnionyzivierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleénosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbioér Robét zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbidr Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniedioi jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udiiviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdim®s¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonujeAynier.

Gotowd¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doefdka Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwlocznie, niezp@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadoriaientym fakcie layniera.

Jakéc¢ i ilos¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentow zawiecgch komplet
wynikdw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyiav konfrontacji z DokumentagjProjektovs, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr casciowy
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Odbidr czsciowy polega na ocenie #loi i jakasci wykonanych cgsci Robét. Odbioru egciowego Robét dokonuje
sic wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @diRobot dokonuije liynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocengezywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do iokcil jakasci i
wartcici.

Calkowite zakaczenie Robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadamni@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny Rob6t ngmt w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowyditzac od dnia
potwierdzenia przez kyniera zakaczenia Robot i przggia dokumentdw, o ktérych mowa w pkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja agzona przez Zamawsgpgo w obecri@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny ja@k@mwej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Rob6t z Dokumentadprojektova i ST.

W toku odbioru ostatecznego Rohét komisja zapast z realizag ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajicych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rakapetniajcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robpdprawkowych lub Rob6t uzupetnieych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydcia ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komiisie jaka¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentaopjektovy i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésteo ruchu, komisja dokona pgtei, oceniagc pomniejszom wartas¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagezyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiotatesznego Robdt jest protokot odbioru ostateczriegioot
sporzdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamaxyaego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zodpamy przygotowanastpujace dokumenty:
1. Dokumentagj Projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatko\esli zostata spormizona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontrakiu.ivzupetniajce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiaréw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baslaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygzh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wikcicielom uradze.
9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robdt i sieci uzbrojenia terenu.
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnsgintaryzaciji powykonawcze;.

Nooprwbd

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod waigm przygotowania dokumentacyjnego niglabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wgkeg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét

Wszystkie zagrlzone przez komisjRoboty poprawkowe lub uzupetnieg I;da zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiagego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robaipetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonhnRob6t zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gneypym.

Odbidér pogwarancyjnyeldzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4. ,,0dbiér ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogélne
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Podstaw ptatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarow ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosgowe] lgdzie uwzgédniac wszystkie czynndi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétihobejmowa:
- Robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- Wartas¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynmuaaewentualnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy,
- Wartas¢ pracy Sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczone zgodnie z obagujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikagi Technicznej DM- 00.00.00

Koszt dostosowaniasido wymagéa Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w Specyfikacji
Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokireslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdéw i orgagjizaichu obejmuje:

@ Opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeenji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projdktiynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu Robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu.

(c) Optaty/dziezawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukat tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgzmikow, barier, oznakowai drenau.

) Tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaggihu obejmuje:
@ Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugtiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier i
Swiatet (zalenie od potrzeb)
(b) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:
a) Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DAIr 89 poz. 414 z fhiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantarozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfzz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyganych
z wykonaniem wyznaczenia osi trasy i punktéw wysalawych w ramactprzebudowy drogi powiatowej Nr 2122W
Rzewnie — Grudunki — Brzéze od km 13+275 do km 13+2% od km 13-831 do km 14+334e.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét okych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujyznaczenie osi trasy i punktow wysdékmwych na ulicach
objetych niniejszym zleceniem, zgodnie z zakresem wiubmentacji Projektowej. Dokumentacja Projektowajoioge
wykonanie punktéw tymczasowych oraz statych osngegdezyjne;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna poziomaisystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajermpolzenie na powierzchni
odniesienia, zostalo oldlene przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokiowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wysikev stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata ckoma przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wyseckmva), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz gegpeej obstugi budowy i monta urzdzer i konstrukcji.
Osnowa ta powinna sty¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszéazieodksztalcé, a take w miae mazliwosci
pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Pozostate oldlenia podstawowe -gszawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich RitisMormach, a
takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obguijacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogglpét 1.5.

2. Materiaty
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST-@0.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenidrasy i punktow wysok&iowych $:
- pale i paliki drewniane,

- bolce metalowe,

- stupki betonowe,

- prety stalowe

badZz inne materiaty akceptowane przezyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt.

3.2 Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy i punktow wysolkawych oraz punktow osnowy geodezyjnej

Do wyznaczania trasy i punktéw wysagkowych naley stosowa sprzt, ktéry kedzie odpowiedni dla prawidtowego
wykonania robét z doktaddoia wymagarn w Specyfikacjach Technicznych. Wszelkie aftzenia pomiarowe powinny
posiada atesty i aktualnéwiadectwo legalizacyjne wymagane odpowiednimi piszami.

4, Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymaganiarey' pkt 4.

4.2. Wybérsrodkdw transportu

Srodkiem transportowym dla sgitm i materialdw mee by¢ samochdd dostawczy lub inny, gwaraatyj przewaenie
sprztu i materiatdw w sposoéb unierwiajacy ich uszkodzenie.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST DM-000 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezgjrag] odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow vikggoiowych
powinny by wykonane w zgodriai z obowizujacymi Instrukcjami Gtéwnego Uezlu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w tieresnowy realizacyjnej. Dane teda zawierd:

- wspoélrzdne XY punktéw istniejcej osnowy geodezyjnej, na ktérych oparto wykonamiepy do celdw
projektowych,

- wykaz reperéw, na ktorych oparto wykonanie mapgelow projektowych,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zajzauwy jest do wykonania osnowy realizacyjnej odpoagze]

nastpujacym kryteriom:

-  punkty osnowy powinny hiyzlokalizowane w bezgoednim gsiedztwie pasa drogowego poza Terenem Budowy,
tak, aby nie byly natmne na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

- odlegta¢ migdzy punktami nie powinny liywi¢ksze nk 50 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej najezastabilizowa wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centryczrod nim

osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej naleabezpiecz§ przed zniszczeniem w sposéb uzgodnionyzgrirerem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Wyznaczeniu trasy podlegajdrogi wymienione w pkt. 1.3 w granicach opracowarzigodnie z Dokumentacj
Projektowvy.

Wykonawca na bazie osnowy realizacyjnej przeprowadznaczenie osi geometrycznych i odpowiadgin tym
osiom punktow wysoki&iowych zgodnie z danymi zawartymi w DokumentacpjEktowe;j.

Budowane ulice zostarwyznaczone (odtworzone) poprzez:

- osie geometryczne oldlene na przekrojach normalnych ulic,

- przekroje poprzeczne.

Wyznaczone punkty na osiach jezdni nie powinny pszesungte wiccej niz 0 5 cm dla ulic, a glne punktdéw na osi
naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych w projekcie.

Wytyczenie osi trasy powinno bygaakceptowane przezzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych orazddmnge granicy robét ziemnych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu,
zgodnie z DokumentagcpProjektova.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentagj Projektov.

5.5. Stata osnowa geodezyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terstatej osnowy geodezyjnej. Dane teldzawierd:
- wspoétrzdne XY punktow istniejcej osnowy geodezyjnej,

- wykaz reperéw,

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zafzawiy jest do wykonania statej osnowy geodezyjne;j.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robat

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogo|rkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punkt@ysokagciowych
nalezy prowadzé wg ogdélnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie robd6t pomiarowych powinng: ipyzeprowadzone wg ngpujacych zasad:
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a) « drogi naley sprawdzt na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznaclpoziomie oraz co najmniej co
50m na prostych,

b) robocze punkty wysokgiowe naley sprawdzt niwelatorem na calej dtugoi budowanego odcinka,

C) wyznaczenie niwelety nasypow i wykopéw sprawdzéma i szablonem z poziomnjoco 50m oraz w miejscach
budzicych wytpliwosci.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczeniapjrarogowej i sztuki punktow wysokeiowych
zgodnie z DokumentagpProjektova.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00M@gmagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dedniki pozytywne.

Odbidr rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w teremisfpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gezginej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy ptatrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”, fkt

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km (kilometr) odtworzenia trasy i punktow eiaciowych zgodnie z pkt 7.2 obejmuje:

—  zakup i dostarczenie materiatéw do stabilizacjioysyi osi trasy,

- zalazenie osnowy realizacyjnej,

— odtworzenie osi ulic zgodnie z danymi wg Dokumejitajektowej oraz niniejszej ST (pkt 1.3),

- utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczyahkiéw sytuacyjno-wysokigiowych w trakcie robot,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz pefva przepustéw zgodnie z Dokumerddejojektovy,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- inwentaryzacja powykonawcza rob6t oraz wykonani@ynaowykonawczej na mapie zasadniczej gomenie do
zasobéw geodezyjnych.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

Nie wystpujs.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniendja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 zpijszymi zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaanac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styesi, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdcUGIK, 1978
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sakaiciowe, GUGIK, 1979
7. Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne G&J 1983
8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GBJ 1983.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckanigj (OST) $ wymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwpzanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny w ramaptezebudowy drogi powiatowej Nr 2122W
Rzewnie — Grudunki — Brzéze od km 13+275 do km 13+2% od km 13-831 do km 14+334.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgtwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@tna
drogach

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych ze zdgiem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach roldtygotowawczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogo6Ine wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nag&j st do powtérnego
uzycia naley stosowa:
rowniarki,
spycharki,
topaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzigg@rawidtowe wykonanie robét
sprztem zmechanizowanym nie jest #iwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ungportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spta.

Do wykonania robét zwranych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:
noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
topaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolnewymagania dotycgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliee” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadltyansportowana w sposoéb nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-000000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdawinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2.Zdj¢cie warstwy humusu
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Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do Zmiejszego w@ycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow adazinnych czynnéri okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvisygkonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniagniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéhaiVv wyptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest woisipce dla prawidlowego wykonania robét, waghie mae
stanowé zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), nalg
dodatkowo stosowéargczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykeeryych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznych miejscach okéonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, S8TIwskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wgmbwania. Stan faktycznyetizie stanowit podstagvdo rozliczenia czynrigi
zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow#& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przetteayszczeniem, a ta& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémnio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w oldrie pasa przeznaczonego pod bueldrasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczomdo umocnienia skarp, darginalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzerzechowywa w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnigi naleey cigé w regularne, prostakne
pasy o szeroli okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Grukbdarniny powinna wynosi
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Jai darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zalecasgej roztazenie na gruncie rodzimym. zkdi brak miejsca na takie roZenie darniny, to
nalezy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojdélio darnire nalery sktadowa w warstwach traw
do dotu. W pozostatym okresie darginalery sktadow& warstwami na przemian trawdo gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powipierekraczé 4 tygodni.

Darnire nie nadajcg sic do powtérnego wykorzystania naje usurmé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przeziera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiasunécia humusu lub/i darniny
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(VM@ymagania ogoélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) zgdgj warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QMymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach

10. przepisy zwjzane Nie wystpuj wysep
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot zydanych
z wykonaniem rozbiorki elementéw ulic w ramagtzebudowy drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudnki —
Brzéze od km 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 dmKl.4+334.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét okych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji sagstosowanie przy wykonywaniu rozbidrki:
- nawierzchni betonowej na zjazdach,
- stalowej bariery ochronne;j.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST =mjodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 "Wymagarmigélne" pkt 1.4.
15. Ogélne wymagania dotygz roboét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogopia"1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, fikt.

3.2 Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbiérknalezy stosowa:
- koparko-tadowarka,
- samochdd eizarowy,
- pily,
- mioty pneumatyczne,
- kilofy,
- lopaty.
badz inny sprzt zaakceptowany przeziyniera.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyzz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymaganiarogf, pkt.4.

4.2. Transport materiatu z rozbiorki nawierzchni

Materialy z rozbidrki zjazdéw, chodnikdw i krawnikow, obrzey naleza do wiacicieli posesji przed ktorymi si
znajduj, sposob ich zagospodarowania (wyw6z materiatdwidhbpozostawienie wigicielowi na jego poses;ji) nale
ustali bezpdrednio z kadym z widcicieli. Materiat z rozbiorki nawierzchni z desttuk stanowi wtasn& Wykonawcy

i nalezy go wywiez¢ na miejsce wskazane przez Zamaydago. W przypadku wywozu materiatéw z rozbidérek poy
by¢ przewiezione z terenu Budowy na miejsce wskazamezfdrzyniera na odlegka do 15 km. W przypadku wskazania
przez Ireyniera miejsca wywozu dalszegazrdi5 km, cena jednostkowa zazklg dodatkowy kilometr zostanie ustalona z
Inzynierem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
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Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST DM-0@0 "Wymagania ogoélne", pkt.5.

Materialy pochodace z rozbidrki zjazdow, krapnikow i chodnika stanowiwtasngé wiascicieli posesji przed ktorymi
s utozone, dysponowanie materiatami oraz sposéb i miejsbheskladowania musi lByuzgodnione z kalym z

wihascicieli (wywoz materiatdw lub ich pozostawienie daaielowi na jego posesji). Materiat z rozbiérkiwiarzchni z

destruktu stanowi wlas¥é Wykonawcy

5.2. Rozbidrka istniejcej nawierzchni afaltowj grub. 25 cm.

Rozbioérce podlega nawierzchnia z destruktu asfaljoweskazana w Dokumentacji Projektowej.

Warstwe nawierzchni z destruktu asfaltowego rgleisuné przy zastosowaniu spitzi wymienionego w pkt 3 lub w
miare potrzeb ¢cznie lub wskazanego przezzymiera. Materiat z rozbiorki natg zagospodarowane zgodnie z pkt 4.2 i
5.1.

5.3. Rozbidrka istniejcej nawierzchni zjazdow bramowych z brukowej kosedonowej grub. 8 cm na podbudowie
z betonu grub. 15 cm.

Rozbidérce podlegajelementy nawierzchni zjazdéw bramowych z brukokestki betonowej wskazana w Dokumentacji
Projektowe;j.

Nawierzchn¢ zjazdéw bramowych z brukowej kostki betonowej iglesuraé przy zastosowaniu spim wymienionego
w pkt 3 lub w mia¢ potrzeb ¢cznie lub wskazanego przezzymiera. Materiat z rozbiorki naly zagospodarowane
zgodnie z pkt 4.2 5.1.

5.4. Rozbidrka istnigjcych kraveznikow drogowych obramowagych zjazdy bramowe i kraydz jezdni.

Rozbidrce podlegajkrawezniki drogowe wskazane w Dokumentacji Projektowej.
Krawezniki nalezy usurné przy zastosowaniu spitzi wymienionego w pkt 3 lub w miapotrzeb ¢cznie lub wskazanego
przez Irkyniera. Materiat z rozbiérki natg zagospodarowane zgodnie z pkt 4.2 5.1.

5.5. Rozbiorka istniejcego chodnika z ptyt betonowych.

Rozbidrce podlega chodnik z ptyt betonowych wskazariyokumentacji Projektowej.

Chodnik naley usuné przy zastosowaniu st wymienionego w pkt 3 lub w miampotrzeb ¢cznie lub wskazanego
przez Irkyniera. Materiat z rozbiérki natg zagospodarowane zgodnie z pkt 4.2 i 5.1.

5.6. Wywéz materiatu z rozbiérek.

Wywiezieniu podlega gruz, ziemia oraz elementy mj@idi drogowej (zgodnie z pkt 4.2 i 5.1) z prazb@rkowych
wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Gruz i ziemg nalery tadowa& na samochody samowytadowcze za pogrgrztu wymienionego w pkt. 3. Materiaty z
rozbiorki zjazdow, krawznikéw i ptyt chodnikowych przeznaczone do wywiezzemalery wywiez a miejsce ich
wywozu naley uzgodné z Zamawiajcym.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogo|npt.6.

6.2. Kontrola prawidtowéci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakii robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ichdmgici z:
- Dokumentagj Projektove w zakresie kompletrgi wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specafik.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00/@@magania ogoélne”, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostk obmiarowy jest 1 m (metr) dla rozbidrki kraggnika,

Jednostl obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) rozbidrki istniggej nawierzchni z destruktu oraz nawierzchni zjazdo
z kostki betonowej oraz chodnikdw.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00M@gmagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

- rozbioérka nawierzchni z destruktu, nawierzchni dfaz z betonu, kragznikow betonowych oraz chodnikéw,

- zaladunek i odwiezienie materialtdw z Terenu Budowynmiejsce wskazane przezzyniera (materiat stanowgy
whasndg¢ Zamawiagcego),

- uporzdkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. Przepisy zwazane
Nie wystpuja.

25
Droga Nr 2122W Brz6ze




26

Droga Nr 2122W Brzo6ze




D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

1.
1.1.

NIESKALISTYCH

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycge wykonania wykopow i nasypow w ramgmtzebudowy
drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudunki — Brzée od km 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km

14+334.

1.2.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétymienionych
w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres rob6t obfych Specyfikagj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dkag wymagania dla rob6t ziemnych w wykopach przewidygdin do
wykonania w pasie drogowym, w tym pod poszerzezzdiji
wraz z sungciem gruntéw niendych z odwiezieniem na odktad.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.45.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.5.

Okrdglenia podstawowe

Wykop — budowla ziemna wykonana w @bie pasa drogowego w postaci odpowiednio uksztat@y
przestrzeni powstatej w wyniku usgoia z niej gruntu.

Glebokasé wykopu— r&znica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypwiykopu.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziemjg)ntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowez anaych prac zwgzanych z trasdrogowvs.

Podigie nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy Agcy bezpérednio pod konstrukgj nawierzchni do
gtebokdsci przemarzania, nie mniej jednakzniélo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

Podicie budowli ziemnej (nasypu i wykopw} strefa gruntu rodzimego p@ej spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatdajidowli.

Skarpa — zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia wykopu o ksigtat nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

Wskainik zageszczenia gruntu- wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilwna wg wzoru:

IS =pd / pds.
w ktorym:
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgh)
pds. - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okréona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481z3sk do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12 (Mg/r§).

Wskainik roznoziarnistaici — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§iena wg
wzoru:
U = o/ tho
w ktérym:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

Wskainik odksztatcenia gruntu- wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okiona wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

Pozostate okidenia g zgodne z obowkzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi BM-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Ogoblne wymagania dotygz robot
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Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélnet. pk5. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jaké wykonanych rob6t oraz za ich zgodtoz Dokumentag Projektovs, Specyfikaci i
poleceniami layniera

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanDM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny lmyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Grunty przydatn budowy nasypéw medpy¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar objtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwelarinzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyte nie lzdace nadmiarem obfosci robét ziemnych zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z przeznaczeniem innyra midowa nasypow lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest ob@wény do dostarczenia réwnoiej obgtosci gruntéw
przydatnych zérddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowwimny by wywiezione przez Wykonawcna odklad w
porozumieniu z laynierem. lIrkynier maze nakazé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych sora
nieprzydatné¢ wynika jedynie z powodu zamargnia lub nadmiernej wilgotrimi. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w Kontrakcie. Oprocz gruntéw wgmonych w
pkt 1.3. b, wszystkie grunty z wykopéw na trasiegmby¢ wbudowane w nasypy.

2.3. Niezaleznie od przedstawionej przydatiod gruntéw do budowy nasypow w pkt 2.3. Wykonawca abowizek

biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakeigkonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przyaéci
do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-0220fizliez usunicia z podiga i przewiezienia na odktad.

3. Sprzet
3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntize by stosowany spet:
- topaty — przy ¢cznym wykonaniu robét,
- koparki jednonaczyniowe kotowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne

lub inny sprzt akceptowany przez fgniera.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyzz transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00. ,Wymagania ogbdpkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinie bgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gliki transportu.

Wykonawca ma obowrzek zorganizowania transportu z uwailieniem wymogow bezpieczstwa zarbwno w olgbie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drioegaublicznychsrodki transportu powinny spetdiavymagania
podane w DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Zwickszenie odleghkri transportu ponad walc zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ileekszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiwsh stateczné@ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykohn podcécia lub innych odspstw od
dokumentac;ji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb unielmoajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimoynbyt bezpgrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile liynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaJe odpowiednio zabezpieazyrzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i powkwysokaciowych D-01.01.01 oraz z poleceniamiyniera.
Przed rozpocxiem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez ltyniera.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagshniwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki uiwiajace szybki odptyw wod

z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert gniejszy nt 4% w przypadku gruntdow spoistych i 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Natg uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagiotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmst
rob6t ziemnych.

Niezalenie od budowy urdzeir stanowjcych elementy systeméw odwada@jch ugtych w Dokumentacji Projektowe;j,
Wykonawca powinien, wykoraurzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absz
robdét ziemnych tak, aby zabezpie€zyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagsszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétaiemnych powinno spetniavymagania dotyege minimalnej
wartaici i wskaznika zagszczenia @, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemch
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is
Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytub spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is podanych w tablicy 1.

Jeeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnicte przez bezpwednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to nakg podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagpta
Inzynierowi.

5.2.4. Rowy

Rowy boczne powinny iywykonane zgodnie z DokumentadProjektovy. Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog
rézni¢ sie od wymiaroéw projektowanych o gdej niz +5 cm.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (naktadu) povsj rzednych
rob6t ziemnych jest mniejszazrd,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych pawejy warunkéw obeiza
Wykonawe robét ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robat
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétraiych
6.2.1.  Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon#roli zgodndci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
punkcie 5 oraz z Dokumentadprojektova.

Szczegdla uwag; nalezy zwrock na:

- wlasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujcie i odprowadzenie ewentualnych wysiw wodnych.

6.2.2.  Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopOw polega na kontrolowargodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektgwe

W czasie kontroli szczegGruwag; nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogakgzajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfm skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot iigio zaka@czeniu,

d) doktadnadé¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwose oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidalf2.

Tablica 2 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokei korpusu
ziemnego

2 | Pomiar szerokmi dna rowéw | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugaci 3 m i poziomig lub niwelatorem, W
3 | Pomiar rzdnych powierzchni | odstpach co 25 m na prostych, w punktach gtownych tekul5 m na tukach
korpusu ziemnego 0 R=100 m, co 25 m na tukach 0<R100 m oraz w miejscach, ktére bygdz
4 | Pomiar pochylenia skarp watpliwosci
5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem exnych w odsipach co 25 m oraz w punktagh
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrga¢ dla kadej ulazonej warstwy, lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 30Pwarstwy

6.3.2.  Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowéw

Szerokdé¢ dna rowdw nie mie r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz £5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1cm.

6.3.5.  ROwné& korony korpusu

Nierowndsci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #metrovg, nie mog przekracz& 3 cm.
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6.3.6.  Spadek podiy korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.7.  Zagszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okékony zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbyggodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycle miazna okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniaol zgodnie z normPN-S-02205:1998.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest n# (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0QM@¢magania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaé€jrojektovs, ST i wymaganiami liayniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wglkdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 miwykonania rob6t ziemnych w wykopach obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym aormtérenu po zégiu warstwy humusu,

- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp daidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewenwriadzplatnowanie urobku na odkfadzie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w ST,

- rekultywacg terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmunt

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fvska piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ge@oentow do celdw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska zagszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanigpdtszynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowati.

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.
1.1.

Wstep
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotycge wykonania wykopow i nasypow w ramgatzebudowy
drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudunki — Brzée od km 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km
14+334.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obfych Specyfikagj

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dkag wymagania dla rob6t ziemnych przewidzianych do endnia
nasypow pod dragi zjazdami oraz wykonania warstw podsypek i obggmuykonanie nasypow z gruntéw z dokopu.

1.4. Okrdglenia podstawowe

1.4.1. Nasyp-— budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robdionych odpadéw przemystowych, spelpiaj
warunki stateczrimi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia odsrodkéw transportowych i ugdzen na
korpusie drogowym.

1.4.2. Wysok@¢ nasypu— réznica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypwopzpne poza pasem robo6t ziemnych, lecz w
obrebie pasa robét drogowych.

1.4.4. Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robot drogowych.

1.4.5. Podice nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy 4gcy bezpdrednio pod konstrukej nawierzchni do
gtebokdsci przemarzania, nie mniej jednakzniélo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.6. Podlae budowli ziemnej (nasypuy strefa gruntu rodzimego paej spodu budowli, w ktérej wéaiwosci
gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatgojidowli.

1.4.7. Skarpa — zewretrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksetatnachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.8. Wskanik zageszczenia gruntu- wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:
IS =pd / pds.
w ktorym:
pd - GStasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfp
pas- maksymalna ¢ptai¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okrona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481z3sk do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z nognBN-77/8931-12 (Mg/r§).

1.49. Wskanik réznoziarnistoici — wielkas¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
Wzoru:
U = dso/ tho
w ktérym:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.10. Wskanik odksztatcenia gruntu- wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilwna wg wzoru:
E,

E,

IO =
gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,
Ez - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjpoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.11. Pozostate oki&enia § zgodne z obowkujagcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi @M-
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolnet. aks.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgoda@ Dokumentagj Projektovs,
Specyfikacy i poleceniami layniera
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2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanDM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny fmyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow lub zasypek wykopdéw. Grunty przydatn budowy nasypéw medpy¢ wywiezione poza plac budowy
tylko wéwczas, gdy stanownadmiar ohjtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za zezwelarinzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyde nie lzdace nadmiarem obfosci rob6t ziemnych zostaly za
zgody Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z przeznaczeniem innyra midowa nasypow lub
wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest ob@wény do dostarczenia réwnoiej obgtosci gruntéw
przydatnych zérédet wtasnych, zaakceptowanych przezyfera.

2.3. Wykonawca ma obowzek bieigcej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcrggkonywania wykopow,
celem potwierdzenia ich przydatimd do budowy nasypéw, zgodnie z PN-S-02205¢zbhez usungcia z podiga i

przewiezienia na odkiad.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2 Sprzt do zagszczania

Sprz:t uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spstu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wihasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegegaahia, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zag:szczania.

Do zagszczania nasypow nake uzywat:

- walce,

- male walce i plyty wibracyjne
- ubijaki mechaniczne,

Dobor sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gru§oi zag:szczanej warstwy. Dobor spta zagszczagcego
Wykonawca ustali daviadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. ¥y inny rodzaj sprgu
zag:szczagcedgo zaproponowany przez Wykonawpowinien by zaakceptowany przeziyniera.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyzz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00. ,Wymagania ogbdpkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinie bgstosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gliii transportu.

Wykonawca ma obowrzek zorganizowania transportu z uwailieniem wymogow bezpiecizstwa zarbwno w olgbie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po diegaublicznychsérodki transportu powinny spetrdiavymagania
podane w DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

Materiat na nasypydulzie pozyskany z dokopu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 5.

5.2. Grunty z dokopu
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Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawmowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu
moze rozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przyd&thpalegaicego gruntu do budowy nasyp6w oraz po
wydaniu zgody na gmie przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocenté przydatndé gruntu powinna by dostosowana
do wielkaici gruntu pozyskiwanego z dokopu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.  Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do wykonywania nasypu natew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.0

5.3.2. Zagszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleggjch w strefie podlza nasypu,
do gkbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu.zaé wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 1.
jak dla kategorii ruchu KR1-KR2. Wykonawca powiniengekci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato
spetnione.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podiéa nasypdw do gibokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
Minimalna warto §¢ Is dla:

Nasypy omwysokéu, tostrad i dré drég i ulic innych niz drogi ekspresowe i autostrady
autostrad 1 drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Jezeli wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazn®,95 lub E< 40 dla ulic, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze
tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

5.3.3.  Zasady wykonania
5.3.3.1.  Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiwnego, ktére okrdono w
Dokumentacji Projektowej, z uwzginieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irtyniera.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania aajazestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metody warstwowy, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypwipny by

wznoszone réwnomiernie na catej szerkwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgiu
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez ltyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa@ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspoétczynniku Ko < 10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4t% %. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢bpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszta#toi powierzchni warstwy powinno uniestiovia¢ lokalne
gromadzenie siwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtanz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny bisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gwunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f)  GoOrm warstve nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntdow niewysadzinowych, o wskaku

wodoprzepuszczaldoi Kio = 5,18 m/dob i wskazniku réznoziarnistéci U = 3 lub zgodnie z norm grunty o
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mniejszym wskaniku réznoziarnistéci mozna stosowé& warunkowo, jeeli wskpne préby na poletku
doswiadczalnym wykaa mozliwos¢ uzyskania wymaganego zggczenia.
g) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier maze

dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgaibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczalp to znaczy jest
wigksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10 % jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mina przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegoélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu robot ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ni j& stanie osuszyjej i zags$cic w czasie
zaakceptowanym przezayniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w tempezat przy ktérej nie jest mibwe oshgniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntéw przemieszanych geiegiem lub
lodem.

W czasie daych opaddwsniegu wykonywanie nasypdw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jereli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktada na niej
nastpnych warstw.

5.3.4.  Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zsgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgpizodpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wamijacych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawdzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubas¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogiprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkt 5.3.4.6.

5.3.4.3.  Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnosé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2%

b)  w gruntach matodrednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoicig okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialow, gsgzenie warstwy nalg okreslaé za pomog oznaczenia
wskanika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych zgodnie z
normg PN-S-02205:1998, nalg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycterest maliwe okreslenie
wskaznika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zagszczenia gruntow w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calegrekdci
korpusu spetniawymagania podane w tablicy 2 jak dla ruchu katie¢fdR1 — KR2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto $¢ |s dla:
Strefa — — - - -
korpusu autostrad i drog | drog i ulic innych niz autostrady i drogi ekspresowe
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od

powierzchni robét ziemnych:
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0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchni
robot ziemnych poagj:

2,0 m (autostrady) 0,97 - -
1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsmrzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomieizemskanika
zag;szczenia, przyjmuje giwartas¢ wskaznika odksztatcenialokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej warfoi Is= 1,0,
- 2,5 przy wymaganej warfoi Is< 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziemiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, itéw — 2,0,
c) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw prazystych, piaskéw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zmtych) —
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgay, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaka zagszczenia. Wykonawca powinien ugdrwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidioweggeszczenia warstwy.
5.3.45. Doktadn& wykonywania nasypow

Przy wykonywania nasypow obayzlja nastpujace wymagania:
szerokd¢ nasypu nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm a krawdzie korony nie

powinny mie wyraznych zatama,

- rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanychmoes przekracza+ 1 cmi— 3 cm,

—  pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasymlerdncjy + 1 % w stosunku do projektu,

—  pochylenia skarp nasypow nie mogizni¢ sic od projektowanych o weej niz £ 10 % ich wartéci wyrazonej
tangensemadta,

- wybrzuszenia i wiki$niecia skarpy nie magby¢ wigksze nk 10 cm przy pomiarze @8 m,

— spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk — 3 cm lub + 1
cm.

Styk dwéch przylegtych eZci nasypu wykonanych z thorodnych gruntéw wykorgprzy pomocy stopni.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robaét
Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolnet. gk

6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolawagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
SzczegOlp uwag: nalery zwrdcié na:

a) badania przydatréoi gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowézi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) odwodnienie nasypu.
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6.2.2. Badania przydatéa gruntdw do budowy nasypéw

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych zl&ppartii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pozjuajl z nowegarddta, jednak nie rzadziej njeden raz na 200
m3. W kazdym badaniu naley okresli¢ nas¢pujace widciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988;(k 2%),

-  wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

- granig ptynnaici, wg PN-B-04481:1988, (W< 35% dla gruntdéw spoistych wbudowywanych w dowerstwy
nasypow),

- kapilarng¢ biermy, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3.  Badania kontrolne prawidtowa wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu poltegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdici rozmieszczenia gruntow ozdych wiagciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubai¢ kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowad4i nie rzadziej ni jeden raz
na 200 M warstwy,

d) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotycych wbudowania gruntéw w okresie

deszczéw i mrozow.

6.2.4.  Sprawdzenie zeggczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdo nasypu polega na skontrolowaniu zgdghowvartasci wskanika
zag:szczenia d lub stosunku modutéw odksztalcenia z weaetami okrélonymi w pkt 5.3.4.4. Do biacej kontroli
zag:szczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozndezmodutow
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 209 marstwy, w przypadku okéeenia wartdci |s,

- jeden raz w trzech punktach na 209 marstwy, w przypadku okékenia pierwotnego iwtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywado dokumentow laboratoryjnych. Prawidtoiéo
zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadpotwierdzona przez #yniera wpisem w
dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- szerokd¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédinp wymaganiami dotyegzymi pochylé

i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokma wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, ofomych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6.2.6.  Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwose oraz zakres badad pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano wb802.01.01 tablica 2.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.0p/¥magania ogdélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest 1 mi (metr szécienny) wykonania robét w nasypach.
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8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0(M@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektows, ST i wymaganiami l#yniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wglkdaty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasiestwami wraz z zagszczeniem zgodnie z wymaganiami
ST,

- pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojeré¢adunek narodki transportowe,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zag:szczenie gruntu,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST liddhoratoryjnych, dotyegych wiaciwosci wbudowanych gruntéw
i wskaznika zagszczenia poszczegdlinych warstw nasypu,

- wykonanie ewentualne objazdoéw na czas budowy gprastich rozebranie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gmunt

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapifairbierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie fvska piaskowego.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie ge@oentow do celdw drogowych i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska zagszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanigpdtszynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowati.

10.2. Inne dokumenty

9. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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D-04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej §Twymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego nasypow w ramagfzebudowy drogi powiatowej
Nr 2122W Rzewnie — Grudunki — Brzéze od km 13+275 dan 13+752 i od km 13-831 do km 14+334.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument konbratprzy zlecaniu i realizacji robt wymienionychpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obilych Specyfikagj

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z profilowaniem i
zagzszczaniem podi@ przeznaczonego pod konstrgkgpszerzenia i zjazdow.

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podstawowesszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w ST
DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoinle™1.5.

2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sic mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na widawosci gruntu podiaa.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidirog' pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przyspienia do robot
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Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoagxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wirgejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zggzczania podtm, jest maliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmootliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym za&régposdb wykonania musidbyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej tj. wbudowany w nasyp adwieziony na odktad w miejsce wskazane przegrirera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze nk projektowane rane podiaga.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystja zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy
grunt spetniagicy wymagania obowrujace dla goérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyriera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osagnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Idjakuchu mniejszego
od cigzkiego. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (ls)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclei Ruch mniejszy
i bardzo cpzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprzé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podia wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego iw@Enego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podi@a podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptainien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzeshie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadakdtejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaniezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wkasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jada robét
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Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. Wyszqzegé!nienie bada Minimalng casyotliwoéc'
i pomiaréw bada i pomiarow
1 | Szerokéc koryta co25m
2 | Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczrie co25m
5 | Rzdne wysokéciowe cols5m
g | Uksztattowanie osi w planié co25m
7 Sgg;;cszz;zenie, wilgotn&@ gruntu Vr¥122 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrmielziej nk raz na 30(

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéy
poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. Rownéc koryta (profilowanego podi@)

Nierowndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nierdbwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj
+ 0,5%.
6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczatl cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegéj niz + 5 cm.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okre&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie warti modutdéw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cerkrelonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [3] nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoé¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (flkmvanego podtaa)
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykaaujyicksze odchylenia cech geometrycznych od dargich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00@(M\WJymagania ogdéine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami layniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdmodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podi@,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mbocddksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obaizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (& wymagania dotycge wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem podsypki piaskowej w ramattebudowy drogi powiatowej Nr 2122W
Rzewnie — Grudunki — Brzéze od km 13+275 do km 13+2% od km 13-831 do km 14+334.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument farg®wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zsanych z
wykonaniem podsypki piaskowej pod konstrukeawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogslpkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycice rob6t

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

1. Materialy

2.1. Og6Ine wymagania dotyerce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsyjast piasek

2.3. Wymagania dla piasku
Piasek powinien spetdianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianngu podtga.
Dla materialtébw stosowanych przy wykonywaniu warstdsczagcych warunek szczeldo musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nesimae odcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

dGO

Uu=—>
le

25
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
di0 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw sodapcych i odcinagcych powinien spemnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie piasku

Jezeli piasek przeznaczony do wykonania podsypki yastidowany bezpwednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidVykonawca robo6t powinien zabezpieézy
piasek przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zmnnpaterialami kamiennymi. Podie w miejscu
skladowania powinno liyrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- roéwniarek,
- walcéw statycznych,

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport piasku

Piasek ména przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtae gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwy podsypki powinny kywytyczone w sposob umlbwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno uitiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie piasku

Piasek powinien Wy rozktadany w warstwie o jednakowej grébp przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmaych wysokéciowych. Grubéé roziozonej warstwy linego
piasku powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubé¢ projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przyshpic¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczynd od kravedzi i stopniowo
przesuwd pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi czsciowo
naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny iywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy piasku i dodanie lumiggie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowg do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejtug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnas¢ piasku podczas zaggczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotng jest wyzsza od wilgotnéci optymalnej, piasek
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @digotnos¢ piasku jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny
Jeeli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym koniecznej do uzyskania wymaganej gldadb@o
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatdbw oraz spytu, jakie leds
stosowane do wykonywania warstwy odcijtaj i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy podsypki piaskowej

Warstwa podsypki piaskowej po wykonaniu, a przémkeniem nasgfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z piasku dopuszcza sich pojazdow koniecznych dla wykonania zely
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéa Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia
warstwy podsypki piaskowej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podsypki piaskowej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podhizna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
5 Rz:dne wysokeciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztalttowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000
8 Zag:szczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie natg wykona& w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.ROWNaG¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafrej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny byggodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @e®dj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -
2cm.

Jeeli warstwa, ze wzgHoéw technologicznych, zostala wykonana w dwoéch twash, naley
mierzy¢ taczrg grubGé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy naghlgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych robét naghi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jereli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeg¢sporéwnanie wart@i modutdw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
norm BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badg& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch
w p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchniewigkonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) warstwy odcingiej [
odsiczapcej.

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fr.warstwy podsypki piaskowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegg
— utrzymanie warstwy.
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Cena wykonania 1fhwarstwy podsypki piaskowejj obejmuije:
— prace pomiarowe,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn
— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane rmhwierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toocadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznel(S wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRsgfjnych nawierzchni w ramaclprzebudowy drogi
powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudunki — Brz6ze odik 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km 14+334.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
Robd6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania rob6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technej (ST) dotycg zasad prowadzenia robot z@anych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted ut@geniem nasipnej warstwy nawierzchni i obejmyj

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:

b) oczyszczenie i skropienie warstw z kruszywa:

Zakres wysgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgednDokumentagjProjektova.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa- jest to emulsja, w ktérej faza rozproszgest asfalt, a fagciagts jest woda lub roztwor
wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emylsjsfaltovy jest talkke emulsja, w ktorej rozproszona fazazeo

zawier@ uptynniacz, dodawany w celu lepszego zemulgowasséaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsiji.

1.4.2. Emulsja asfaltowa kationowa- zawiesina rozproszonego asfaltu w wodzie, w djtéczsteczki
rozproszonego asfaltu majodatnie tadunki.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami- jest to emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikawa
polimerami lub jest to emulsja modyfikowana latekdationowym.

1.4.4. Pozostate okédenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgodlne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygze Robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogonetkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze Materialtéw podano w ST D-M-00.00.00. "WymagaBgolne" punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawigrai musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgj asfaltovs wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bydostosowany do rodzaju materiatu w padtoDo hczenia warstw asfaltowych
zaleca s stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. Zalecaesrowniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Wpadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienie podia z warstwy niezvazanej lub zwizanej hydraulicznie naty uzy¢ emulsg
wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego cement — emutsp pH wigkszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjpein
wymagania okrdone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowapelimerami powinny spetnéa wymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drog o kategorii ruchu KR3 + KR6 zalecg €mulsg asfaltows o wiaciwosciach wg tablicy 2, do drég o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o wiaiwosciach wg tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dotycge kationowych emulsji asfaltowych stosowanych daczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
. . Metoda badai wedtug C60 B4 ZM C60BS5 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa L Klasa i
wartosci wartosci
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3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
ZawartGé lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 d@6R 5 58 do 62
Czas wyplywu dia @ 2 mm\ o\ e 19846 s 1 TBR 1 TBRY
w 40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
y PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5 - > 3,5

Wymagania dotyczce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez odparowanie,

zgodne z PN-EN 13074

Penetracjia w Z& |

PN-EN 1426

0,2mm |

3

<100°

| 3 | <1009

3 Emulsg mozna rozciéiczyé wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m)

b Nie dotyczy emulsji rozcigezanych wod na budowie

9  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Beegoi kontakt z kruszywem

9  Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwania warstwy asfaltowej z podbudpwzawierajca spoiwo

hydrauliczne

e) Do skropié podbuddw niezwizanych, w szczegoldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzhie
kamiennego, dopuszczg sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

Tablica 2

warstw nawierzchni

Wymagania dotycgce kationowych emulsji modyfikowanych polimeramiosowanych do ztzania

C60 BP3 ZM lub
. . Metoda badai wedtug C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58dg6R 5 58 do 62
Czas wyplywu dia @ 2 mm oy £ 12846 s 1 TBR 1 TBR)
w 40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatoi¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adheziad PN-EN 13614 % p_okrycia_ 1 TBR 1 TBR
! WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5) > 3,5
Wymagania techniczne dotyge lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfgych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 2& PN-EN 1426 0,2mm 3 <100 3 <100
Temperatura rgknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot spezysty w 28C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50
pezysty
3 Emulsg mozna rozciéczy woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozcigczanej wod na budowie.
9  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma eedoi kontakt z kruszywem.
9  Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwania warstwy asfaltowej z podbudpwzawierajca spoiwo
hydrauliczne.

2.3.

Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczednig z
tablica 3. Okrélenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze rglevykona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 3
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llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtae pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m]
Podbudowa/ nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego A:Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje 5 +0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,3 +
lub AC WMS o b 9 .
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7+1®
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905
Warstwa wizaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa whzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3
porowatego PA
Warstwascieralna z betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwascieralna z mieszanki SMA Warstwaasica asfaltowa 0,1+08
Warstwascieralna z mieszanki BBTM  Warstwaaiica asfaltowa 0,4 + 0B
Warstwascieraina z asfaltu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+039
porowatego P
)  zalecana emulsja o pH > 4
b zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypapsegn 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij
pofaczeni oraz zmniejszajej ryzyko spkan odbitych
9  zalecana emulsja modyfikowana polimeremédlemulsji naléy dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jeeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, tq
nalezy uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyécieralnej uszczelnij
9 jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aglstosowa skropienia

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przgzera.

2.4, Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny dygodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odjsolat
wymaganiom norm i przepisow dotyezch poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinie jego jakéci.

Lepiszcza naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgseém wody i zanieczyszcie

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" Pkt

3.2 Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

ad szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna wWwykonana z twardych
elementéw czyszazych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posigdmickkie elementy czyszaze i shzyé do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

O sprezarki,

a zbiorniki z wod,

O szczotki eczne,

O lub inny sprat zaakceptowany przezyniera.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna dwyposaona
w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfgcych parametrow:

O temperatury rozktadanego lepiszcza,

O cisnienia lepiszcza w kolektorze,

O obrotoéw pompy dozygej lepiszcze,

O predkosci poruszania giskrapiarki,

O wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
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O ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendbizolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posia@ktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawigra
zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nggtijacymi parametrami:

O cisnieniem lepiszcza,
O obrotami pompy,
O predkaoscig jazdy skrapiarki,

O temperatur lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewiozktadanie lepiszcza z toleranjl0% od ilGci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymag&ugolne" pkt 4.

4.2. Transport emuls;ji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzlhub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie edg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na czsci o pojemnéci nie wickszej niz 1 ¥, a
kazda przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniizeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny loyyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy. Nie mma
stosowé do transportu emulsji opakowa metali lekkich, gdy maze zachod4i reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozé wybuchem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotycrce wykonania robét
Ogo6Ine wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wyardg Ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @étieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinna logzyszczona z kurzu przy
uzyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnac¢hyczyszczona. Zeli do oczyszczenia warstwy byteywana woda to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy. Skropienie warstwy m® rozpoczé sig po
akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powirn¢ skrapiana lepiszczem przyzyciu
skrapiarek a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomag weza z dysz rozpryskowy). Temperatury emulsji
powinny midci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulspalery ogrz& do temperatury zapewniggej wymagan lepkaié.

Skropienie powinno hy rownomierne, a il& rozktadanego lepiszcza powinnacbgdwna ilcci zatazonej
z tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie reglwo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozyé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtimadmiar lepiszcza przez szczotkowanieeliedo skropienia
zostata wyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowanie wody z emulsji. W zafesci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godBrzed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczgkropiory warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzerieaygg o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wglaa Irkynierowi do akceptacii) i dogui¢ na niej tylko niezkdny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierigmwinny byt przez Wykonawg naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0g6Ine wymagania dotyegce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotygee kontroli jakdci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlpkt. 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robo6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowagzidbne skropienie warstwy w celu ollenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta. W wypadkaghliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych bada
Wykonawca z kadej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dia @m w 40°C jest klasy 1.
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna f#ysprawdzana wizualnie.

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 1222805
LPowierzchniowe utrwalenie. Metody badaCzs$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kywe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warkbmstrukcyjnych,
- ? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwubiicznych,

- n? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstwlritumicznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania odbioru robét
Ogodlne wymagania odbioru rob6t podano w ST D-M30@O. "Wymagania ogdine" pkt 8.

8.2. Odbiér robot
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jekikonywany na zasadach odbioru rob6t zandyaih
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ystide wyniki badé z biezacej kontroli materiatow i
Rob6t. Odbioru dokonuje kgnier na podstawie wynikow badlaVykonawcy z biegcej kontroli jakdci materiatow,
rob6t i ogkdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyinier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty uznaje §i za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjp. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1%wczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
O roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robot,
O koszt zapewnienia czynnikdw produkcji,
O mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain

polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza, w zataosci od potrzeb,

O reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
O wywiezienie gruzu i zanieczyszaze
O koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

Cena jednostkowa 1%skropienia warstw obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niegzbnych czynnikéw produkgiji,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapikrek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem w dto okreilonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodniondpzynierem,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych,

oczyszczenie placu budowy.

O O0Oo0oo0oogogogdg

koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.

o

PRZEPISY ZWIAZANE
»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
+~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3
PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenieetbtly bada. Czs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad
lepiszcza i kruszywa.

agrprODEE
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjig swymagania dotyege wykonania podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramgerhkebudowy drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudnki — Brzéze od
km 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km 14+334e

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétymienionych

w punkcie

1.1. Podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5 mdzib wykonywana jako podbudowa konstrukcji poszgigzgezdni i
Zjazdow.

1.3. Zakres robot obych Specyfikag

Roboty obejmuj wszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie mmektacj projektowvy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotfm optymalnej.

1.4.2. Pozostate okflenia podane w niniejszej Specyfikacji ggodne z obowkzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w DM-00.00.00 ,Wymagania ogélpkt 1.4.

1.5. 0Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogolnet’ k.

2. Materiaty

2.1. Warunki og6Ine stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiaa sktadowania podano w DM-00.00.00 ,Wymaganigloe”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego amécinie powinna hy wykonana z kruszywa tamanego
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnegmgnie z wymaganiami normy PN-S-06102.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszezsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ol§lena wg PN-EN 933-1 powinna odpowig&daymaganiom normy PN-S-06102, dla
kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.

Krzywa uziarnienia powinna lbyciagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkigywej
granicznej uziarnienia nasiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie pprzekracza 2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.  Whdciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa
Wymagania
Lp. Wyszczeg6lnienie wiiciwosci Kruszywa tamane Badania wedtug
Podbudowa zasadniczp
1 [ Zawartd¢ ziarn mniejszych 1i0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 PN-B-06714-15
2 || Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie wgej niz 5 PN-B-06714-15
3 || Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie yaej niz 35 PN-B-06714-16
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4 [ Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie wgej

niz 1 PN-B-06714-26
5 | Wskanik piaskowy po giciokrothym zagszczeniu metagl

lub Il wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieaoej

niz: 35 PN-B-06714-42

b) scieralng¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie

wiecej niz: 30
7 |l Nasikliwosé¢, % (m/m), nie wgcej niz 3 PN-B-06714-18
8 || Mrozoodpornég, ubytek masy po 25 cyklach zarmaaia, %

(m/m) nie wecej niz 5 PN-B-06714-19
9 | Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, % (m/m), nie wicej PN-B-06714-37

niz - PN-B-06714-39
10 || Zawarté¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO% (m/m), ni

wiecej niz 1 PN-B-06714-28
11 || Wskaniki nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszly

niz:

przy zagszczeniu l$1,00 80 PN-S-06102

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa naje stosowa wodg w ilosci zapewniajcej wigciwe zagszczenie kruszywa wg PN-88/B-
32250.
2.4. Zrodta poboru materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzize zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Przed rozpoczxiem robdt, Wykonawca powinien dostarézinzynierowi wyniki bada laboratoryjnych dcznie z
projektowan krzywg uziarnienia i reprezentatywne prébki materiatow.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotygze sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizoych mechanicznie nalestosowa:

- mieszarki stacjonarne z riiwoscia dozowania wody,

- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania evédtu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjriedtatyczne,

- zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walavibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodosgpnych.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogblpkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powiniengsbdbywa w sposéb przeciwdzialigy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinn@ lagbezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczerimszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceni€mszywo drobne naty zabezpieczyprzed rozpyleniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze pod warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego amgcknie stanowi grunt podia (G).
Podtaze to powinno spetntéawymagania okrdone w D-02.01.01 ,Wykopy w gruncie nieskalistym”
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowakrzyws uziarnienia i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni
zapewnienia jednorodéa materiatu nie dopuszczaegio wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszdaggo frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bgl razu transportowana na miejsce wbudowania ve&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Podbudowa o gruloi powyzej 20 cm powinna yuktadana dwoma warstwami.

Warstwa podbudowy powinna byoztozona w sposob zapewrday oshgniccie wymaganych spadkow i gdnych
wysokasciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metodaMBteriat nadmiernie nawilgocony, powinien z@éstauszony przez
mieszanie i napowietrzanie. z&i wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wat,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnosé
mieszanki jest wysza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszanl nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdedigorzyjetemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Decyzg o koniecznéci wykonania odcinka prébnego podejmiexytnier. W przypadku koniecz&o wykonania odcinka

prébnego, Wykonawca powinien wykantaki odcinek o powierzchni ok. 200?nw celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiziwy,

- okre&slenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym dla uzyskania koniecznej do uzyskania wymaggnejcci
warstwy po zagszczeniu,

- okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatléw oraz sp do mieszania, rozkltadania i zagczania,

jakie kedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Odcinek prébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu wskazanym przezzyniera w granicach placu budowy

przekazanego Wykonawcy.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédonego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéd
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany
naprawt wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw wyniktych z niedtiwego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robdt podano w DM-00.00.00 "Wymagania ogolmnet, 5.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdniaadania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatébw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwoi¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwosé badan
PERT, Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (n?)

1 || Uziarnienie kruszywa 2 200

2 [ Wilgotnas¢ kruszywa 2 200

3 || Zag:szczenie warstwy 2 200

4 || Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kdej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobierg w sposob
losowy, z rozigonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badia powinny by na biggco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda ll), z tolerarci10% - 20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia (tablica 4).
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzeébadania jest
niemazliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo. Konwokagsszczenia naley oprz&€ na metodzie obgien
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziepmiaz na kadej z ulic, lub wedtug zaleédnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutdé&
pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ercap
1
Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia £140 MPa dla ulic.
Modut odksztatcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniy pMgS
o $rednicy 300 mm. Kacowe obcizenie powinno wynosi0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

_38p,
4As

E D

w ktérym:

E — modut odksztalcenia,

A p — r&nica naciskow (MPa),

As — przyrost osiadeodpowiadajcy tej r&znicy naciskow (mm),

D —érednica piyty (mm).

6.3.5.  Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwose oraz zakres pomiaréw doty/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy

Tablica 3. Cazstotlivosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanego
mechanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiaréw
1 || Szeroké podbudowy co25m
2 || Réwna¢ podiuzna co 25 m tad na kadym pasie ruchu
3 || Réwna¢ poprzeczna co25m
4 || Spadki poprzeczne *) co25m
5 || Rzdne wysokéciowe co25m
6 || Uksztattowanie osi w planie *)
7 || Grubg¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nieadziej nk raz n
200 n?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 400
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekebjna kade 100 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatednia osi jezdni w planie nalewykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych
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6.4.2.  Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Ro6wnét podbudowy

Nierowndgici podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowvy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierowndaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy taty.

Nierowndgici podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.  Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachinoy by¢ zgodne z Dokumentacprojektovy z tolerangj + 0,5
%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézd cm, +0
cm.

6.4.6.  Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszoneghiqza

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej a:egj niz 5 cm.

6.4.7.  Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.  Ndanos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg ,Instrukcji batipodtaza gruntowego — zgézniki 1" powinien by zgodny z podanym w

tablicy 4,
—  ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4,
Tablica 4. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugkcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku wnos nie| zageszczenia § nie kotem, mm mierzony ptyta osrednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz od pierwszego od drugiego
40 kN 50 kN obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny by
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgahcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na
petg grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dodenie materiatu i powtérnie zeggczenie.

6.5.2.  Niewtaciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wa#m grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny lynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrébwnane i ponownie zggzczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wglkdun tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §rwsci, zalecone przez iyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zaienie nénosci podbudowy
wynikto z niewtdciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00/@¥magania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 nd (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie o
okreslonej w Dokumentacji grubigi warstwy.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00M#gmagania ogéine”, pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, Dokumerja8rojektow i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty vkymiozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyg®e podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, c obegmuj

— prace pomiarowe, oznakowanie rohot,

— przygotowanie podta,

— sprawdzenie podi@,

- zakup materiatéw,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z reggpdostarczenie jej na miejsce wbudowania,

- roztazenie zgodnie z zakong grubdcia, szerokécig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zagszczenie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeobcych.
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezsktadu ziarnowego.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezksztaltu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotngci.
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezaasikliwosci.
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezanrozoodpornizi metod, bezpdredni.
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezzawartéci siarki metod bromovg.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezazpadu krzemianowego.
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezebzpaduelazawego.
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeieralndgci w bebnie Los Angeles.
13. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@alierzchni drogowych.
14. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaenawierzchni drogowych. Piasek.
15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonupraev.
16. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustghilizowanych mechanicznie
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyt.
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanoawierzchni planografem i tat
19. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym.
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych,
IBDIM — Warszawa 1997.

62
Droga Nr 2122W Brzo6ze




D-05.03.05.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO dla KR1 i KR2

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejwmagania dotyece wykonania i odbioru warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego w ramaptzebudowy drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grdunki — Brzéze od km 13+275
do km 13+752 i od km 13-831 do km 14+334.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclane] (ST) dotycz zasad zwjzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizacej i scieralnej wykonanej z betonu asfaltowego. Wykonawohowhzany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP).

Wyzej wymienione ustalenia mgyastosowanie przy wykonywaniu:

- warstwy wyréwnawczej i wizacej z betonu asfaltowego AC 16 W 50/70,:

- warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S: 50/70;

wraz z oczyszczeniem i skropieniem warstw paaltcktore stanowi warstwa niebitumiczna (podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie) oraz wardtivamiczna (warstwa wraca) w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentagj Projektov.

Wykonawca sam dobiera rodzaj asfaltu dla mieszMWiA dla warstwy wazacej i $cieralnej z pérod asfaltow
podanych powsej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka mineralna(MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego koestonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)- mieszanka mineralna z odpowieglniloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na geo, w okrélony sposéb, spetigia okrdlone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy mieszanka mineralno-asfaltowa tdma i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraaithez asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanddy; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.45. Podige pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do mémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonasgfaltu w wodzie.

1.4.7. Proba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucgbrawdzenia, czy jej wdaiwosci
sa zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.8. Odcinek prébny— odcinek warstwy nawierzchni (o diugi co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psangtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obcizenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na @ob

1.4.10.Modut sztywn@ci - jest to stosunek nagienia $ciskapcego przy petzaniu do odksztatcenia jednostkowego
wywotanego przez to nagtenie w okrélonych warunkach badania (obpénia, temperatury i czasu),
wyrazony w MPa.

1.4.11. Pelzanie- jest to wolno pospujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastym ciata statego, gdy
dziata na nie state i ograniczone w wiglgioobcizenie bez wzgldu na czas jego trwania.

1.4.12 Odksztatcenie jednostkowe przy petzanijest to stosunek zmniejszenia wymiaru prébki matervzdhy osi
dziatania sity sciskapcej do jej pierwotnego wymiaru w oktenych warunkach badania (ob#zénia,
temperatury i czasu) wyrane w procentach.

1.4.13. Okrelenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujgcymi Polskimi normami i okideniami podanymi w
ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkovykonania Robét oraz za ich zgodti@ Dokumentagj Projektova,
ST i poleceniami layniera.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogoélne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawlav ST DM-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

2.2.1. Kruszywa
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchiietonu asfaltowego, nale stosowd kruszywa mineralne

zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywi®&’ cz$¢ 2.
W tablicy 1 podano wymagane wgawosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowardegavarstwy

wigzacej z betonu asfaltowego.
Wymagane wigciwosci kruszywa drobnego lub o agtym uziarnieniu do warstwy wiacej z betonu

Tablica 1
asfaltowego
Punkt WT- Wymagania w zalenosci od
1 T kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa KR1:KR2
2008
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana katieg Gr85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nigksze nk wedtug kategorii: GrcNR
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie igya ni: f16
4.1.7. Jakéc pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MBF10
4.1.10 Kancias_ttéc’ _kru_szywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Eceberiarowan
T kategoria nie risza ni:
4.3.1. @stas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklvana przez producenta
453 Qrube_zanieclzyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria mec0.1
nie wyzsza ni:

W tablicy 2 podano wymagane \ét@wosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowartEgavarstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.
Wymagane wikxiwosci kruszywa drobnego lub oagitym uziarnieniu do warstwycieralnej z betonu

Tablica 2
asfaltowego
Punkt WT- Wymagania w zalenosci od
1 Wiasciwosci kruszvwa kategorii ruchu
Kruszywa s > yw
2008 KR1 + KR2
4.1.3 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 wymagana katieg Gr85
4.1.5. Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieksze nk wedtug kategorii: GrcNR
4.1.6. Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ya n: f16
4.1.7. Jakéc pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie gya ni: MBF10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. &daria nie
4.1.10. .. 5. EcsDeklarowana
nizsza nk:
431 | Gstoi ziaren wedug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
453, Grqbe za‘n'leczyszczenla lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2, kategoria nie mec0.1
wyzsza nk:

2.2.2. Wypetniacz

Jako wypetniacz naly stosowd wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i WRKsuszywa 2008”
czgsc 2.
W tablicy 3 podano wymagane &tawosci wypetniacza do warstwy wtacej, natomiast w tablicy 4 podano
wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

64
Droga Nr 2122W Brzo6ze




Tablica 3Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Punkt WT- Wymagania w zale&nosci
1 Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza od kategorii ruchu
2008 KR1 + KR2
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablig24 WT-1
5.2.2. Jakéc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gya ni: MBF10
5.3.1. Zawart& wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za ni: 1% (m/m)
. deklarowana przez
5.3.2. @stas¢ ziaren wedtug EN 1097-7 producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN- Vv
i EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
5492 Przyros.t t'emperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Ares 8/25
kategoria:
551 II:iitzn.zpuszczalnizi w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeza WS
Zawartdg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21
5.5.3. S 4 CCro
kategoria nie risza ni:
554 i;v;/g(r)trcis;. wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyameg Ka10, K a bekiarowana
5.6.2. .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagana kategoria: BN Deklarowana
Tablica 4 Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
PUNKE WT-1. Wymagania w
un - zaleznosci od
Kruzsézggva Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1-KR2
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne Z tablig 24
WT-1
5.2.2. Jaké&t pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria niexsya nk: MBF10
5.3.1. Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
s deklarowana przez
5.3.2. Gstai¢ ziaren wedtug EN 1097-7 producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V
et 1097-4, wymagana kategoria: 28145
542 Przyros.t t.emperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana Aras 8/25
kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalddw wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria niezeaa ni: WSo
Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21
5.5.3. S N CCrno
kategoria nie risza ni:
554 Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wyamey Ka20, Kal0,K a
T kategoria: Deklarowana
5.6.2. LLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wagana kategoria: BN peklarowana
2.2.3. Asfalt

W zalenoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 5 wg PN-
EN12591:2004 oraz asfalty modyfikowane polimeraR¥B) podane w tablicy 6 wg PN-EN 14023.

Tablica 5Wymagania wobec asfaltow drogowych 50i70/100wg PN-EN 12591: 2004

i Wymagania | Wymagania .

Lp. Wiasciwosci Jednostkd Asfalt 50/70 | Asfalt 70/100 Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze@5 X0,1 mm 50-70 70-100 PN-EN-1426
2. | Temperatura raknienia oC 46-54 43-51 PN-EN-1427
3. ijpornéc na starz.enle w temperaturze P63(a) PN-EN-12607-1 lub

- zmiana masy maksimum, + % 0,5 0,8 PN-EN 12607-3

- pozostata penetracja, minimum % 50 46

- temperatura naknienia po starzeniu minimum oC 48 45 PN-EN-1427
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4. | Temperatura zaptonu minimum, oC 230 230 PN-EN-22592 (b)
5. | Rozpuszczalrid, minimum %(m/m) 99 99 PN-EN-12592
6. | Zawart@é parfiny, maksimum % (m/m) 2,2 2,2 PN-EN-12606-1
7. | Temperatura famlivsi Fraassa, maksimum oc -8 -10 PN-EN-12593
8 Wzrost temperatury ghnienia, maksimum °C 9 9 PN-EN-1427

(a) Dla celéw arbitraowych stosowawytacznie RTFOT

(b) patrz 4.1.1.3.

Tablica 6Wymagania dotyere asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) wg PN-EAD23

Gatunek asfaltu modyfikowanego
g polimerami (PMB)
Wymagania V—— Metoda § 45/80-55 45/80-65
podstawowe badania S ma- ma-
= Wym: klasa wym: klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja w & EN 1426 | O,1mm| 45-80 4 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich _— o
temperaturach Temperatura mgknienia EN 1427 C >55 7 >65 5
eksploatacyjnych
Sita rozcagania (mata mdkosé EN 13589 n? >1 >2
rozciggania) EN 13703 Jie w 5°C 4 w 5°C 3
Kohezja Sita rozcigania w 8C (dwa EN 13587
predkos¢ rozciagania) EN 13703 Jen NPD* 0 NPD* 0
Wabhadto Vialit (metoda
uderzenia) EN13588 | Jent | nppe 0 NPD? 0
Statai¢ Zmiana mas % 3 3
konsystencji y <05 <05
(Odporndc¢ naEN Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7 > 60 7
starzenie wg L
12607-1 lub -3) Wzrost temperatury rgknienia |  gN 1427 °C <8 2 <8 2
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu E’2\‘5|9520 °C > 235 3 > 235 3
Temperatura tamliveei EN 12593 °C <-12 6 <-15 7
Nawrét spezysty w 28C >50 5 >70 3
. EN 13398 %
Nawroét spezysty w 10C NPD? 0 NP} 0
Zakres plastycznioi Punkt5.1.9. °C TBR® 1 TBR 1
Stabilng¢ magazynowania. EN 13399 oC >
Réznica temperatur roknienia |\ oo <5 2 <5
Wymagania Stabilng¢ i EN 13399
dodatkowe abilng¢ magazynowania.
Réznica penetracji. EN 1426 0lmm | Nppe 0 NPD* 0
Spadek temperatury gkinienia )
po starzeniu wg EN 12607-1 EN12607-11 oo TBR® 1 TBR 1
lub -3 EN 1427
Nawrét spezysty w 28C po
starzeniu wg EN 12607-1 lub - ) >50 4 > 60 3
3 EN 12607-1, % = z
Nawr6t spezysty w 10C po EN 13398
starzeniu EN 12607-1 lub -3 NPD* 0 NPD* 0
@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.2.4.

Destrukt

Do produkgciji betonu asfaltowego uma wy¢ dodatek destruktu, w ifai nie przekraczagej 10%.
Destrukt powinien pochodziz frezowania nawierzchni wydznie z betonu asfaltowego. Destrukt powinien zosta
rozdrobniony do frakcji odpowiadgjej wymiarem maksymalnemu wymiarowi ziaren w prajgkanej MMA.
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Destrukt powinien by w caldgci sktadowany przy wytworni, w pryzmach jednorodnypod wzgtdem
uziarnienia oraz zawaro asfaltu, w przeciwnym wypadku rama go ujednoli@ poprzez ponowne wymieszanie.
Jezeli do wytwarzania mieszanki mineralno- asfaltovefizie stosowany dodatek granulatu asfaltowego toi s
spetnid wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz ,WT-2 Nawitmnie asfaltowe 2008”".

2.2.5.  Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowaniudrodka adhezyjnego podejmujec 90 przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczné& jego stosowania dla poprawy przyczefma@sfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktére spetnaaivymagania aktualnych Aprobat Technicznych.
Srodek adhezyjny powinien Bypodawany bezgoednio do przewodu podgiego asfalt do mieszalnika. Sposéb
dozowaniarodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przamiera.

2.2.6. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawidracmusz by¢ zaakceptowane przezzmiera.

Skropienie lepiszczem me by wykonane emulgj asfaltovs wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien bylostosowany do rodzaju materiatu w podtoDo kczenia warstw asfaltowych
zaleca si stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowyatiokowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100
lub twardszego. W wypadku stosowania emulsji esfiadf do skropienie podia z warstwy niezvgzanej lub zwizanej
hydraulicznie naley uzy¢ emulsg wolnorozpadow, a do skropienia podia zawierajcego cement — emu¢sjo pH
wigkszym ni 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone dgczzania warstw konstrukcji nawierzchni powinny sjin
wymagania okrdone w tablicy 6a.
Do drdg o kategorii ruchu KR1 + KR2 o wtawosciach wg tablicy 6a.

Tablica 6a Wymagania dotyege kationowych emulsji asfaltowych stosowanych daczania warstw
nawierzchni
C60 B3 ZM lub
. . Metoda bada wedtug C60 B4 ZM €60 B5ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartaici
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartg¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 dg¥%62 5 58 do 62
Czas wyplywu dia @ 2 mm| o\ e\ 12846 s 1 TBR 1 TBRY
w 40°C
Pozostaté¢ na sicie 0,5mm| PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach
magazynowania PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
- PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
Adhezja WT-3, zahcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,5 - > 3,5
Wymagania dotyczce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjilesfaych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074
Penetracja w 2& [ PN-EN 1426 [ 01mm | 3 [ <10 | 3 | <100°
) Emulsg mazna rozciéczyt wody, do stzenia asfaltu nie mszego ni 40% (m/m)
9 Nie dotyczy emulsji rozcigezanych wod na budowie
M Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma eegoi kontakt z kruszywem
Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zaénia warstwy asfaltowej z podbudprawierajca spoiwo hydrauliczne
) Do skropié podbuddw niezwaizanych, w szczegdldoi z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lubzihia
kamiennego, dopuszcza sitosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu dveggo o penetracji 160/220.

2.2.7. Zuycie lepiszcza do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszczedng z
tablicg 6b. Okrdlenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglavykona wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 6b Zalecane iléci pozostatego lepiszcza do skropienia poaipod warstw asfaltovs
llos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltovg lepiszcza [kg/
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa/ nawieia thiczniowa 0,7+1,0
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AC lub AC WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanegemagicznie 0,5+0,7
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3+0,3+
stabilizowanego spoiwem hydraulicznie 0,7+1®
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 2905

Warstwa wizaca z betonu .

asfaltowego AC Iub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa wzaca z asfaltu Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3

porowatego PA

Warstwascieralna z betonu . .

asfaltowego AC Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+0,3

\évl\z/liftwasueralna z mieszanki Warstwa wjzaca asfaltowa 0,1+08

\éV;_ﬁ\}lwasmeralna z mieszanki Warstwa wjzaca asfaltowa 0,4 +08

Warstwascieraina z asfaltu Warstwa wizaca asfaltowa 0,1+039

porowatego P&

€) zalecana emulsja o pH > 4

% zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypagaegn 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij
pofaczeni oraz zmniejszggej ryzyko spkan odbitych

9 zalecana emulsja modyfikowana polimeremédlemulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA,BBTM lub PA, jeli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, t@
nalezy uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

M jezeli warstwa wizaca jest z asfaltu porowatego, to nie aiglstosowa skropienia

Doktadne zuycie lepiszczy powinno Kby ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przagzera.

2.3. DOSTAWY MATERIALOW

Za dostawy materiatbw odpowiedzialny jest Wykonaweobdt zgodnie z ustaleniami oklenymi
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki, aby
zapewné nieprzerwaa prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza muéizappatrzona przez dostaywe dokumenty, wymagane
ustawg 0 wyrobach budowlanych [z dnia 16.04.2004 r. - Dz.Nr 92, poz. 881], zwzane z dopuszczeniem danego
wyrobu budowlanego do obrotu (odpowiednio: oznakueanakiem CE lub B, albo dopuszczone do jednostgowe
zastosowania wg dokumentacji indywidualnej).

2.4. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.4.1.  Skiadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaejych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2.  Skiadowanie wypetniacza

Wypetniacz naley sktadowa& w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja iyte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwos$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyébwyposaone w automatycznie sterowane
urzagdzenia grzewcze geednie (tj. uniemgliwiajacy bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi) ejolve,
parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza agrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik rabpotaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, ky wyposaony w automatyczny system grzewczy z termostateinlny do utrzymania
zadanej temperatury z toleramct 5°C, oraz w sprawny ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylotryrupowrotnej powinien
znajdowa sie w zbiorniku poniej zwierciadta gajcego asfaltu.

Zaleca s} stosowanie izolowanych termicznie metalowych zfiladdw pionowych, wyposamnych w elektryczny
system grzewczy.

Temperatura przechowywanego asfaltu powinriazgpdna z wymaganiami producenta asfaltu.

Nalezy unika diugotrwatego magazynowania asfaltu w zbiornikuwysokiej temperaturze. §le asfalt byt
magazynowany w wysokiej temperaturze przez ponadnikalendarzowych natg w celu kontroli stopnia starzenia
oznaczy jeden z parametrow: penetrasy 25°C (PN-EN 1426) lub temperagumicknienia PiK (PN-EN 1427). W
okresach przerw rgilzy produkcj MMA, zaleca st obnizy¢ temperatuy asfaltu w zbiorniku magazynowym do poziomu
umazliwiajagcego péniejsze rozgrzanie. Dobor temperatury zgleod przewidywanego czasu przestojuz (do
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catkowitego zaprzestania ogrzewania, np. po f@ekeniu sezonu roboczego). W razie potrzeby zaleiga s
ujednorodnienie, mieszgaj asfalt w obiegu zamkgtym w jednym lub kilku zbiornikach.

Nalezy unika® niekontrolowanego mieszania asfaltowznmégo typu (np. asfalt drogowy zwyklty z asfaltem
modyfikowanym polimerem) oraz xego rodzaju (np. asfalt 20/30 z asfaltem 50/70).

2.4.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie lepiszczy powinny dyzgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odizalst
wymaganiom norm i przepisow dotyexch poszczegodlnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinie jego jakéci.

Lepiszcza naley przechowywda w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostpem wody i zanieczyszcae

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO

Uzywany sprezt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi
w ST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”, p. 3.

3.3. SPRZT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

0 szczotki mechaniczne.

Zaleca s} uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna Wwykonana z twardych
elementéw czyszazych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@eylegajcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posig&deickkie elementy czyszeze i shzyé do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce.

O sprezarki,

O zbiorniki z wod,

O szczotki eczne,

O lub inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

3.4. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywat skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dbwyposaona
w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsigcych parametrow:

O temperatury rozktadanego lepiszcza,

O cisnienia lepiszcza w kolektorze,

O obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,

O predkosci poruszania giskrapiarki,

O wysokaici i dlugdsci kolektora do rozktadania lepiszcza,

O ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie tak, aby byto move zachowanie statej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posia@ktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawigra
zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a negtijacymi parametrami:

O cisnieniem lepiszcza,

O obrotami pompy,

O predkaoscia jazdy skrapiarki,

O temperatur lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragnjl0% od ilGci zatazone).
3.5.  WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ

Mieszank betonu asfaltowego nale produkowd przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwérni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszaonkpojemndci nie
mniejszej nt potowa wydajnéci godzinowej. Komputerowy system sterowania otdegan celu zapewnienia produkcji
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mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z zadeceps, musi pracowaw oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polece, a rejestrator podstawowych parametréw pracy wtw@odzina i minuta wykonania zarobu,sitd nawaanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, grEeszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtovieszanki
kazdego zarobu na wigiu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddziebivekazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowejwinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélinych sidadv zarobu) nie powinny liywicksze od +2 %.

Dozowanie wagowe lub ofipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§vs& poprzez wtrysk

odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podava do mieszalnika otaczarki.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posigdaktualneswiadectwo dopuszczenia.

Wykonawca ma obowzek przedstawi Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane
przez Inspekej Sanitarg i wladze ochronyrodowiska.

3.6. ROZKLADARKA MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lutzefwenia ruchu powinno odbywasie pety
szerokdcig, przy wyciu mechanicznej rozktadarkiggienicowej (mae by zestawem rozktadarek). W przypadku
przebudow, gdy nie ma mlawosci wyznaczenia trasy objazdu mieszamialezry uktad& pasami. Rozkladarka powinna
by¢ wyposaona megdzy innymi w nasfpujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwata na ut@enie warstwy zgodnie z zaong niwelet i grubdcia,
- piyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sireczne ulaenie warstwy w miejscach niedgghych do zastosowania spiz
mechanicznego, przy czym szczegOlwag naley zwréck na zagszczenie takich powierzchni, niedgstych do
zastosowania walcow i desgczé je przy pomocy plyt wibracyjnych.

3.7. WALCE DO ZAG ESZCZANIA

Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkiérednie i cgzkie z wibracyj w zakresie 35 — 50 Hz, ogumioneiiie o
regulowanym dinieniu w oponach. Walecegki powinien by wyposaony w dodatkowe ugglzenie z bocznstazkows
rolkg dociskajca, aby zagsci¢ i uksztattowdé boczry ptaszczyze wbudowywanej warstwy ze skosem twgym z
dolng ptaszczyzg warstwy kt nie wickszy niz 6(P.

4. TRANSPORT

45. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagagidme” p.4.

4.6. TRANSPORT MATERIALOW

4.6.1. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamifrakcjami kruszywa.

4.6.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naby przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporaz @rzetadunku wypetniacz naje chront przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.6.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ugglzenia grzewcze.

4.6.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozt pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Powreriecwewrtrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by
spryskanasrodkami zapobiegagymi przyklejaniu sj mieszanki. tadown@ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ tak dobrana aby zapewintiggta prae uktadarki a jednocZeie nie dopéci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed
wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankéralno-asfaltowej nie powinien bwiekszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempegratur
wbudowania.

Skrzynie samochodéw wywrotek mushy¢ dostosowane do wspoltpracy z uktadawk czasie roztadunku,
kiedy uktadarka pcha przed spgamochod.
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4.6.5. Transport emulsji

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, bebzKub innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie eda korodowaty pod wptywem emulsji i nieztly powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny léyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na czsici o pojemnéci nie wickszej niz 1 n#, a
kazda przegroda powinna ndievykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniizeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny logyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy. Nie mma
stosowé do transportu emulsji opakowa metali lekkich, gdy maze zachod4i reakcja z wydzieleniem wodoru, co
moze grozé wybuchem.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM-00@QWymagania ogoélne” p.5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody poghieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, bezpednio przed skropieniem warstwa powinna lmgzyszczona z kurzu przyzyciu
Sprzonego powietrza.

5.3.  SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinnacbgczyszczona. 2eli do oczyszczenia warstwy bytaywana woda to
skropienie lepiszczem me nasipi¢ dopiero po wyschgtiu warstwy. Skropienie warstwy m® rozpoczé sig po
akceptacji przez byniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powairm¢ skrapiana lepiszczem przyzyeiu
skrapiarek a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomag weza z dysa rozpryskowd). Temperatury emulsji
powinny midci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulspalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno Ky rownomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnac¢bydowna ildgici zatazonej
z tolerancgy +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie raefwo nadmiers ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtimadmiar lepiszcza przez szczotkowanigeliedo skropienia
zostata uwyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkydny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowanie wody z emulsji. W zaieici od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godRrzed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczgkropion warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzerdeeygg o
potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi Wglaa Irkynierowi do akceptacii) i dogui¢ na niej tylko niezkdny
ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzgmwinny by przez Wykonawg naprawione.

5.4. PROJEKTOWANIE MIESZANKI | OPRACOWANIE RECEPTY

Wykonawca na cztery tygodnie przed przggniem do produkcji mieszanki betonu asfaltoweggi gobowizany
do zlazenia Irzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z receptiaboratoryjna.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedrecept¢ z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie w
Laboratorium Zamawiafego na jego koszt. Kolejne przedstawione receptls lveryfikowane przez Laboratorium
Zamawiajicego na koszt Wykonawcy.

Recept MMA nalezy wykona przed rozpoczxiem produkcji mieszanki oraz przy Akej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu jak réwniepo stwierdzeniu w trakcie batl&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszankiyier
moze réwniez zazagdat ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wipadatpliwosci, co do prawidtoweéci
sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltguedega na:

- doborze skfadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdéw z wyaaiami podanymi w niniejszej ST.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i Set&osci zaprojektowanej mieszanki mineralno- asfaltowslery
wykona zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008":

Do betonu asfaltowego do warstwyawgcej naley stosowd kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7.

Tablica 7 Materiaty do betonu asfaltowego do warstwyxycej (projektowanie empiryczne lub funkcjonalne)
. Kategoria ruchu
Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat 1
asfaltowy o wymiarz®, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarag, [mm] 40
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Lepiszcza asfaltowd

50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 2.1., 2.2, 2.3 WT-1 kmyga 2008, Cgsé 2

3 na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tate inne lepiszcza nienormowe

Do betonu asfaltowego do warstwigieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR1 + KR2 nalg stosowé

kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 8.

Tablica 8

Materiaty do betonu asfaltowego do warstgieralnej
. Kategoria ruchu
Materiat KR1 = KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa lub granulat 11
asfaltowy o wymiarz®, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarag, [mm] 40

Lepiszcza asfaltowd

50/70), 70/100,
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Kruszywa mineralne

Tablice 3.1, 3.2, 3.3 WT-1 Krywsa 2008, Caéc2

) na podstawie aprobat technicznych mbgé stosowane tale inne lepiszcza nienormowe

b) nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainimtemperatura nawierzchip

wynosi pontej -28C (region potnocno — wschodni i tereny podgorskie)

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej orazartét lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwyscej,

projektowane metagempiryczna podano w tablicy 9.

Tablica 9 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawsitdepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empiryczne)
e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 11 W - KR1 = KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
2 30 50
0,125 5 18
0,063 3,0 8,0
ZawartG¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin 4,6

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aztoé¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy

scieralnej podano w tablicy 10.

Tablica 10
scieralnej, KR1+ KR2

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC 11 S - KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do

16 100 -
11,2 90 100

8 70 90
5,6 - -

2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 12,0

ZawartG¢ lepiszcza, wzor (2) Bmin 6,4

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zaw&itdepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier€ lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Zaprojektowana mieszanka AC powinnarspetwymagania podane w tablicy 13, 14 w zal&ci od

kategorii ruchu.

Wykonana warstwa wkaca iscieralna z betonu asfaltowego powinny spetmgmagania podane w tablicy 15.
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UWAGA: Podana w tablicy 9 i 10 minimalna zawatt@sfaltu dotyczy AC o referencyjnejsiosci mieszanki mineralnej
rownej 2,65 Mg/r. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charaktéeygii inng gestdécia nalezy do Bmin Zastosowé
wspotczynnik korygujcy o wg wzoru:

o =2,65/
Wykonawca ma obowkek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstai@ jej do zatwierdzenia igpnierowi,
co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem okiziprébnego.
5.5. MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
5.5.1. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki minalno-asfaltowej

Beton asfaltowy do warstwy wiacej powinien spetniawymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11 Wymagane wigciwosci betonu asfaltowego do warstw a#icej, KR1 + KR2 (projektowanie
empiryczne)
Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACIIW
Zawartg¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V min3,0
przestrzeni x50 uderze | ~VEN 12697-8,p. 4 V maxs
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, VFB mines
wypetione lepiszczem 2x50 uderze | ~-EN12697-8,p.5 VFB maxgo
Zawartg¢ wolnych I

. ) C.1.2. ubijanie
przestrzeni w mieszance " | PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min16
mineralnej 2x50 uderzé
, . . N PN-EN 12697-12, przechowywanie w

Odpornd¢ na dziatanie C.1.1. ubijanie, . T
wody 5325 uderzé 40°C z jednym cyklem zamzania, ITSRso

badanie w 1%C

Beton asfaltowy do warstwicieralnej nawierzchni obgionych ruchem KR1 + KR2 powinien spetnivymagania
podane w tablicach 12.

Tablica 12 Wymagane whkiwosci betonu asfaltowego do warstégieralnej, KR1 + KR2
i Warunki zagszczania . . . Wymiar mieszanki
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11S
. . C.1.2. ubijanie, V mint,0
ZawartG¢ wolnych przestrzeni 2350 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 V mas
Wolne przestrzenie wypetnione  C.1.2. ubijanie, VFB min7s
lepiszczem 2x50 uderze PN-EN 12697-8, p. 5 VFB maxg9
ZawartG¢ wolnych przestrzeni C.1.2. ubijanie, PN-EN 12697-8. b. 5 VMA o
w mieszance mineralnej 2x50 uderzaé P mint6
- PN-EN 12697-12, przechowywanie
, . . C.1.1. ubijanie, :
Odpornd¢ na dziatanie wody 225 uderze w 40°C z jednym cyklem ITSReo

zamraania, badanie w P&

5.6. WYTWARZANIE MIESZANEK MINERALNO — ASFALTOWYCH

Wymagania wobec wytworni i produkcji mieszanki emalno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnieadtsiwe
2008".

Mieszanl mineralno-asfaltow nalery wytworzy¢ na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechoavnyagotowej mieszanki).

Kruszywo o régnym uziarnieniu lub pochodzeniu najeskltadow#é oddzielnie wedlug wymiaru i chrahiprzed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz naley przechowywdé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalowe otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikédw oraz pomiaru tenipgygpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrdaym utrzymanie zadanej temperatury z dokladiula + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poevinna przekracZawartcsci, ktére podano w tablicy 13.

Tablica 13 Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniigamynowym (roboczym)
Lepiszcze Rodzaj Najwgza temperatur&C]
Asfalt d 50/70 180
sfalt drogo
gowy 70/100 180
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PMB 45/80-55

180

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-65

180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granula@sfaltowym) powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnilnabnienia
kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura migszanineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 14.

W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 14

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki{]

Beton asfaltowy AC

50/70

od 140 do 180

70/100

od 140 do 180

PMB 45/80-55

od 130 do 180

PMB 45/80-65

od 130 do180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
0 temperaturze nézej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.
Wytwarzanie mieszankighzie s¢é odbywa& w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzog przez Irkyniera.

5.7. PROBA TECHNOLOGICZNA | ODCINEK PROBNY

Ustalony sktad wépiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przedtatecznym zastosowaniem zésta
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonandeytechnologicznej lub odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnetasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z receptwejsciowa oraz ustalenie recepty wgjowej.

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowesgi pobowizany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej (proba ta ma na cphawdzenie zgodrioi whasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki mineralno-asfaltowej z recgptW tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres nie krétszylfi minut. Do badanalezy
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj. najwczeiej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregaczywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadat w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobra z niej metod kwartowania probki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wdawosci, okresllanych na podstawie prébek Marshalla. Mglevykon&, co
najmniej trzy kolejne oprobowania tej samej miekzad kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno
badanie skltadu mieszanki oraz trzy prébki Marshd@lia kazdego badania sktadu mieszanki aglezy¢ problke o masie
(w gramach) nie mniejgz niz wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar nagkzego ziarna mieszanki mineralno-
asfaltowej). Z probek natg wykona ekstrakej i sprawdzt zawartd¢ asfaltu oraz tolerancje zawadtbposzczegoinych
frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego.

Wskazane jest, aby zaréb prébny przy zachowanisateiej procedury zostat dodatkowo oprébowany iadany przez
Laboratorium wytypowane przezzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikdwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka probnego.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Co najmniej ndl4 dni przed rozpocxiem robét Wykonawca wykona odcinek prébny.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera, powinien b§ dtugas¢ min. 150 m
wykonany na catej szeroka jednej jezdni lub pasa ruchu w zailesci od warunkéw ruchowych oraz powiniencby
wykonany przez Wykonawown warunkach zbtionych do warunkéw, w jakichedzie wbudowywana mieszanka na
budowie.

Wykonawca powinien wykortzodcinek prébny w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC,
- sprawdzenia czy spgizuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest wewy,

- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grudmbwarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy,

- sprawdzenie rowngi.
Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powiniastasowa takie same materiaty oraz sgzjaki beda
stosowane do wykonania warstwy podczas Robot.
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Z kazdego odcinka probnego, zzrych miejsc, pobiera gimaterial, na co najmniej 2 prébki, na bazie ktéryc
przeprowadza gsibadania sktadu MMA oraz weiwosci przewidzianych w niniejszej ST. W wypadkutpliwosci, co
do prawidtowdci przeprowadzonych bafialnzynier maze zaadat bada uzupelniggcych lub zleat je do innego
laboratorium. Zwgkszenie iléci bada nie mae rasci¢ zadanh Wykonawcy o dodatkogvzaptat.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy dopiero @mzymaniu akceptacji kyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odgimmébnym.

W przypadku nieprawidtlowych parametréw warstwy i€ rzatwierdzeniu przez hyniera odcinka prébnego
Wykonawca ma obowzek usua¢ odcinek probny warstwy @Feli byt wykonywany w olbgbie Kontraktu) ma wtasny
koszt.

5.8. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podtazem dla uktadanej warstwy wiigce] i §cieralnej jest w zalaosci od rodzaju warstwy i lokalizacji:
—  podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechaniczgi&WwD.04.04.02,

- warstwa wjzaca wg n/n ST.
Podtae pod warstw wiazaca i scieralm z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone i skropione emulsj
asfaltows zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.2.15.3.
Przed skropieniem warstwy pod& emulsy asfaltowys wymagana jest kontrola popravéed jego wykonania.
Kontrola polega na sprawdzeniu zgoéti@ wymaganiami ST dotygzymi warstwy podtaa:
a)spadkéw poprzecznych, pochlpodtuznych nie rzadziej 2100 m,
b) réwnaici podhuznej i poprzecznej — tat
c)doktadnego oczyszczenia,
d) ilosci i jakosci skropienia.
Podiaze pod warstwy asfaltows na catej powierzchni powinno &y
- ustabilizowane i nine;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa;
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podia z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do ocenydvierdsci nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnasci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.3.2.

Jezeli nierébwndci poprzecznegswigksze nk dopuszczalne, w wypadku podéopod warstwy asfaltowe watowane,
to nalery wyrowna podiaze.

Rzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody. Podte powinno by wolne od
zanieczyszczeorganicznych takich jak tluszcze, smary i olejedieze musi by czyste, nie mze by na nimsniegu lub
lodu.

Nie dopuszcza gi aby w podtau bylty koleiny lub inne zagbienia mogce powodowé zwigkszone zaleganie
wody, co jest szczeg6lnie wae w wypadku pozostawienia istnjeych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie po@tonaley usuraé. W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia padtgpowinna by w ocenie wizualne chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustali, jakie specjalngrodki nalezy podpé przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Poditare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tabeli 6b.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza ¢siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni labograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej padipowinno by skropione przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody, w zateosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowaniageej niz 1,0 kg/n,

- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamotowan na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustéw itp. wdzei powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczelggm
okreslonym w odpowiednich ST i zaakceptowanym przezihiera.

5.9. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Mieszank mineralno-asfaltowa natg wbudowywa w sprzyjajicych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbhudowywaé betonu asfaltowego, gdy na pogiaworzy sé zamkngty film wodny.
Przyjmuje s, ze warstwa z betonu asfaltowego zady uktadana, gdy minimalna temperatura otoczeniadbrze
przysgpieniem do rob6t wynosi f&, natomiast w czasie robét 00
Nie dopuszcza ei uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na moknpodicu, podczas opadow
atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 18)n
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonynalipau, podczas opaddw atmosferycznych
oraz silnego wiatru. Powierzchnia pozhopo przelotnym deszczu,z@i jest to konieczne, powinna bysuszona, np.
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dmuchavg lub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy poziopodgrzewa gj temperatura w czasie robot #eoby
nizsza nk podano powyej

Warunki atmosferyczne powinny zapewnizakaiczenie zagszczania mieszanki MA zanim jej temperatura
opadnie poriej minimalnej temperatury w czasie zagczania wymaganej dla mieszanek opisanych w B#egj
Specyfikacji.

Temperatura powietrza powinnadbgnierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed pegpisniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoimnych w planowanym czasie realizacji dziennej dziat
roboczej.

5.10. WBUDOWANIE | ZAG ESZCZENIE WARSTW Z BETONU ASFALTOWEGO

Uktadanie mieszanki AC nie odbywa si¢ tylko przy wyciu mechanicznej rozktadarki z yezory wibracj i
cal szerokdcig. Dopuszcza giukladanie warstwy pasami o mniejszej szefokniz szeroké¢ jezdni, lecz przy zyciu 2
rozktadarek przy niewielkich odlegiciach pomidzy nimi (,metoda gayce przy gogcym”).

Minimalna grubé& mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna hy zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej Specyfikacji.

Dopuszcza sgistosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilgtworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, gdavosci objetosciowych) z
zachowaniem braku #adic w ich wigciwosciach. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny popadtykazywa
jednakows jakos¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zeggczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytworni
zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszankbgukowane w rénych wytwdrniach, bda wbudowywane w
oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sirdbwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowangdbazie rénych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowami cagly sposob
podawa do uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnyéhipk regulowane, aby umldwi ¢
nieprzerwan prag ukladarki. Ukltadarka powinna pracotvav sposob aigly zawsze, gdy jest to miwe. Nalezy
stosowa takie pedkosci poruszania giuktadarki i technils jej pracy, ktére zapewnigjednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerékbuktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Zagszczanie nalegy prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracymy/lub tez zespotem tych
walcéw, o cgzarze 80 — 100 kN i szeroém watu nie mniejszej i 1450 mm. Dla zagszczania mieszanki na bazie
asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sbwniez zag:szczanie walcami ogumionymi.

Powierzchng warstwy wizacej naley wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wg#ory
wibracjs. Na pomostach obiektéw mostowych nie aglstosowd walcow wibracyjnych z vdczorg wibracp.

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszczagspostoju walca na nie
zag:szczonej w petni nawierzchni. Naje rowniez zastosowa $rodki zapobiegace zanieczyszczeniu nawierzchni
olejem napdowym, smarami, benzyn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lulstpgu walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do két walcoéw, mma je zwika¢ wodg. Nalezy stosowad tylko takie ilasci wody, ktore g
wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszdmkiot, przy czym zalecaesstosowanie rozpylania wody (mgietki
wodnej). Na cgsciowo wykaiczonej nawierzchni nie madworzy¢ sie katuze wody.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-tisfaej lub kczne dodawanie i rézietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza $¢dynie w naspujacych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustéciekach) i wkazach,
-  w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktacmych obiektach,

- w miejscach wskazanych przezyniera.

W przypadku przebudéw, gdy nie maaiwosci wyznaczenia trasy objazdu mieszanklezy uktad& pasami.

Temperatura pogtkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna bzsza ni temperatura podana w tablicy
14.

Zagszczanie naly zakaiczy¢ zanim temperatura spadnie pggi minimalnej temperatury watowania.
Watowanie nalgy kontynuow& do czasu znikmgtia z powierzchni warstwy wszystkiclladow po walcach. Nie
dopuszcza gipowierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chiodnyetizie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkcji, transportu i wbudowaniaenuleglty znacznemu pogorszeniu witasmoasfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na bugdWMA nie maze wykaza w stosunku do asfaltu wigiowego postarzenia gkszego
niz dopuszczane przez nogBN-EN 12591 po teie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Zag:szczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem pi&ejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zagszczanie mieszanki nalerozpocaé od kravgdzi nawierzchni kurodkowi.

Wskanik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 15.

Zlacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi.

Zlacza poprzeczne i podine, wynikagce z dziennej dziatki roboczej powinnydrowno obaite, posmarowane
gorgcym asfaltem. Zjcza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo ligtywrzed uszkodzeniem.

Boczne powierzchnie warstwy, ktére nieabramowane kragznikami, powinny by odpowiednio zagszczone
walcem z boczmrolkg dociskajca i wykonane ze skosem twaym z dolry ptaszczyza warstwy kit nie wiekszy niz
60°. Jéli krawedzie te mog by¢ nara@one na dziatanie wody (np. od strony pasa deégo lub na zewtrznych
krawedziach nawierzchni na tukach poziomych) to powidnyy uszczelnione warstwgoracego asfaltu drogowego lub
asfaltovg zalewsy drogowg w ilosci ok. 4 kg/n? powierzchni bocznejcianki warstwy. Boczne powierzchnie warstw z
MMA przed uszczelnieniem musby¢ odpowiednio zabezpieczone przed zapyleniem i inragmieczyszczeniami. §le
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istnieje jakiekolwiek zagreenie,ze utazona wczeéniej warstwa mge by zapylona lub zanieczyszczona jakimkolwiek
materiatem lub gruntem oraz przy édaych (nk 3 dni) przerwach w uktadaniu neghej warstwy, naley bezpdrednio
po wykonaniu tej warstwy narfiewarstewk gorcego asfaltu okoto 1,5 kgfima boczne (pochytggianki warstwy oraz
na przylegajcy do krawedzi pasek gornej powierzchni warstwy o szeggkoco najmniej 10 cm. Po uteniu wszystkich
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych malaanigé na boczn ptaszczyze pakietu warstw (warstwa wigca i
warstwascieralna z MMA) dodatkow warstewk gorcego lepiszcza asfaltowego, akygzna ilGé lepiszcza na tej
ptaszczynie nie byta mniejsza niok. 4 kg/m.

Nalezy przestrzegazasady by do wykonywania uszczelntecznych ptaszczyzn warstwy oraz goaen i spoin
technologicznych w warstwach ayhcej bytlo stosowane lepiszcze asfaltowe tego sammdgaju i gatunku, ktore zostato
uzyte do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowagtasowanej do wykonania danej warstwy. Nie domsze
stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

Zamiast gagcego lepiszcza asfaltowego neobyt zastosowana, do uszczelniania bocznej ptaszcayanstwy
oraz wykonania pgtzen i spoin technologicznych, asfaltowa zalewa drogaspetniagca wymagania aktualnej aprobaty
technicznej.

5.11. UTRZYMANIE WYKONANYCH WARSTW

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych maletrzymywa w czystgci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje s} utozenie nasfpnej warstwy, dopuszczacgedynie ruch pojazdéw i maszyn pragmjch przy uktadaniu i
zag:szczaniu nagpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia wayshitumicznej, Wykonawca powinien padjstarania w celu
jej oczyszczenia, ajeli okaze sk to niemaliwe, Inzynier podejmie decyzjo rozbiérce warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogbipé.

6.2. BADANIA | KONTROLA DOT. OCZYSZCZENIA | SKROPIENIA WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadgiobne skropienie warstwy w celu olenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i chkeeia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2.2. Badania i kontrola w czasie robét
6.2.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta. W wypadkagtbliwych Inzynier zaleci wykonanie
dodatkowych bada
Wykonawca z kzdej dostawy sprawdzi czy czas wyptywu emulsji dlar@m w 40C jest klasy 1.

6.2.2.2. Sprawdzenie jednorodanbskropienia i zaycia lepiszcza
Jednorodn& skropienia powinna lgysprawdzana wizualnie.
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN 1222905 ,Powierzchniowe
utrwalenie. Metody badia Cz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kywe”.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT ORAZ BADANIA DOT. CECH GEO METRYCZNYCH |
WEA SCIWO SCI WARSTWY
6.3.1.  Grubdé¢ warstwy i zagszczenie

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15 Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych dasta nawierzchni
. . . . Projektowana grubkig Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Warstwa i sposéb Typ i wymiar . . . . .
. . . ; .| warstwy technologicznej| zagszczenia | przestrzeni w warstwie
projektowania mieszanki, przeznaczeni¢
[cm] [%0] [%o(viv)]
Wiazaca
projektowanie AC 11 W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
empiryczne
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR1+KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
empiryczne
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6.3.2. Rownéé

Pomiary réwnéci podhwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L i D najestosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowanej wyciu laty i klina, mieragc wysokd¢ przeéwitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, i co 10 m. Wymagana rowébpodhwna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy tak a mierzon powierzchn.

Do oceny rownfci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelety stosowa
metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysoka¢ prze-
switu w potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ni co 10 m.

Wymagana rowng podtwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne (Rozpogazenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrz 2 marca 1999r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpexte drogi publiczne i ich usytuowanie).

6.4. DOPUSZCZALNE ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zmanej z tym ocenjakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-
asfaltowej AC podaje sidalej wartéci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uveziflia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadéd metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzghu wystpuja
réznice w stosunku do zapiséw dotycgch Zaktadowej kontroli produkciji mieszanki minkex@asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgoshizy¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nale okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezmaych do #ycia oraz skfadzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badakontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2i 5.

Wiasciwoéci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwarasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.1.1. Widciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura maknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroazyvartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 16.

Jeeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegranulat asfaltowy, to temperatura ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie #@o przekroczy temperatury mknienia Tresmix, podanej w dokumentacji
projektowej, o wgcej niz 8°C.

Tablica 16 Najwyzsza temperatura gnienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdfbgowego
Rodzaj ‘ Temperatura gknienia, nie wécej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 63
70/100 60
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

6.4.1.2. Zawarté¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljolub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie @@ odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zafesci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 17). Do wynikéw
bada nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.5.3.).

Tablica 17 Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 od3do4 od 5dd™8 od 9do 1® >20
. Mieszanki +05 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 +0,30
robnoziarniste

) dodatkowo dopuszczaeginaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdéw bada wzietych do obliczenidredniej
arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie
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| przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedygoagyniku badania [

6.4.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z fimej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartdci
projektowanej, w zalsosci od liczby wynikow bad@ z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgtdniajg bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych
w tablicach 18+22.

Wymagania dotyerce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigaaainny by spetnione jednoczeie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wansizacej zawarté¢ kruszywa o wymiarze poigj 0,063 mm
nie maze by nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjaniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartdci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 18 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniérédniej arytmetycznej wynikéw

bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8

Mieszanki drobnoziarniste

3,0 2,7 +2,4 2,1 +1,5

Tablica 19 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 od9dol9 >20
AC drobnoziarniste +4 +3,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Tablica 20 Dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badaniasriedniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 {tm/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od5do8 od9do19 >20
ACW, ACS 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Tablica 21 Dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badaniasnedniej arytmetycznej wynikow
bada& zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od5do8 od9dol9 >20
ACW, ACS *8 16,1 15,0 4,1 3,3 *3,0
Tablica 22 Dopuszczalne odchyiki dotysze pojedynczego wyniku badaniasredniej arytmetycznejynikow

bada& zawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]
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Liczba wynikéw bada

Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4| od5do8 °d1% do >20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 +i77 -5,8+4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.4.1.4. Zawart§ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranepieszanki mineralno-asfaltowej lub wggfowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzcmig, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.4 i
5.5. o wicej niz:

- ACW 2,0%(viv)

- ACS 1,5% (V/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grub&¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz §lowbudowanego materiatu na oklieng powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpgdbiega od projektu o wartei podane w tablicy 23.

W wypadku okréania iloici materiatu na powierzchgii sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawierd, co najmniej jeds dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci
warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub aodtci czsciowym.

Niezalenie odsredniej grubéci, w wypadku warstw wizacej grubdé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by mniejsza od projektowanej grudmb o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej — @a®j niz 3,0 cm.

Tablica 23 Dopuszczalne odchyiki gruba warstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%]
Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstiv
y F+W 52
A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni: 6 000 ndlub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza ni
1 000 rAlub
< <
- warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n? <10 <10
2. — maly odcinek budowy lub
- warstwaicieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/n? <15 <15
B — Pojedyncze oznaczenie grigtio <15 <25
a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséasiaralna lub warstwa wiaca jest uktadana z opdieniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1+15%

6.4.2.2. Zagszczenie warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

6.5. BADANIA LABORATORYJNE

Badania dziel si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzigksi¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmu;j
- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowhiionujgcej badania i sprawozdanie z bada
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Nazadanie Irzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych dddwy (kruszywo grube i drobne, wypetiacz,
lepiszcze itd.) nalgy przekaza prébki o odpowiedniej wielkiei, a Inzynier kedzie je przechowywat pod zaminiem.
Strony kontraktu potwierdzajuznanie prébek na shie, w protokole pobrania lub przekazania prébekiaviach bada
kontrolnych probki te sty do oceny zgodnioi dostaw z warunkami kontraktu.

6.5.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpga
materiatlow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dazaselnié itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywg w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usugg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie.

Inzynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug p. 6.5.2.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopggjczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grubizi wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych wastaitowych,

- pomiar réwnéci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicliaihasci przeciwpdlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5.2. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtdw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy
podstaws odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagjsic rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pgoowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Wykonawca mee pobierd i pakow& do wysytki probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i
przeprowadzenia baflakontrolnych jest upowaiony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badakontrolnych podano po#;.

Kruszywa:
Z kruszywa nalgy pobra& i zbadd srednie probki. Wielké& pobranegredniej probki nie meze by mniejsza ni:
- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powrgj 8 mm 15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza naley pobra& préble srednp sktadajcyg sic z 3 probek cgsciowych po 2 kg. Z tego jednproble
czesciowy nalezy poddd badaniom.

Ponadto naley pobra& i zbadd@ kolejrg probke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) me budzt obawy.

Materiaty do uszczelniania pgzei:

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalgobra& probki srednie sktadajce sé z 3 probek ogciowych
po 6 kg. Z tego jednproble czesciowa nalezy poddé badaniom.

Ponadto naley pobra& i zbadd kolejrg probke, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitéé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres bad&ontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 24.
Nie zaleca si wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiesa ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnii zag:szczenia w takim wypadku e postuy¢ ocena zagszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

Tablica 24 Rodzaj i zakres bad&ontrolnych

Rodzaj bada Warstwa Typ mieszank
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w ACS

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1. Uziarnienie + +
1.2. Zawartéc lepiszcza + +
1.3. Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego + +
1.4. Gestai¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki + +

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskanik zagszczenid® + +
2.2. Spadki poprzeczne + +
2.3. Rowné¢ + +
2.4. Grubé¢ lub ilos¢ materiatu + +
2.5. Zawarté¢ wolnych przestrzerid + +
2.6. Wiaciwosci przeciwpdglizgowe - +

) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpb&bek mae
zosta@ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowawi@rzchnie mostowe)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.5.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawadac przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowy. zéé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi pondsirga, na ktorej niekory przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia nalgy ztozyé w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamaciji ze stronydyniera.

OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00@Q\ymagania ogélne” p.7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Obmiaru Robot warstw bitumicznych dokonuje sa budowie. Jednostlobmiaru jest:

- 1 metr kwadratowy (A wykonania warstwy wizacej AC 11 W, grubéci 7cm wraz z oczyszczeniem i skropieniem
warstwy podiaa (warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego @meicianie),

- 1 metr kwadratowy (A wykonania warstwyscieralnej AC 11 S, grulei 5 cm wraz z oczyszczeniem i
skropieniem warstwy podia (warstwa wizaca z AC).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00@Q,%/ymagania ogéine” p.8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jekikonywany na zasadach odbioru robét zandsagh
i ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ystide wyniki badé z biezacej kontroli materiatéw i
Rob6t. Odbioru dokonuje #gnier na podstawie wynikow badlaVykonawcy z biegcej kontroli jakdci materiatow,
rob6t i ogkdzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterekyinier ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
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Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagt
dopuszczalnych dokotgotracer wedtug zasad okénych z WT-2 pkt. 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO el
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST DM-00.00.00. ,Wymagania ogéine” p.9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Ptaci st za jednostik obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni tohe asfaltowego. Cena jednostkowa
jest cem usredniory dla przygtego sposobu wykonania i obejmuje:

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcii,

- zakup i dostarczenie materialtdw przeznaczonychrddykcji mieszanki,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej wraz wykonanmezbzdnych bada,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem ngdmigch pomiaréw i sprawdage

- mechaniczne oczyszczeniezBlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyairnpolewaniem
wodg lub wyciem spezonego powietrza, w zatrosci od potrzeb,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

- wywiezienie gruzu i zanieczyszage

- skropienie warstwy lepiszczem w it okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionépzynierem
—  zabezpieczenie krawzi zlgczy,

- wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozi@nie mieszanki,

—  zagszczenie i oberie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie padczer podtuznych i poprzecznych,

— wykonanie wszystkich niezldnych bada, pomiaréw, prob i sprawdae w tym dodatkowo zleconych przez
Inzyniera,

— oznakowanie Rob6ét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynrgi niezkednych do realizacji Rob6t ofiych niniejsa ST i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i ST,

- koszty utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1 ~WT-1 Kruszywa 2008”

2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

3.  ,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

4. Polskie Normy powotane w WT-1

5 Polskie Normy powotane w WT-2

6 Polskie Normy powotane w WT-3

7 Dz. U. Nr 43.430.1999 Rozpadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakpowinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie, Zat. Nr 6.

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwacHtasfgch nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004
PN-EN 12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwaleridetody bada. Czs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

©©
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTEK BRUKOWYCH
BETONOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyganych z
wykonaniem nawierzchni z kostek brukowych betondwye ramachprzebudowy drogi powiatowej Nr 2122W
Rzewnie — Grudunki — Brzéze od km 13+275 do km 13+2% od km 13-831 do km 14+334.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiganawierzchni
ulic i zjazdéw gospodarczych.

1.3. Zakres robét oktych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t asanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej na zjazdach

Betonowa kostka brukowa stosowana do uktadania mzetiei na zjazdach — czerwonaa grub. 8 cm gitit®
cm na podsypce cementowo-piaskowej (1:4)

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Sl zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtge”, pkt 1.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa prefabrykowane element budowlane, przeznaczoneudowy warstwécieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego lub niemmago lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztaltem, ktdry umdiwia wzajemne przystawanie
elementéw.

1.4.2. Spoina — odstp pomidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

15. Ogélne wymagania dotygz roboét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogojmi’1.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiélog” pkt 2.
Materiaty do wykonania nawierzchni z kostek bruketvpetonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzcweidtug zasad niniejszej S%:s

- betonowa kostka brukowa,

— materiaty na podsypgkcementowo — piaskaw do zaprawy cementowo — piaskowej,

- materiat do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.  Wymagania techniczne stawiane betonowynk&asbrukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowi@dgymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze 1BDiM drjge

Z ponizsszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi odchyleniami od

wymiaréw:
- dtugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
- grubas¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatai¢ nasciskanie powinna liynie mniejsza 1ii 50 MPa, dla klasy ,50”,
3) morozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3 % roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nasgpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywapekniec i zarysowa powierzchni licowych,
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycbznidow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracZa5 % masy probek nie zamenych,
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- obnienie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamrsych nie powinno kywicksze nk 20
%,

4) naspkliwos$¢, nie powinna przekracez® %,

5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokdci, nie powinna przekraczavartasci3,5 mm,
dla klasy ,50",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licovegirnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyéa&@ mniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny ieys, gknig¢ i ubytkdw betonu, krawdzie
elementéw powinny biyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygHu zewretrznego betonowej kostki brukowej
L. Wymagania
Lp. Wiha sciwosci Gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
- kolor wg katalogu producenta jednolity dla dapaitii
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienial
pojedynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niezmywalne wod niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko (dtugas¢ i szerokdc) 30 mmx 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kragei i narazy przylicowych niedopuszczalne
4 Uszkodzenia kraydzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
- dopuszczalna wielko (dtugasc i gtebokas¢) 20 mmx 6 mm

Do wykonania nawierzchni dla niniejszego zadanigestycyjnego zgodnie z Dokumentaéjrojektovs przewiduje si
kostke brukows gatunku ,1”, klasy "50”.

2.2.2.  Skiadowanie kostek
Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym q@edt
powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa nizej wymienione materiaty.

2.3.1.  Na podsypkcementowo — piaskaypod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996, cementu powszechnegaytku spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250.

2.3.2. Do wypetniania spoin w nawierzchni na podgypementowo — piaskowej

- zapravg cementowo — piaskowa 1:4 spetp@jwymagania wg 2.3.1.

2.3.3. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w ne@chni na podsypce cementowo - piaskowej

- do wypetnienia gérnej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo — asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnie¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetgi@ wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej eci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé wilgotng mieszank cementowo — piaskawnd :8
z materiatéw spetniagych wymagania wg 2.3, lub inny materiat zaakcepioywprzez layniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugopowinno

odbyw& si¢ na podidgu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybeapieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kraweznik, obrzea

Wykonanie wg oddzielnych Specyfikacji technicznycb®-08.01.01 i D-08.03.01 i nie wchodzi w zakresabwg
niniejszej ST.
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2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchaiz betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w Dokumentacjojektowej, powinny odpowiadawymaganiom ST D-04.04.02.
Podbudowa nie wchodzi w zakres robot wg niniej§7ej

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2 Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej ereodbywa si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gozer uktadajicych (uktadarek), sktadggych st z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoeieich utgenia; uradzenie to, po
skonczonym ukladaniu kostek, masa wykorzystéd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi Haytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naerlzia tmyce (np. przycinarki, szlifierki z targr

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzjestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzinelastomerow,

chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganidirog' pkt 4.

4.2.  Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewa:one na paletach — dowolnystodkami transportowymi po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tpamgu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trartspkruszywa powinny hy zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement powinien hiyprzewa.ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@a dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkrtych pojemnikach lub opakowaniach chrgyich je przed zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtage i koryto

Grunty poditaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i§m@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgocenie
i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokutaein Projektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazr
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.04ryk0 wraz z profilowaniem i zggzczeniem podi@”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyggodna z DokumentacProjektovy i ST.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo — piaskowej
i wypetnieniem spoin zapraycementowo — piaskawobejmuj:

- wykonanie podbudowy (wg oddzielnej ST),

- wykonanie obramowania nawierzchni (wg oddzielng)j, ST

- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo — piaskowej lub piasijow

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo — piaskowe] i wyigelie ni szczelin,

- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod:emie nawierzchni z kostki brukowej powiniencby
zgodny z dokumentacprojektows.
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Podbudow, w zaleznosci od przeznaczenia stanowi kruszywo tamane, stabihne mechanicznie.
Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami glkoaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy zgodnie ze Speagfiklechnicz D-04.04.02.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z DokumentagjProjektova.

5.6. Podsypka

Zgodnie z DokumentagjProjektows pod nawierzchniulic przewiduje si wykonanie podsypki cementowo — piaskowe;j.
Podsypk cementowo — piaskawprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwibnej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej iRy = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnicciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata si i nie bylo na dionisladow wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie
podsypki cementowo — piaskowej powinno wyprzédmiitadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ri@tona
podsypka powinna I8y wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (hpecanymi lub
zagszczarkami wibracyjnymi).

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin i musi by zakaiczone przed rozpoeziem wizania cementu w
podsypce.

Dopuszczalnie odchytki od zaprojektowanej gridd@odsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brajch
5.7.1.  Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostelaz desenia ich uktadania

Ksztalt, kolor kostek oraz desektadania Wykonawca wykona zgodnie z DokumengtRepjektovy.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowdaskpwej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura otrzymuje sv granicach od
0°C do +B3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pHp.)

5.7.3. Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacdwykonana z elementéw o jednakowej gréioNa wigkszym fragmencie
robét zaleca si stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuki@rej niedopuszczalney 6zne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mezna wykonywd recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémoyeh pod wzgidem
ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserazor@nych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkfka mogta
przenost z palety warsty ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka zezcza si.
Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazibwy) powinna trwale
wystawa od 3 mm do 5 mm powj powierzchni tych urgzen.

Do uzupetienia przestrzeni przy kragmikach, obrzeach i studzienkach mnina wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majicych wszystkie krandzie réwne i odpowiednio frazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarawolmy przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo — piaskoweaade zakaczy¢, prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskeweglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ibmej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizoryczniezoi@ nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebré i
usunyé wraz z podsypk

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadsi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrywaé walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jefrodka ijednoczeie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierégaigpowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame fekniete) naley wymienic na kostki cate.
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5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg sby osie spoin porilzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmta prostego poradzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utazeni kostek, spoiny natg wypetnic zapraw cementowo — piaskayspetniajca wymagania pkt 2.3.2.

Zaprawe cementowo — piaskanwzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca ptynnasé.
Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzghriinagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczki z piérami gumowymi. Przed rozpgmem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwina
wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo — piaskaywnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkladapc zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnieniu spoin zaprawcementowo — piaskaywnawierzchrg nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zadymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementopiaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo — piaskayy
naley przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch nie wgkszych nk co 8 m. Szerok@ szczelin
dylatacyjnych powinna unitiwiaé przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i
masami okrdonymi w pkt 2.3.3.

5.8. Pie¢gnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo — piaskowej ze spoinami Wwigpg/mi zapravg cementowo — piaskaw po jej
wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywada w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przynperaturzesredniej otoczenia nie #8zej nk 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclymalezy oczyéci¢ z piasku i ména odda do wytku.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robat
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobag¢ techniczg,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez tryniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewsgtrznych kostek wg pktu 2.2.1 tablica 1.
b) w zakresie innych materiatéw
- ew. badania wiziwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okdlene w normach, ktére buglavatpliwosci Inzyniera (pkt
2.3).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaypnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ oraz zakres bad# i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada i pomiaréw Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub| Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pkt 5.6, odchyiki od
metod, niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubai, | projektowanej grubiei +

spadkéw i cech konstrukcyjnych | 1 cm
w poréwnaniu z Dokumentag;j
Projektowy i specyfikacy

2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodné&c z Dokumentagj Projektovy Sukcesywnie na kaej dziatce -
roboczej
b) potazenie osi w planie Co 25 m i we wszystkich punktagtPrzesungcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
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c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy kraedziach oraz we Odchylenia: +1 cm,
wszystkich punktach -2¢cm
charakterystycznych

d) réwnag¢ w profilu podtiznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tat czterometrow)

Co 25 m przy krawdziach oraz we Nieréwnag¢ do 8 mm
wszystkich punktach
charakterystycznych

e) rowna¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzon
tata profilowa z poziomnig i pomiarze prz@wvitu
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

nCo 25 m przy krawdziach oraz we Prz&wity miedzy tat

wszystkich punktach
charakterystycznych

a powierzchry
do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metadchiwelacji)

Co 25 m przy krawdziach oraz we Odchyiki
wszystkich punktach od Dokumentacji
charakterystycznych Projektowej do 0,3 %

g) szeroké¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem liniowym)

Co 25 m przy krawdziach oraz we Odchytki od szeroki
wszystkich punktach
charakterystycznych

projektowanej da5 cm

h) szerokéc i gtebokas¢ wypetnienia spoin $zczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

W 20 punktach Wg punktu 5.7.5
charakterystycznych dziennej

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru i desenia ich igmia

Kontrola bigaca W(g decyzji lnyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bad@i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukaiczeniu budowy nawierzchni
Lp. WyszczegOlnienie bada i pomiaréw Sposo6b sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,

krawgznikéw, obrzey, sciekdw

prawidtowdci desenia, kolorow kostek, g, plam,
deformacji, wykruszg, spoin i szczelin

ch

2 Badanie pofzenia kravedzi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie pefoa 0si co 25 miw
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesay
wg tab. 2, Ip. 2b)

3 Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyczny

spadki poprzeczne i szeragko (wg metod i dopuszczalnych wastd podanych w tab. 2
Ip. 2c do 2Q))
4 Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w nawierzchWg pktu 5.7.5.

oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0Q\M@¢magania ogdéine” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumentagrojektovg, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.

9. Podstawy ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 f{metra kwadratowego) nawierzchni z betonowej kdstikkowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

—  przygotowanie podia i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawidni,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejnuobot towarzysieych: podbudowa,
obramowanie, ktéreasujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest okréony przez ST wymienione w
pktach 5.4 15.5.

10.

Przepisy zwazane

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa radtie do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1 Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementow
powszechnegoaytku.
PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STg svymagania szczegétowe dotgce wykonania i odbioru robét zywianych z
oznakowaniem poziomym w ramagtzebudowy drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grdunki — Brzdze od km
13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km 14+334.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad wykonywania rob6t zwanych z
wykonaniem oznakowania poziomego drogi tink@varstwowych znakéw poziomych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomggobowarstwowega

1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziomeznaki drogowe poziome, umieszczone na nawieraehpdstaci linii cagtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, &gk, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesici od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogmie¢ znaczenie prowadee, segregdpe, informujce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtune - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone oikj pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lukygbe, segregacyjne lub krgdziowe, —
podwadjne: cigte z przerywanymi, gite lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzaitki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatpram@adzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktérym snajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne -znaki shigce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagjch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupehiagce -znaki o rgnych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysjgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisgasow postojowych, powierzchni wygkonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaroaipmym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég materialy zawierage rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdu@&e mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttadzarolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubempératurze podwgzonej. Materiaty te
powinny posiadawtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego farby rozpuszczalnikowe, wodorozétzalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowegamateriaty naktadane warsfvgrubagci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naléa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézatosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grulsé linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane materiaty, ktoregczy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg gio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépia
oraz témy do oznakow&tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskoweirzadzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikéw, ktére odbijaj padajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sktadd sie z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrag drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno
lub dwukierunkowa, me sk zgina lub nie. Element ten me by typu statego (P) lub
tymczasowego (T).
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1.4.11.Kulki szklane— materiat w postaci przezroczystych, kulistychstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamkj wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneggakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpilizgowe— twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub smgz stosowane do
zapewnienia wtasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecsérh w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe -6znakowanie, w ktérym zakozyt sk czas schgria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary #¢avosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogoweoznakowanie z materialu o barwigitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczgjy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpolzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodn&i z aprobat techniczi (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznydh) amakiem CE, zgodnie z rozpedzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektfiragodndci z normy zharmonizowam (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskolwib, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenseigep zycie rozporgdzenia [15]
nie mog by¢ zmieniane lecz zachowyyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W
tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowriaB wystarcza deklaracja
zgodndci z aprobag techniczag.

Powyzsze zasady natg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materialami o
barwiezottej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakié budzi wytpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére udatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okémnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBBiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powiniertgdat od producenta, aby oznakowanie opakowsateriatdw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79pF2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBXg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cleemwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okr#ajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materialtéw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozmaloa drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakladane
warstwy grubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ lsiekle produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrn W wodzie, ktére mag
wystepowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzyvarstw kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatdbw do poziomegonakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstego powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubcgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzal
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny &y substancjiami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny éasie podgrzewé do
stopienia i aplikowéarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twatzpdjry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahip powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiataitd znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatlow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania materialow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatyezndo 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnééniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odporna¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozrawiera nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymaldetdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ni@c sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teeznejcwvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgyaat stopiér hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody baf&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien sktaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exagenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(wtasciwosci  antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoé@jo powinna by okreslona w SST.
Koniecznd¢ jego uwycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania \#she szorstkéci oznakowania
SRT= 50.

Material uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie techniczne;.
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2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hyaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrg ptytka z materiatu wytrzymuagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewidzialnos¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sic na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mge mie warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powidmae wystawione na ruchg szabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wiccej czsci, kazda
z nich powinna b§ usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysckpunktowego
elementu nie me by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@} powinna by biata
lub czerwona, a dla oznakowania czasowegoia zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyela do oznakowa poziomych
wyrozniaja siec PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtl wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterw. aktywne PEO. Nie mieszcgic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaae  w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowetawierzchni powinny zachowsstatcé¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ejmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog pglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeye je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét,
powinien wykazé si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiednd jakasé, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub ukfadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdéw do poziomego znakowanigydré

Materialy do poziomego znakowania drég wmgleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaikasci materiatdéw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpigach opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne nale
transportowéd zgodnie z postanowieniami umowy quiynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozggiezewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-0Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do uuctusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodn&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimamawierzchni znakowanej. Nierowe
i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni, ktore nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznajec da powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odkszt@tagawierzchni (otwarte gtza podtine, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec matertiduoznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonar@aakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanimi, mana wykoné przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gzniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwal farbe, np. farle silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lirb kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaanakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajcigymi s w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psoymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesz& w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednoroélrioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca s
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przecedzi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawwdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje siatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farkz naleey nakladé réwnomier warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowyaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego
na pitytce szklanej lub metalowej podktadanej naddeo malowarki. 16¢ farby zuyta w czasie prac,
okreslona przezérednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

Wszystkie wgksze prace powinny BBy wykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatlem linii i posypywaniem kulkaseklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiek® wydajndgé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi
Nie dotyczy

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegoéla
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé uzyskania
réznej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaooapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yalezastosowé podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridftej naley stosowa materiaty tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odbiiikami takee barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinnot byykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdtesowanie
farb dopuszcza swytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgtena warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania Basowego powinny tak posiadéa
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéeklarac zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyéhde nalery
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Iub wgodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowani&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie mggvpltywaé ujemnie na przyczep&é nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychentgy¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego reygadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagimaozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&ne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalry zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi rbafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiradakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegojsie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamymrera.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania pod®i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsma wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenfcymi rdzne aspekty wkiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej nk 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowa niz biata iz6ita naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w gainiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoéiczynnikiem luminancjip i barwg
oznakowania wyrgna wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- zo6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narime podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniexotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspéirzdne chromatycznigi x,y dla barwyzéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeiltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspéitczynnika luminanci moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Walp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wsp6étczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix ! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 mcd HixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd Fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd #ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6lte], co najmniej 80 mcd ®ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygei
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu

ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na glol pas, co najmniej 250 mecd?im?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- zbltej tymczasowej, co najmniej 150 mccPir?, klasa R3,
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢loh pas, co najmniej 200 med?ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP !, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych maiadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na gloh pas, co najmniej 150 med?im? , klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 m&dx?* , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPtrt, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢
wartas¢ wspotczynnika odblasku (R= 70 mcd nfix? , klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstwieraly z SMA zaleca si stosowa
materialy grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkactilime jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawgrofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w postaci np.
poprzecznych wygarbie(baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniug@lym z naniesionymi wygarbieniami e by
wykonywane tylko metoda dynamicgnPomiar aparatamiecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
dwzym bledem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskoé na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie pawddni oznakowania, jest obarczonekgizym bedem
niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odhiagukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne
wartasci wspotczynnika odblasku o 20 %were od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20QdJd POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony hamuje z blokaklét przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s}, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksdej szorstkéci oznakowania, vize sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpgdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szyhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzaé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoOlczynnika luminanciji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpaGlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatgégaaley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masehemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, $je mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypoimiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany [Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomidr sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania
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Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowe]j skali
LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvinna wynost po 12-miesjcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowadmieoceny przydatrsei materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojavdgaic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwidtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schaecia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu safiaiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychkaéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie g wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijrag dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na calej szerdgkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg problky, jednoznacznie oznakowgnna blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialngéci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nyeediug metod okgkonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \palaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badaonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn& wynikow.
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W przypadku konieczrioi wykonywania pomiarbw na otwartych do ruchu od#teich drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewnrtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngimici = 100 km/h , a tatie na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagdkowdci i wspotczynnikédw luminancji
aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegit jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km Cze;’stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza,

€O najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&i Shastpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualmg ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoveakcznikiem nr 2 do rozposdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplginesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium,
na zgodné& z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teadmdf; wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicaznyPOD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jeli wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naachog pedkosci = 100 km/h lub o
naktzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materialdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zatamanigwiatta - 215
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw do znakowan|a -
mieshce >6

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdob

na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspéitczynnik odblaskuRila oznakowania nowego (w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej mcd n? Ixt > 250 R4/5
—  ;0ltej tymczasowej mcd m? Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznakowania suchego w
okresie od 1 do 6 miegiy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd n? Ixt > 200 R4
—  70Mte] mcd m? Ix? >100 R2
3 Wspé&qzynnik odblasku LRan oznakqwa_nia suchego med 2 Ix-L > 150 R3
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspétczynnik odblaskuRlla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd n? Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspbtczynnik odblaskuRlla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d mcd n? Ix? >35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik luminancjf dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
— biatej na nawierzchni betonowej - 20,40 B3
- z0Mtej - 20,50 B4
- >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z6ltej - > 0,40 B3
- 20,20 Bl
8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie dg3) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej med v Ix* 2130 Q3
~ z6Htej med m? Ixt > 160 Q4
mcd m? Ixt > 100 Q2
9 | Wspdbtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej med v Ix* =100 Q2
~ z6Htej med m? Ixt > 130 Qs
mcd m? Ixt >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
mieshcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblaskuRila oznakowania nowego (w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biatej, med n? Ix? > 200 R4
- 70Mtej tymczasowe; med n? Ix? > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblaskuRdla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu,
barwy:
- biatej, mcd m? Ix? > 150 R3
- solte] mcd m? Ix > 100 R2
3 Wsp(’)k_:zy_nnik odblasku LR_JIIa oznako_wania suchego med m? Ix-2 > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspéiczynnik odblaskuRdla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 mcd n? Ix! >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d mcd n?? Ix* > 35 RwW2
wykonania, barwy biatej
6 | Wspodtczynnik luminancjf dla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - = 0,40 B3
- 30Mtej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
7 | Wsp6itczynnik luminancjp dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- z0ltej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej mcd n? Ix! 2130 Q3
- 06lte] mcd n? Ix*? > 160 Q4
mcd m? Ix? > 100 Q2
9 | Wspdbtczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd
(alternatywnie d@3) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd n? Ix 2100 Q2
- 6kte] mcd m? Ix? > 130 Qs
mcd m? Ix? >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwalad¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12
miesgcach: skala LCPC >6 -
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzieh
— W nocy <2 5

e pien

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najigy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mée odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgtipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nalg dazyé do  pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagpjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nale dokond po catkowitym zakfaczeniu rob6t, na podstawie wynikoéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokond& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscowari: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.
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W niektérych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela sil12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z
luznymi grysami, nalegy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgy, przejc¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na
zlgczach podhanych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paayuni i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierawgowierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinneg sidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nzje wymag@& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/riix), po czym nalgy wykona& oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnii.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zahcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robét,

przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2.  PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawseitto Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3.  PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty mbsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagatug/czce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagaltigyczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktodementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmaktia drog. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakdavandg. Wihdciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowletody bada — Czs¢ 4: Metoda pomiaru
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2004(U) oporéw pdizgu/pdslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

Zalgcznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegbétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyetarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclknakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD®@ria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062@®eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych laamaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiggdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyd&bz. U. nr 249, poz. 2497
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji @ymagania dotycze wykonania i odbioru kraynikéw w ramachprzebudowy
drogi powiatowej Nr 2122W Rzewnie — Grudunki — Brzée od km 13+275 do km 13+752 i od km 13-831 do km
14+334.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetgygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji robétymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obych Specyfikacji

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu wykonanie, konteol
odbiér kravgznikow betonowych. W zakres robét wchodzi:
a) wykonanie tawy betonowej i ustawienie opornikow22xm na zjazdach

zgodnie z lokalizagjwedtug Dokumentacji Projektowej oraz KPED (kar8ald).

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe- prefabrykowane betonowe elementy rozgranigeaghodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa-—betonowa warstwa dpa stizgca do umocnienia krayinika oraz przenogea obcjzenie kraveznika na
grunt.

1.4.3. Opo6r—beton na zewgirznej stronie krawznika.
1.4.4. Podsypka-warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskaNegpna bezpgrednio na tawie.

1.45. Pozostate okilenia & zgodne z obowkrzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi DM-
00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

15. Ogélne wymagania dotygz robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymaigamgdlne” punkt 5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t oraz za ich zgoda@ Dokumentagj Projektovs,
Specyfikacy i poleceniami layniera.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam Specyfikacji DM-00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyce materiatdw

Krawezniki betonowe drogowe powinny spetiaeymagania normy BN-80/6775-03/01.

Wszystkie materiaty iyte do budowy powinny pochodzylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
Zrodta materiatow powinny iéywybrane przez Wykonawe wyprzedzeniem przed rozp@cEem robét nie pgniej niz 2
tygodnie. Kady typ materiatu (kragznikéw, betonu na fagy cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada
dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych hadBadania, pomiary elementdéw i warunki
sktadowania, powinny ldyzgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naky uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krayniki powinny by wykonane z betonu,
spetniajcego wymagania:
- klasa nie nisza nz B 30,

- nasikliwos¢ nie wigksza nk 4%,
- mrozoodporn& nie nizsza nk F 150,

- scieralnag¢ na tarczy Boehmego, okiena strag wysokdci nie wigksza nk 3,5,mm.

110
Droga Nr 2122W Brzo6ze




Powierzchnie kragznikow powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byrowne i
proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licgmeowinny by jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyitk
wymiarow:

- dla wysokaci £ 3 mm,

- dla szerokéci i diugdsci £ 8mm.

Sprawdzenie wyghlu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie oglizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu. Pomiarow najedokonywd& zgodnie z PN-B-
10021.

W razie wysipienia wgtpliwosci Inzynier mae zmiené sposob pobierania prébek lub poszérzakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj bada

2.4, Materiaty na podsypk wypetienia szczelin porgilzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowa mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy53®g PN-EN-197-1 i z piasku naturalnego spehtiego

wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandg@iklasy 32,5 wg PN-EN-197-1 i z piasku wg PN-B-0671

2.5. Materiaty na tawkraweznika z oporem i bez oporu

Do wykonania taw pod kragizniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 Kihs: betonu na tawy kragznikowe oraz rodzaj tawy

fundamentowej nalgy zastosowézgodnie z DokumentagjTechnicza.
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgfinypa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest, na podiu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przekiddelna paletach transportowych.

Cement ména przechowywanie diwzej niz 3 miesice. Przechowywanie i transport cementu wg BN-881603.
Kruszywa nalgy magazynowé& w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym wlaw warunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangemych rodzajow i frakcji.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyr® sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,Wymagani@lg” pkt. 3.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:

- wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania

sktadnikow,
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00ységania ogéine” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. W trakcie transportu powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanien sszkodzeniem. Nakgy je ukltadd na podktadach i przektadkach drewnianych.
Sposob ich zatadunku reodki transportowe i zabezpieczenie przed przesiet w czasie jazdy powinny bygodne

z nornmy BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowar mieszank betonovg nalezy dostarczé na budow w warunkach zabezpieczajch przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podia

Przed przysipieniem do wykonania kraynikéw nalezy je wytyczy¢ zgodnie z DokumentagcProjektovy.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerok@i dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod g¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

W przypadku ustawienia kraanika wzdtw krawedzi istniepcej nawierzchni bitumicznej, nalg ja wyréwna
przezscigcie pila i przez posmarowanie kradzi ptynnym asfaltem.

5.3. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie keanika

5.3.1. tawy betonowe z oporem wykonuje @i szalowaniu z desek lub szalunkéw systemowychluBki z desek
grub. 25-32 mm, powinny Bywykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw gglevykonywa zgodnie z
wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylapaeypowinny by wykonywane co 50 m i wypetniane
mag zalewows wg pkt 2.6.

5.3.2. Na wykonanej tawie betonowej nale wykona& podsypk cementowo-piaskosv o grubdci zgodnej z
dokumentagj projektows i przy sznurach ustawi krawgzniki betonowe do wymaganych ¢dnych
wysokasciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinnadmigtrzymatcgé¢ po 7 dniach nie mniejgaiz 10 MPa, po 28 dniach
nie mniejsa niz 14 MPa.

5.3.3.  Spoiny na ziczach krawznikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetziapravg cementow, po czym zatrzena
gtadko powierzchri stykow. Szerok& spoin nie powinna liywi¢ksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna
mie¢ wytrzymatad¢ po 28 dniach nie mniejsaiz 20 MPa. Co kade 50 m szczeliny powinny Bywypetnione
mag, zalewowg wg wymaga pkt 2.6.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i ugtave kraweznika 0,12x0,25x1,0m

5.4.1.  Podsypk cementowo-piaskogvwykonuje s¢ w szalowaniu z desek lub szalunkéw systemowyclluBki z
desek grub. 25-32 mm, powinny dywykonane pod tawy i opory. Szczeliny dylatacyjnewmny by
wykonywane co 50 m i wypetniane mazalewows wg pkt 2.6.

5.4.2. Na wykonanej podsypce cementowo-piaskowej o gititegodnej z dokumentagcprojektows i przy sznurach
ustawt krawezniki betonowe do wymaganychednych wysokéciowych.
Podsypka cementowo-piaskowa powinnadwigtrzymata¢ po 7 dniach nie mniejgaiz 10 MPa, po 28 dniach
nie mniejsa niz 14 MPa.

5.4.3. Spoiny na ziczach krawznikdw po doktadnym oczyszczeniu wypetziapravg cementow, po czym zatrzena
gtadko powierzchri stykow. Szerok& spoin nie powinna liywieksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna
mie¢ wytrzymata¢ po 28 dniach nie mniejsaiz 20 MPa. Co kade 50 m szczeliny powinny Bywypetnione
mag, zalewowy wg wymaga pkt 2.6.

5.5.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje &ijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polews wody.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne
warstwy.

Krawgdzie kraveznikéw uktadanych wzdiu krawedzi istniepcej nawierzchni bitumicznej nafe wypelni szczelir
migdzy przygotowana kragazia a krawgznikiem lanym asfaltem lub grysami otaczanymi asfalt

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robaét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagaagolne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

Wykonawca jest zobowzany do systematycznej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowa
- wykonanie robét zgodnie z DokumentaBjrojektovs,

- prawidtowai¢ przygotowania koryta,
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- prawidtowas¢ ustawienia szalunkéw pod tawy betonowe (wyseckowvo i w planie),

- zagszczenie betonu,

- wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwdch dowolnie wghych punktach na kde 50 m fawy),

- wysokas¢ posadowienia kragznikdw (pomiar j.w.),

- odchylenie linii krawgznikdw w planie (pomiar j.w.),

- doktadna¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)

- réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow,

- badania wytrzymakei na sciskanie na wyeitych z gotowego elementu prébkach sszennych o minimalnym
wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed sigpjeniem do robo6t i w przypadkachytpliwych,

- badania nagkliwosci betonu na proébkach o nieregularnym ksztalcieigtych z gotowego elementu wg PN-06250
- 1 raz przed przygpieniem do robdt i w przypadkachyipliwych,

- badania odporrigi betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w peddiach wtpliwych,

- badaniascieralngci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 razedprzysipieniem do robot i w
przypadkach wtpliwych.

- kontrok wizualrg wbudowanych kragznikéw pod ktem nieréwnéci i ich uszkodza.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczerar&toryjne o materiatach winny bprzez Wykonawgrejestrowane

i gromadzone celem przedstawieniayimerowi w trakcie odbioréw, 4uiz na jegozyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wykonania robot:
- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mggvynost dla wysokdci £10%, a dla szerokoi =+ 20% wymiaru

projektowanego,
- odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kegmika od niwelety projektowanej me wynosé + 1 cm,
- odchylenie linii krawznika w planie od linii projektowanej mie wynosé +1 cm,
- spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé,
- przeswit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i fag 3 nie powinien b§ wickszy od 0,5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.0Q/@@magania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
a) Jednostk obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kresmika na tawie z oporem.

b) Jednostk obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego kreémika na podsypce cementowo-piaskowej.

8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.0(M@@gmagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z ST, DokumerjaBrojektows i poleceniami layniera, jeeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty vkymiozytywne.

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m (metra) wykonanego keamika betonowego wg pkt 7 a) obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
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wykonanie wykopu pod tagu ustawienie szalunku,

rozicielenie i zagszczenie betonu, pigjnacja betonu i rozbiérka szalunku,

ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawiearap,

zaspoinowanie kragznikdw zapraw i pielegnacja wod spoin,

wypetnienie szczelin mazalewow,

zasypanie zewgtrznejsciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada

b) Cena 1 m (metra) wykonanego kranika betonowego wg pkt 7 b) obejmuje:

1
1

okrwdE

© o~

10. BN-80/6775-03/04

10.2.

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu podsygkcementowo-paskoyi ustawienie szalunku,

rozicielenie i zagszczenie podsypki, piginacja podsypki i rozbiorka szalunku,

ustawienie krawznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

zaspoinowanie kragznikdw zapraw i pielegnacja wod spoin,

wypetnienie szczelin mazalewovy,

zasypanie zewstrznejsciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada

0. Przepisy zwazane

0.1. Normy

PN-88-06250
PN-63/B-06251
PN-79/B-06711
PN-80/B-10021
PN-86/B-06712
PN-EN-197-1

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
. BN-80/6775-03/01

Inne dokumenty

Beton zwykty.
Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.
Kruszywa mineralne. Piaski doraagpbudowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betdmetody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywa mineralne do betonu zZegys.

Cement. & 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu

powszechnegoaytku.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betdBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza.

11. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” &P - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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Wraz z wejciem do Unii Europejskiej i dostosowywaniem pol$kjorzepiséw do unijnych, zostata wprowadzona nowa
norma (PN-EN 206-1) okétajaca wytrzymatéc¢ betondéw zwyktych i gizkich symbolem C../.. (np. C20/25 oznacza beton

Zatacznik nr 1

0 minimalnej wytrzymatéci charakterystycznej oznaczonej na prébkach wajcbwwvynoszcej 20 MPa i minimalnej
wartasci wytrzymatdici charakterystycznej (wytrzymaid charakterystyczna to wakto osiggana przez minimum 95%
prébek danej partii, rownoznaczne jest to z 5%geizdem ufnéci) oznaczonej na prébkach szennych wynosgej 25

MPa).
klasa wytrzymatéci dla betonu zwyktego*
Klasa Klasa charakterystyczna wytrzymdia isrednia warté¢ wytrzymataci isrednia wytrzymatéé na
nadzoru :betonu walcaf« (MPa) kostkifem (MPa) rozcigganie(MPa)
C8/10* 8 - -
C12/15 12 20 1,6
1 C16/20 16 24 1,9
C20/25 20 28 2,2
C25/30 25 33 2,6
C30/37 30 38 2,9
C35/45 35 43 3,2
2 C40/50 40 48 3,5
C45/55 45 53 3,8
C50/60 50 58 4,1
C55/67 55 63 4,2
C60/75 60 68 4.4
C70/85 70 78 4,6
3 C80/95 80 88 4,8
C90/105 90 98 5,0
C100/115 100 108 5,2

Jeszcze spotykang eznaczenia betonu zgodne z nieaktgialnieobowizujaca normy. Wedtug jui nieaktualnej normy,
stosowano oznaczenia - np. beton B 20 - to betowaraptowanej wytrzymakei 20 MPa. Norma PN-B-03264:2002
zostata w 2004 r. uzupetniona poprawkgodnie z ktGr np. beton oznaczony jako B-20 jest odpowiednikiegtonu
klasy C16/20.
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