Nazwa i adres zamierzenia budowlanego:

Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W PrzasnyszBaranowo
od km 16+800 do km 18+589, odcinek adznej dtugaci 1,789 km

Lokalizacja robo6t: od km 16+800 do km 18+589

Spis specyfikacji technicznych

Lp. Nr SST Tytut SST
1 D-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wys@lowych
3 D-01.02.01. Usugtie drzew i krzakow
4 D-01.02.02 Zdjcie warstwy humusy i/lub darniny
5 D-02.01.01 Roboty ziemne- wymagania ogolne
6 D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskgptis
7 D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne
8 D-03.01.03a Przepust pod kogaitrogi z rur polietylenowych HPDE spiralnie
karbowanych
9 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczaniem podia
10 D-04.02.01 Warstwy odszapce i odwadniajce
11 D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw koksyjnych
12 D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego &abibnego mechanicznie
13 D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegarsiWascieralna wg. WT-1 i WT-2
z2010r.
14 D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowegarstwa wizaca i wyréwnawcza
wg. WT-11 WT-2 z 2010 r.
15 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brdj dla chodnikow
16 D-06.02.01a Przepust z rur polietylenowych
17 D-08.01.01 Krawzniki betonowe
18 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
19 D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe




D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spigaciji technicznej (OST) $ wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych zmanych z realizagjzadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr
3227W Przasnysz — Baranowo od km 16+800 do km 18h&dcinek o 4cznej diugaici 1,789 km

1.2. Zakres OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obgamjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumenzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizajibot
pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589, odcinek
0 facznej dhugdsci 1,789 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiigacji obejmup wymagania ogélne, wspélne dla robotebypgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnyplecy/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dafyéavniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uyte w OST wymienione pozej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedicy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-gytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdniddbunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugcs¢ mostu - odlegiet migdzy zewmtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych vgraz
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stmoinaopatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania potece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - e&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwmpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierziclraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taeéz wykopu, ktéra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badze, zaakceptowane przez Zamaggapo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozkltadania oly@n od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzgca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrdbwnawcza - warstwa #jga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawieréd
warstwe mrozoochrong, odsiczapcs lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tukieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaonadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgoddd - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi gasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieorOwniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podl@ze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchgi do gkbokasci
przemarzania.

1.4.28. Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢htazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dcatyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqaania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego podczenia.



1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub urgdzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, staneey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowéddoze sktadéd sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @¢gskami), presta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiecdzy zewwtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony pongej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odgbng calas¢ konstrukeyja lub
technologiczn, zdolyp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny zkojg wykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziétnza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowadzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovs oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
-  Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wedkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy zprze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilwne w chaéby jednym z nich ¢
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.



W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentdéw obawe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozhieosci, wymiary podane na fghie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarte materialy ¢rdg zgodne z dokumentagcprojektow i SST.

Dane okémne w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub ropaoie kedg w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
obiektéw (jezdniegsciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizkentraktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalamosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawdostarczy, zainstaluje ietlzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki aezhdci w dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdlzenia zabezpieczgie Ikedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budnigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujgedzie utrzymywaé tymczasowe uggzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pgcze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseeinne srodki niezledne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddliwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyggeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracygh przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budnigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obawek zné i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykaania robét Wykonawceastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomogdiojazdowych,

2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawcachizie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawcachizie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnetly sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca ¢hlzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwalyszkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczaedgizycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym
od dopuszczalnego, oktenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda mialy aprobat techniczg wydarny przez
uprawniors jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materialy, ktoregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uwzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocRrawmstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdgeych widcicielami tych urzdzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtdciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urgdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobogziany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zaram rozpocgcia rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmerzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspoétpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jeeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowmeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawcachizie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposmia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkgzlzdne



zezwolenia i uzgodnienia od wiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten
sposb6b uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriiera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonavigazie przestrzegaprzepiséw dotycrrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegolda Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢dzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje size wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawcachizie odpowiadat za ochrerrobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do
robot od daty rozpogzia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca ¢hzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaieimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie kgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zoboyzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawcachzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagé prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmigch powotanegkonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyaha norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgzsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnzgaty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoké¢ kwoty, o ktdg nalery zwiekszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)



Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecZy Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przedplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenato
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow angégozrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboyzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposédb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskaniewmben od wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzidthea spetnienie wymagdalosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatéw, dzieawy i inne jakie ok sic
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo etéljz terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy ygkane z wykopéw na terenie budowy lub z innychjsaie
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie¢tizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chgbajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjaédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadap wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robot, w ktérym znajdajsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie iHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasoWwladowane materiaty, do czasu gdydip one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania nmwtexw beds zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.



2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow madpy¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy4pnier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spyi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przexgriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajréé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/Kierownika projektu.

Sprg bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcaechizie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunpozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbd@rodkéw transportu powinna zapewéiprowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachzyimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznydjapdy leda speilnigé wymagania dotycce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca ¢hizie usuwa na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zavgadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy orazakas§
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zzsstvane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zakiddne wytyczenie w planie i wyznaczenie wys@ko
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.



Bidy popetnione przez Wykonawown wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusunete przez
Wykonawe na whasny koszt, z wytkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lubzmgczenia wysokgi przez Irkyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje lryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki
bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wyptjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia zgniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobamany opracowdi przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jégigpowinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

— system (sposo6b i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,

— sposbéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i ferm przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgimznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robétetizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignac
zalazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zénpe&ontrok roboét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézaghc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kdintrzynier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca ¢hzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST



Minimalne wymagania co do zakresadd i ich czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy zimierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajagcych procedury bada

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zagiane z organizowaniem i prowadzeniem lhaaateriatébw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki ¢da pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do badla

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdd dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie dgniera/Kierownika projektu Wykonawcaedlizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydip przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawezna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przysgtieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi liyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przamust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonaweca eblzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wik@ami
bada jak najszybciej, nie piej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) kedg przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorngmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegmgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych kaklantrolnych jak i wynikbw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdw i prowadéibadania niezakmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. aai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektova i SST. Maze réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonagicprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje



Iaynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngxi z:
— Polslg Normyg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktoryebhw. dokumenty $ wymagane przez SST, #dm partia
dostarczona do robdtdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe magmsiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbedg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére ngemiap tych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dalantem prawnym obowZzujacym Zamawiagjcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zajczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy najewpisywa w szczegolngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw

robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedi@one

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje lyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika bugiosbliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stgpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw



Ksjzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepreasi w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaraggodndci lub certyfikaty zgodnéci materiatbw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza, soprécz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy etls przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zagiricie ktoregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyedh zawsze dogpne dla Ildyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét edzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawcagigemnym powiadomieniu tgniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudalg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@umku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robé¢drie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Dlugéci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jdi SST wiasciwe dla danych robét nie wymagagego inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

lléci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadizie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie ugdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia



Wykonawca dostarczy i zainstalujggdzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ¢1lg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakeé
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzacgsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oragodzowne obliczeniaghda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchiob objtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalnosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie utdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik projektu.

Gotows® danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jakig i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér eiciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finglmeenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiedd ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakazenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robo6t mpstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokormmikja wyznaczona przez Zamawiz@go w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.



W toku odbioru ostatecznego robdimisja zapozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagzd robdt poprawkowych lub robét uzupelp@jch w
warstwie $cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgenize jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmdekiacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonaodbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapgo.

Do odbioru ostatecznego Wykonavesa gobowjzany przygotowanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggezh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, robgiypd wzgtdem przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zagdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae Ixda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowyebbét uzupetniajcych wyznaczy komisja.

Nogkrw N

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na déeemvykonanych robét zwzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbyto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarow
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenyoh ryczattowo podstayptatnaci jest wartéé¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycas#opozycji kosztorysowej dolzie uwzgédnia®t wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktagdeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaleorobét lgdg obejmowa:
robocizre bezpdredniy wraz z towarzysgymi kosztami,
wartas¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazymeaveewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



— podatki obliczone zgodnie z obawaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie mglevliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania silo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdiaa i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd@rganizaciji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdd organizacji ruchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2N\r 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecznigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiiysokaciowych zwgzanych z cgzicia
drogowy zadania priPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km
18+589, odcinek ogcznej diugadsci 1,789 114 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o Bcznej dugaici 1,789 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot a@anych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajagcymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektéw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6ét pomiarowych, gmanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych
wchodz;:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wy&o&wego punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,



b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysakowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 8&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektébw mostowych ohgg sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ashkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw
Ogd6lne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych yrasalezy stosowdé pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone pozaigraobét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéalezry stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugadsci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w ispmiej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mi& dtugasié okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysekmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tamy stalowe, szpilki.
Sprg stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow
Spra i materiaty do odtworzenia trasy vma przewozi dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny¢hyykonane zgodnie z oboygzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiajcego dane zawiergie
lokalizacg i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materialy dostarczomgep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlne do szczegétowego wytyczenia robét.
Prace pomiarowe powinnycébwykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast fpaimowa Inzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdwboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawglzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #8ia si¢ od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Aymniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostapwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia lpyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwitasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i
wz0r tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zéwroce wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzer
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez ZamaygEgo zostaq zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostamone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarokanieczne dla prawidtowe] realizacji robét naledo
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeklowizane do punktéw pomocniczych, pzdoych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiafy powinien zalay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegtomiedzy reperami roboczymi wzdtitrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosic 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguracii.

Repery robocze nafezatary¢é poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgrych. Jako repery robocze vma wykorzystd punkty state na stabilnych, istnjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesgocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposob wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzdne reperéw roboczych nale okresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijpiwelacg podwaéjrg w nawigzaniu do reperow gatwowych.

Repery robocze powinny ¢bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrgne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nayjewykona w oparciu o dokumentagcprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

@ trasy powinna hy wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachtérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayyéscz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjiygyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgkimwej
nie maze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenseny uzy¢é materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuricie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicroboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy roboét), zgodnie z dokumengagyrojektova oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.



Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow naby stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegkd ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznymusi umaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowvs.
5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kadego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébtiqrzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dalentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontral jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
naleey prowadzté wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zazanych z wyznaczeniem obiektoéw jes¢dza obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér rob6t zegzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicéw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnychiiasy i punktéw wysokiciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysgdowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewaniyim wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwatyhmma ich przed zniszczeniem i oznakowanie utabe@j
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platrig robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jesftaujw koszcie robot
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olshigwestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wys@ékimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckangj (OST) 8§ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z usugtiem drzew i krzakéwdla zadania piPrzebudowa drogi powiatowej nr
3227W Przasnysz — Baranowo od km 16+800 do km 18h&dcinek o 4cznej dugaici 1,789 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét dla zadania pRrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km
18+589, odcinek ogcznej diugdci 1,789 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z usugciem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robét praggeawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oklenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zygianych z usugciem drzew i krzakéw nahy stosowa:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karp¢noraz gagzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawjap wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow



Roboty zwrane z usugtiem drzew i krzakéw obejmaipyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasymb@v oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostadopo wykarczowaniu.

Teren pod budewdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopiéw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinieg bgzyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwane z usulciem drzew i krzakéw powinna by uzyskana
przez Zamawiagego.

Wycink drzew o wiaciwosciach materiatu tytkowego naley wykonywa& w tzw. sezoniegbnym,
ustalonym przez byniera.

W miejscach dokopéw i tych wykop@nktérych grunt jest przeznaczony do wbudowaniaasypy,
teren naley oczyci¢ z raélinnosci, wykarczowa pnie i usun¢ korzenie tak, aby zawaddczesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren mpl@czyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na
gtebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Rélinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona doigsa, powinna b§ przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemzelieroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykongwie powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdige s¢ w pasie robét ziemnych, powinny dywykarczowane, za
wyjatkiem nasgpujacych przypadkow:

a) w obrbie nasypdéw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu
znajduje s co najmniej 2 metry od powierzchni projektowangrdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny sbiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchni
terenu. Powysze odsipstwo od ogoélnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowaniaglje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspeve nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnytby
sciete rowno z powierzchgiskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykop6w doty po wigdzwanych pniach nalg wypenic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR0boty ziemne”.

Doty w olgbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazyrzed gromadzeniem
sie w nich wody.

Wykonawca ma obawek prowadzenia robo6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartgé
jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne étimy przewidziane do ponownego sadzenia powinny Wykopane z diy
ostraznoscig, w sposOb ktéry nie spowoduje trwalych uszkddza nasipnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadoi po usunktej roslinnosci

SposOb zniszczenia pozostatpo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jeeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitu, to
sposob wykonania powinien odpowidgdaaleceniom producenta spmz. Niewyteczne pozostaici po
przerébce powinny yusunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalaniestmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigsiea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sistosowanie technologii, urddwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach alboaspalw dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch sé czesci.

Jeeli warunki atmosferyczne lub inne wzdly zmusity Wykonawe do odsgpienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalet@nowi przeszkedw prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usald go w miejsce tymczasowego skiadowania lub w innejste zaakceptowane
przez lrkyniera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostadoi po spaleniu powinny gyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci
po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinng bye ukladane w warstwach.
Kazda warstwa powinna ldyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po



spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadnjeymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie kompléfio usunécia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zszrzenie gruntu wypeilnigjego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania olilene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosflobmiarows robét zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikaych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneznych
pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie qgatna koe drzewny, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozostatopo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyspuja.

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdgciem humusu i/lub darniny dla zadania pnzebudowa drogi powiatowej nr
3227W Przasnysz — Baranowo od km 16+800 do km 18h&dcinek o 4cznej dlugaici 1,789 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8iT) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t pRrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek a¢znej diugasci 1,789 km

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaghot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamig6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwkzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego iycia naley stosowa:
- roéwniarki,
-  spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest e,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

Do wykonania robét zwrzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
— noze do cécia darniny wedtug zasad okkenych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnirg nalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna oné tignsportowana w sposob nie powagyjuszkodze.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydjcta z przeznaczeniem do fmiejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakiadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw odiw innych czynnéi okreslonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poavihy¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthaw/ wyjptkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyzidpce dla prawidlowego wykonania robdét, weadghie
moze stanowé zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubé® warstwy humusu,gsiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, $&T
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyezie stanowit podstagv
do rozliczenia czynriwi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przekeayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie naty zdejmow@& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby
unikm¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposoOb, ktoéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywdé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cig¢ w regularne,
prostoktne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grukbo
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zwcia pozyskanej darniny. deli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiyskladowana, to zalecaggej rozlazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na
takie rozi@enie darniny, to naly ja magazynowéaw regularnych pryzmach. W porze rozwojulio darnirg
nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow& warstwami na
przemian traw do goéry i trawy do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowani@e powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusurg¢é mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przeviiena miejsce wskazane w SST lub przezhiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakiEi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdiej warstwy humusu lub/i darniny.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rawykonania robét obejmuje:
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowanmjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
D - 02.00.0IROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej sffidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych zedanych z cgcig drogows zadania prPrzebudowa drogi powiatowej
nr 3227W Przasnysz — Baranowo od km16+800 do km 1889, odcinek o 4cznej dlugasci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugdci 1,789 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotyczy zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmu;j
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rednej robot ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysackqrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mpayytrzymata¢ na
sciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkow wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotaone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péaey pot@one poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkltad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.



1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

= P
]
Fas
gdzie:
ra - @stos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
res - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stipca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslona
wg Wzoru:
U= A
I::riI:I
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okflna wg
wzoru:

_E:

£y
gdzie:
Ex - modut odksztalcenia gruntu oznaczony iarnpszym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony awidrnym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

o

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witokien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dug wytrzymatdciag oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzdem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z_cze’g(_’)lnieni( Jednostk G.rupygrur.n()w . .
wiasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina |- glina piaszt
- pospéitka gliniasta czysta zwizia,
- piasek gruby|-  rumosz glina Zwkzla,
- piasekredni | gliniasty glina pylastg
- piasek - zwir gliniasty | zwi¢zta
drobny - pospétka - i it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, i
nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek




gliniasty
- Py, pyt
piasz-czysty
- glina piaszt
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartac
czgstek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnag¢
bierna H M <10 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniukagéw powinny by przez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow moby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stangwiadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lzdac nadmiarem oktosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgwuany do
dostarczenia rownowiaej obgtosci gruntéw przydatnych zerdédet wtasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne llladowy nasypéw, okéone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad naldo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarenia lub nadmiernej
wilgotnaosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien dynaterialem odpornym na dziatanie wilgoérpdowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Whciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektowy. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez
uprawniory jednostk.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygiujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézaie maozliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (nmtza mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczgniatow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, ydzenia do
hydromechanizaciji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywratkinochody skrzyniowe,d@ocigi itp.),

- spretu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykorsapawinien aywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stososyaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybdgrodkow transportowych oraz metod transportu powirbig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegtoansportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).



Zwgkszenie odleglxi transportu ponad wakoi zatwierdzone nie nme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gk@zone odlegiri nie zostalty wczaiej
zaakceptowane nadpaie przez layniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkddz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudawan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadndaié¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnegowwykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie pawirby¢
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokd gornej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej
niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnamnié si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl0 cm przy
pomiarze tag 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymaganiatydmce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalmie od budowy urgdzeh, stanowicych elementy systeméw odwadmm@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykofarzdzenia,
ktére zapewrd odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek déadatych optat ze strony Zamawiggpgo za te czynsoi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istagsjch zbiornikéw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musiailiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrosippowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych rglezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe pawiby¢ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz+5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnadyggodna z okrdong dla skarp wykopoéw w OST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykow
Geosyntetyki naliey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengajojektowy | SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgalitada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania la@zyprMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jestadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot



Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po taaiu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jgkbrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@3lpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusumriego polega na kontroli zgodimd z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektowva.
Szczegdruwag nalery zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wysgkdw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jaki wykonania robot
Czynnii wchodace w zakres sprawdzenia jdgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tama, szablonem, tat o dtugaci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerok&i  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R 3 100 m co 50 m na tukach o R < 100 np

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktore buglwatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci

powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drj oraz w punktach gtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nt warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerolo korpusu ziemnego nie me r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowow

Szerokd dna rowdw nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie meor@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oe¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemyta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnézi powierzchni korpusu ziemnego mierzong f&metrovy, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nierownézi skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spamy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie mima okréli¢ wskanika
zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykéw



Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnwykonawca powinien przedstawinzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktoredizie oddzielé lub wzmacnia przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektav&spT.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetac@ wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. B materialy nie spetnigce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wi@dwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykaguyiecksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonasta jego koszt.

Na pisemne wygienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiargyest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje gia wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 9.
Zakres czynid objetych cen jednostkowy podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0203.0
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okgienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidiernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakfia piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaticenawierzchni

podatnych i podiza przez obeaizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla dezgbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badepodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.0]WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej sfidacii technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zmanych z cgicig drogows zadania pnPrzebudowa drogi
powiatowej nr 3227W Przasnysz — Baranowo od km 1668 do km 18+589, odcinek oaktznej diugdci
1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o fcznej diugasci 1,789 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotyczy zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okfenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyspujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérygdrzie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grupm nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podtaze doprowad#i do grupy nénasci Gi zgodnie z dokumentacja projektowSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dojgezsprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dojgeztransportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robéapodv OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu pdsvin gwarantowa ich stateczn& w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkagagynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonytvarykopy w taki sposob, aby grunty ozriym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w épasniemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladewstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wyd@a nasypow powinny ldybezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ileziynier dopgci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, ayaje
odpowiednio zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ s dla:
Strefa . . | innych drég
Korpusu Qll:stg?;?odwy::ﬁ o4 kategoria ruch{ kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle speilniag wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartcici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé $rodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dmptacji Irtynierowi.

Dodatkowo nima sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazigodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dappa si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzpowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakbrobot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega sprawdzeniu zgodéd z wymaganiami okigonymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegodln uwag nalery zwrdcie na:

a) sposob odspajania gruntdéw nie pogagsyagh wiaciwosci,

b) zapewnienie statecZumbskarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadiipo ich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykcezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podar@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania mykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypdsib odktad, obejmuafe: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectaniej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagtnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywag} terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.01.03a
PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i
odbioru robot budowlanych przepustu z rur poliatgieych spiralnie karbowanych pod kogadrogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemafgomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanyc8T), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t pRrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz —
Baranowo od km 16+800 do km 18+589, odcinek gdznej dtugasci 1,789 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polertyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod kogairogi przy zlecaniu i realizacji robét parzebudowa drogi powiatowe;j
nr 3227W Przasnysz — Baranowo od km 16+800 do km 889, odcinek o4cznej diugasci 1,789 km

1.4. Okreslenia podstawowe



1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejobudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstosci, charakteryzujca s¢ dobp
odporndciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnyclanograniczog odporndcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego d@ednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowy i aprobag technicza

Materiaty do wykonania robdt powynby¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8Iib
oraz z aprobattechniczig IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykemaniu przepustugs

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraamgdnty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgorlokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoygadawymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesé€zzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umochnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektovs, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat)ipowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe orazaekki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtze, na ktorym skladuje esrury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugdci rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysolki max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek must baki, aby nie
wystepowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeat 2 lat.

Skfadowanie innych materiatdw pomdnodpowiadé& wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu



Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoind gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawwazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:
—  kopark chwytakova na podwoziu gsienicowym o pojemriai fyzki 0,4 i,
—  ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjr, walcem lub innym spgtem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me te
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac#& uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasto
Sprg powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogdblne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt
4,

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmgiotozna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalsy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gsipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawato poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki nale zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mggmi je przebi lub rozcic.

Mieszanrk betonowy mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoitu n
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinie kgodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czyrigoprzy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betond po
przepustem lub jego e&ig,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur

zlaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umochnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykmczeniowe.

o No g

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali lokalizacf robét,
- ew. ustak dane nieztdne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz useldanych wysolkiziowych,
- usunyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelrtyg, ogrodz itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem,



- ew. dokona przel@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustg, asobnej dokumentaciji
projektowe;j.
Zaleca s} korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw powinno dygodne z dokumentacjprojektovy. Dobdr sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtdci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiédaymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigia co najmniej = 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu po&zdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pazalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jdi grunt podiza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinnyc¢byktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grdbio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bazieczyszcaze W przypadku wykonywania robét w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarzig, zaleca giutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsygk naleey zags$cic do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwarab@ci rownej
wysokdaici karbu powinna b§/luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébicé.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonow na calej diugéci lub na
czgsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna dwykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na fawie

Ulaenia rury na fawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si puzstu.
Zaleca giuktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i rdowosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z
dwéch lub wekszej liczby rur powinien miepofczenia ziczkami poszczegolnych odcinkéw rur.
faczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:
— ulozeniu na fawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdchgsiednich kacow rur,
—  zamknkciu zlgczki,
— zal@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejépatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust @ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taynalery
sprawdzé skutecznéé polaczer miedzy rurami.
Rure przepustu po uleniu naley ustabilizow& w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelda w
czasie zasypywania przepustu. ivia dokona tego podsypk wspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzama wykona przed montazem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wys@koco najmniej 30 cm ponad gérikrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszagkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnizi D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinnabwykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskianika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpgredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdaigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béepanio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jeili grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, Hp roateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu mena wykona z
materiatow okréonych w OST D-02.00.00 [3].



Szczegoblnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonymd¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyphkvspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diantawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wgi® przepustu powinno odpowiadastaleniom dokumentac;ji
projektowe;j.
Jdi dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, nwuanienie skarp mma wykong z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna asipda& wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien ®ggodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST®e.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umecri& powinien odpowiadavymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamina stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktiprzestrzenyy w tym geomag darniows z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdavymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanow, ogrodze@awierzchni, chodnikéw, kragnikow
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezas wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosc

Lp. Wyszczegolnienie robot bad

Wartasci dopuszczalne




1 |Lokalizacja i zgodn& granic tereny 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektowg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) -
przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i -
wylocie przepustu Elear R

7 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogblne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wOST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego jpuséu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robaét,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t odtomych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczamwe rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korandrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drogulic oraz placéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéciekow
10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwgzanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @ktesie przeéiciowym
mozna stosow&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhg do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cgz$¢ 1: Wymagania, wkzxiwosci, produkcja i zgodn@ (W okresie
przegciowym mana stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykty)

11. ZAL ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczoy
odporndciag na benzye. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwatym zetkeciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densidlypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtaci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju zalenego odsérednicy rury, zw¢kszapcego st ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob utiwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci
rur nasciskanie, w pajczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala amymalny
rozklad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypelnienie egtkami gruntu przestrzeni guizy karbami.
Wytrzymata¢ na éciskanie rury, okrdona na podstawie metody nagen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspélprgcujz otaczajca zasyply, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obgien powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezeukoto 30%
obcigzen zewretrznych, a pozostaicze$¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okska producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdmyur
mozna hczy¢ za pomog elementdéw w formie ztzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniej rézne
rodzaje zczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne dwudzielne, w zakmoici od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanygh polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstp karbow, Masa rury,
nominalna zewretrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3




4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 12227 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejszérednice przepustow pod korpmirogi (Wg rozporadzenia MTIGM z 30.05.2000,
Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewinzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A 'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych Hbfap nastpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mge by dokonany ¢cznie, bez #ycia ciezszego sprgu mechanicznego,

— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do
pochylenia skarp nasypu, przez prege,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny nafdziee agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— monta przepustu mima wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

ZAE ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grub@ nadsypki nad przepustem uzal®mna jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubi
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dl@ o srednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi od 0,5érednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstmystrukcyjne nawierzchngsggrubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej griébead rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grédio zasypki dopuszcza esipod warunkiem wykazania
obliczeniowo ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust moa wykong& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepuséu plastycznym podim gliniastym lub namutach nadg
wykonat warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowegapple wykonuje s¢ z pospétki 0 maksymalnejrednicy
ziaren 20 mm; grukgé warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanggzti min. 10 cm. Zalecagiaby
podsypk utozy¢ woéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddkonstrukcg
podsypki zaleca siwykonywa na przemarzetym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie nima wykong na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepusib pod
calym przepustem tambetonowy (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur
Dlugé przepustu powinna Bydostosowana do poziomu jego daia, kta przecicia przepustu z
osig drogi i zakdiczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).
faczenie dwodch odcinkéw rur dokonujes sitaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasfpnie

dociska s} paskami lurubami (rys. 4) zaciskowymi. Dlugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu



Przepust jednorurowy powinien énmasyplk z gruntu przepuszczalnego, wykogamg rysunku 8,
a dwururowy wg rys. 9.

Pozostatczes¢ nasypu nad przepustem nglewykona wedlug zasad okémnych dla gruntow
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzghdéw wytrzymaldciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymageaesjalnych umocnig
Nie ma potrzeby wykonywanigcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wiotu lub wylotu moa
rozwaza¢ do ochrony skarp przed waddla przepustow érednicy wikszej od 30 cm, zwtaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy spos6b umocnienia skabetonovy kostlg brukowy lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZAL ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici ztgczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyaki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zjczek)




Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone zczky zaciskovq z blachy stalowej grulsoi 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagzce metalowejkzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)



sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Sk ARY GRUNT GEOWEDKNINA

PODSYPHA PIASKOWA

Rys. 6. Sposoéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienblrétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST



Przedmiotem niniejszej ogélnej spigaciji technicznej (OST) $ wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
dla zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km
18+589, odcinek ogcznej dlugadsci 1,789 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugdci 1,789 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@pST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudawz kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegagcy na odpowiednim zggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegdblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadmemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonaniallpedow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podan
OST dotycacych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, otoma wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi nainks 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metadabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powirtng ciggta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetdizwymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalnd Kruszywa tamane susel
Lp. Wyszczegdlnienie uee Badania
wiasciwosci Podbudowa wedug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza

1 |Zawarté¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2 do od od 2 do od od 2 od PN-B-06714

mm, % (m/m) 10 2 dg 10 2 dg do 10| 2 do -15 [3]
12 12 12

2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 415 [3]

3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 [ Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zag:szczeniu metag! lub Il wg PN-B- od 30 dof od 30 dg od 30 do] od 30 do| _ ; BN-64/8931
04481. % 70 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralng¢ catkowita po peing
liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralné¢ czesciowa po 1/5 peing -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie wcej niz PN-B-06714

akliwose, %6(m/m), nie wecej 25 4 3 5 6 8 18 16)

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz




9 PN-B-06714

Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 [Zawarté¢  zwigzkow  siarki  w
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nis -28 [9]
11 [Wskanik nosnosci  Whg mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]

120 - 120 - 120

2.3.3.Material na warste odsiczapca

Na warstyvodsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warstwodcinajca
Na warstyvodcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wtawosci kruszyw stosuije si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszczagsstosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ikE dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalgy stosowdé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca  przggtujagcy do  wykonania  podbudowy <z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaiec mozliwosciag korzystania z nagbujacego sprztu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnoboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odb§wia zgodnie z BN-88/6731-08 [24].



Transport pozostatych materiatdow wpien odbywa sic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudogpowinno spetni&a wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna¢bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

Dlj

dis < 5 1)
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapce;,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@®b2i6 ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utazy¢é warstwe odcinajcs lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d sp

UJan < 1,2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech&dz¥ ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowegiisztattowania podbudowy powinny dwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny Byustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilpewinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanrkkruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsiadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna¢hypzkiadana w warstwie o jednakowej greétio takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekraczéa 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnac¢bgoztazona w sposéb
zapewniajcy oshgniecie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktada ¢siz
wiece] niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotn& mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (netoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasto,
mieszank nalezy osuszy.



Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd@ przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpiped
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Zaym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca pdwin wyé takich materialdw oraz st do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego poaimynost od 400 do 800
Odcinek prébny powiniendzglokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca me przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkabnego
przez Ireyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzemem nasgfpnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboydany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygiieniem do robdt Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Cestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
2lmian bada na dzienne| _
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze] Eggg:g:\:]vgjr:ﬁo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
4 | Badanie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 el kegde! parti kruszywa !
przy kazdej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno¢bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobierg w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.



6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotné& mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.
Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagpzczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.
Zaggzczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhle; do pierwotnego modutu odksztalcelajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejméwaerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badgpetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzaich cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposo6b eigly planografem albo co 20 m 4aha
2 | Rawre pedisn kazdym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M
8 [ Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 n
co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

podbudowy z kruseystabilizowanego

ie

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.



6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikdw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nierownéei podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwngi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwngei podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na tpebs i tukach powinny b§ zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rénice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

® podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogedj niz = 5
cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grub& podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®g zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
Z kruszywa d Wskanik . M|n|ma|ny modut odksztal-
wskazniku | zag:szczenial Mgksymalne ugcle cenia mierzony ptyto
Wies Nie ls nie spkzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
§ ° 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowigr& wykazug wieksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne
zag:szczenie.



6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach waditly pod wzgidem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t pame Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zamie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje¢siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkiyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynfc objetych cenm jednostkowy 1 n¥ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze

obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodpordc metod
bezpdredng
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawarkgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartci siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego



12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w bebnie Los

Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgatlo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangatlo nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsz stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamme tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utooddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie pty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.01.0IKORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogd6lnej sfiacji technicznej (OST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemagszczaniem podi@ gruntowego
dla czsci drogowej zadania prRPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek a¢znej dtugasci 1,789 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSfanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robdt pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugdci 1,789 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spb&acji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozelwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okrélenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.



2. MATERIALY
Nie wyspuja.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przygtujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fhie ustawianym lemieszem; Aynier maze dopuyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spitznie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotygeze transportu materialtéw podano w OST D-04.02.60402.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysic do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Warejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gezrzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyplofianym i zagszczonym podtu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowegdksztattowania koryta w planie i profilu powinny bwczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naty ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglsich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spgis, a w szczegoélroi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mena wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Sposéb wykonania musié by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonyveakbryta powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w yasub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zggzczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oklenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przygiieniem do profilowania podle powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze



Po oczyszczeniu powierzchni padiamaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystijg zanizenia poziomu w podfa przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zag;szczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podta naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowangzlrzyniera.

Bezpwednio po profilowaniu podi@a naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (Is)

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gru§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty eratt tworzicy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotné gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robdt zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeizenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez4yniera.

Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu pogholnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeamiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szerokac koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownai¢ podtuzna co 20 m na kadym pasie ruchu




Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié |co 25 m w osi jezdni i na jej krasiziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokéciowe

7 Zageszczenie, wilgotn@ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej
niz +10 cmi-5 cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwngei podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrows tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwrgzi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwrgzi nie mo@ przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profitmego podtga powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rénice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

® w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pode okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

J&i jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartii modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotn& w czasie zagszczania naly badad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykagujyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarows jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT



Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplzaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztataeniderzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowétdonawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoblnej specyfikacji tedaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinaicych zwihzanych z cgscig drogowy
zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugdci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugaci 1,789 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubgtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania oul pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsggtagcych :



- - piaski,
— - zwir i mieszanka,
- - geowidkniny,
a odcinagcych - oprocz wyej wymienionych:
- - miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtizapcych i odcinajcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscig:
D15

——<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstatly odcinagcej lub odgczapcej
dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmguupodica.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana natwaendcinagcej.
b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:

d
U=-"\s>5

le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien speinta

wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgczicych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i 1.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowldkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aprobag techniczn wydam przez uprawniomjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozisgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamidNykonawca
robot powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnremi materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu sktadowania powinnodrbdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowt6knin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy gudspca lub odcinajca nalery przechowywé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— - rowniarek,
— - walcow statycznych,
— - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataedmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtéknin

Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnymrodkami transportu pod warunkiem:
— - opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanirtechnicza,



— - zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesmrnast w czasie przewozu,

- - ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,

- - niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliatoiszczami oraz przedmiotami mymymi przebt lub
rozcia¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposob umtiviajacy jednoznaczne stwierdzenig jest to
materiat do wykonania warstwy agtzagcej lub odcinajcej.

5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okrgonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utweia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ikdaych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewiduje wykoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglenvykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie uktadania
kazdej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieii
kruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym paleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagebienia powstale w czasie zmgczania powinny kiywyrownywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Isbniccie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odgczagca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie naley kontynuowd do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejitug PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajcy,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontmagszczenia
naleey oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnagpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wigotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpined
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— - stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,

— - okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie dnym koniecznej do uzyskania wymaganej gidb@o
zagszczeniu,

— - ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spyt, jakie kzda stosowane
do wykonywania warstwy odcirgjej i odaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowad uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzaiizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowldkniny aglespeint wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtéknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nakey wykonywa rozktadagc materiat ,,0od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsczapca i odcinaica po wykonaniu, a przed uteniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza eiruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogj lub odgczapce] z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdow koniecznych dla wykonaniazejy
lezagcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy okyia Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstadiwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrélone w p. 2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy maigce] i odgczapcej powinny posiada
aprobag techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planjeo 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZziej
niz raz na 400
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zag:szczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej n raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@ania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwngci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norsBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.



6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcig@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektow z tolerangj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcjl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch waash, naley mierzy
taczrg gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wengm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nealglkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwoséciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingiej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporownanie wartei modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmédceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna bwvicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad@& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdo
kruszywa powinna kiyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotycge warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin naley kontrolowa:

a) a) zgodné¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkmireslonym w dokumentacji projektowej,
b) b) rownd¢ warstwy,

c) c) wielkas¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ighzenia,

d) d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpajjektowe;.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyyde do wykonania warstwy odcinggj i odgczagcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od dkre/ch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) warstwy odcingjej i odgczapce;.
8. odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowvarstwy materialu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji bedcznej,
- - wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,



- - przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- - utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z geowtdknin obejmuje:
- - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin,
— - pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji tecknigj,
— - utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek run

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugatfo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych

5 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oochdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyy

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na shabgodiau z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (OST) § wymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksfjnych nawierzchni zwzanych
Z czscig drogowy zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek @¢znej dtugasci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugaci 1,789 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nastpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb{vkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw $akcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- - kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— - uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw zsmanek mineralno-asfaltowych:
- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1p84
— - uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&[3],



— - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q f zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza zycie (kg/n)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokiladne zuycie lepiszczy powinno ldy ustalone w zalmosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliginia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigagodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— - szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdawkonana z twardych
elementéw czyszerych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszq@eylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaigkkie elementy czyszeze i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,
- - sprzarek,
— - zbiornikéw z wod,
— - szczotekgcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie rpsiacych
parametrow:
— - temperatury rozkladanego lepiszcza,
— - cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- - obrotow pompy dozgfej lepiszcze,
- - predkaosci poruszania siskrapiarki,
— - wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— - dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchygolowany termicznie tak, aby byto ave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zalazone;j.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdd dosipem
wody.



Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienig nie kydg korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemnéci nie wickszej niz 1 n¥, a kada przegroda powinna ngievykroje w dnie umdliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiifny
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno dgphych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowianipezpérednio przed
skropieniem warstwa powinnadgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmeczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sie po akceptacji przez iyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZj
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewniggej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedhy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalinosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Mylwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrOéw pracy skrapiarki iedkemia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHiciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéci skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,



- n? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— - mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
— - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasffltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z He©2-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjaltsve EmA-94. IBDIM - 1994 r

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) g wymagania ogodlne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanggbilizowanego
mechanicznie zwgzanych z cgcig drogows zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W
Przasnysz — Baranowo od km 16+800 do km 18+589, aukk o facznej dtugasci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o hcznej diugaci 1,789 km

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadsjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiwemego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigale” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanggmechanicznie - jedna lub wicej warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okrdenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbdowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzzbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dfRolowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnta wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.malgania
ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie poditga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiefbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczee rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivado
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykt odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymiaig ogo6lne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania iogjtpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostl obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 8.
9. podstawa pfatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
— - sprawdzenie i ewentualmaprave podiaza,
— - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie ep&c
— - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- - rozlozenie mieszanki,
— - zagszczenie rozimonej mieszanki,
— - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— - utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusxymagania ogéine”
pkt 10.

D —05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i1WT-2z 2010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu asfaltowego azanej z wykonaniem
czeci drogowej zadania pRrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800
do km 18+589, odcinek ogcznej diugdci 1,789 km.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanyeizebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz —
Baranowo od km 16+800 do km 18+589, odcinek gdznej dtugasci 1,789 km.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiylwe: dla potrzeb budowy, Wykonawca zobagrany
jest prowadzi Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego mwea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ieene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria | \riaszanki o wymiarze B, mm
ruchu

KR 1-2 AC5S_ACSS, AC11S

KR 3.4 AC8S-AC11S

KR 5-6 AC8S-AC11S

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwécieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazddw.



1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élerie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedf w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellé6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngai2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktdrego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtentostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoazabzany),

IRI — (International Roughness Index)guzynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyg® materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrétveralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, ACS8S| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3—KR4 AC8S-ACLLS| 50/70 PMB-45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KR5—KR6 AC8S-ACLLS| Wieleredzajowy-35/50 PMB-45/80-55
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70400

Lp. | Wihasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C | 0,1mm PN-EN 1426 [21] | 50-70—2130




2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | —43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 —230
nie mniej n

4 Zawart@é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 —99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 —0.,8
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 —46
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura meknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 —45
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 —2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 -9
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamliwgi | °C PN-EN 12593 [29] -8 —10
Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanymblimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e, Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie wymaganie klag
Konsystencja w
pasrednich Penetracja
temperatu-rach o PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 45-80 4
w 25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach T " PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65
mieknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita  rozchgania
(mata pedkosé EHE“ ig?gg Eg} Jien? >1wb5°C 4 >2 w 5°C
rozciagania)
Sita rozcihgania w
. 5°C (duwa | PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jlen? NPD? 0 NP>}
rozciagania)
Wahadlo  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cfn NPD? 0 NPD
uderzenia)
Statcs¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpomdé penetracja PN-EN 1426 [21] % >60 7 >60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8
lub -3 [31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN [ISO 2592 oC > 235 3 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
| Temperatura | o\ EN 12503 [29] | °C <-12 6 |<-15
Wymagania tamliwosci
dodatkowe \Il\lvazv;r;cg spezysty ETiEN 13398 % - 50 5 -~ 70




Nawrét spezysty
W 10°C NPLD? NPL?
Zakres PN-EN 14023 [59] ,
plastycznéci Punkt 5.1.9 C TBR TBR
Stabilng¢
magazynowa-nia. | o\ en 13399 [52] | .
Roznica PN-EN 1427 [22] | © =5 =5
temperatur
migknienia
Stabilng¢
magazynowa-nia. EHE“ 5329[2[?]2] 0,1 mm NPD 0 NP>
Rd&znica penetracji
Spadek tem;
peratry m;o PN-EN  12607-1
. : [31] °C TBR 1 TBR
Wymagania starzeniu wg PN PN-EN 1427 [22]
dodatkowe EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4 >60
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1
ﬁ;‘}"rét Spe-zysty [Pgl\ll]—EN 13398 [51] ”
w 10°C po
starzeniu wg PN NPD? 0 NP}
EN 12607-1 lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowardraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacmudgywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablical B2 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@oych pohczenia ranych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:




a) materiaty termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltova wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlhczenia warstw konstrukgciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicet&blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na gow.

Emulsf asfaltova mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfgiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierig nie kyda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbadhism mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny¢tozyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamieshego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9i 10.
Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadaos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Tablica 6.
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLLS

Wymiar sita #, [mm] od do

&

16 100

11,2 90 100

8 70 90

2 30 55

0,125 8 20

100
5,6 90
40
8
5

0,063 5 12,0

Zawartgé
minimuny?

lepiszcza,| Buminso

%U@maﬁﬁé%ﬂg' 8@

Bmin5,6

Bins.6

Brins42

R Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okébona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ naley pomnayé przez

wspdtczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2850
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| ACG5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartaé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],| Viminso Viinto | ViminLo
wolnych 2x50 uderzé | p. 4 v, v, V,
przestrzeni P ax3;0 Max3.0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],| MFBuiazs VFBuinzs | VFBminrs
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBuingz VFBuingz | VFBminga
lepiszczem
Zawartagc¢
wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni W 2x50 uderzgé | p.5 VMAvioas | MMAsinas | VMAminia
mieszance




mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie W
dziatanie wody!) | 2x35 uderze | 40°C  z  jednym
cyklem zamraania,

HSRo HSRo ITSRo

badanie w 25°C
2 Ujednolicory procedug badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.
Tablica 9.
+KR4{65]
Wardnki
Wiaschwosé zageszezania | Metoda-bwarunki-badania | AC8S AC11S
wg-PN-EN
13108-20{48]
Zawartégé—wolnyeh | G-1-2;ubijanie, 4 Venin2,0 Miin2,0
przestrzeni 2x50uderze | L EN 12697-8433}p- Vmaxa Vinaxa

od i €120, . ' i | |
deformacje-trwalé ’ —D.1.6,60°C; i PRDuRdetar | PRBatrdekiar
Pog-Pugo

38}

PN-EN—12697-12 [35]
Odporngé——na | C:L-Lubijanie, przechowywanie—w—-40°C- ZIISR ITSR
dziatanie-woedy 2x35-uderzé | jednym-eyklem-zameania,

badanie-w-25°¢
2 Grubgi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zakczniku 1.

zakezniku-1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iggiza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praegchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfalfowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skiadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiodg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mi@e przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategrwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie



powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpaj w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6éb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrdbwnawcza, warstwagigca lub stara warstwieralna) pod warstgscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréviobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@gpomiar tad
4-metrovg lub rbwnowana metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstwy
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wytagczania
GP Jezdnie gcznic, jezdnie MOP, utwardzone8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acnic, | 8
utwardzone pobocza
Z L, Db Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to naigwyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywdad (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podio nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub@lat technicznych.

5.5. Préba technologiczna



Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpdmenie zgodnixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 ) a diugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien zy¢ takich materiatow oraz spin jakie zamierza stosowaldo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzakleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnalyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajicych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy naley wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza gi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopggjczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwy dodatkiem obgéjacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$a 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
Warstwascieralna o grub&i>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubici<3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC



Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubcgé¢  warstwy| zag;szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 15+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomna w ukiad
automatycznego sterowania grabiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W
miejscach niedogpnych dla spretu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysifpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasavnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dzie| si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegagadanie. Irzynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie badd@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatdow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakai wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w



kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzer®
2.6 Wihasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razjie
potrzeby liczba probek me zostd zwickszona (np. nawierzchnie drog w terepie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe ¢ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponetiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalgy ocenid& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz iles¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT |




A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 n? lub

— droga ograniczona kraanikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 n# lub

— warstwaicieralna, ilé¢ wieksza ni 50 kg/n?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboviuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kizdego
pojedynczego oznaczenia danej $glavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartgd¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zmowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwné¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isygych klas
nalery stosowdé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadgiogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gbav i
parkingéw naley stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meya@wnowanej, mierac
wysokasi¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownas¢ podhwna jest okrélona przez wart@ odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowém rozumie s¢ najwieksz odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchn.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wssiowskanika rowndgci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vszych klas nie powinny ldywieksze ni podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika réwndci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadto wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aeizania i
G wytgczania, postojowe, jezdniegcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeivediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni



co 10 m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nmvimna by wicksza nt podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth odchylér réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzore< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wytgczania, postojowe, jezdniegcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w iloéci 0,5 I/n¥, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik ctar przyjmuje s réznice wartaici sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: i D. Diuga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna byieksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektoregcznice), poszczegélne wyniki pomiarow wspoétczynnilecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci ®kreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mlisvym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgsitaniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika taruie powinny by nizsze nk 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane pragigwem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny  wspotczynnik
tarcia przy pgdkasci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle



Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sjran, deformacii,
plam i wykrusza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciéntg asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku farziszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiCiwosci



10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsirniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgé¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw —Cgzé¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznye#asciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury minienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie zawartoi wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatwi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejopdozostaléci na
sicie

Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#iti wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

kruszyw — Metody

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie



39.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie grubd nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéi pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporrsci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
Wypetiaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2 z 2010 r.



1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem warstwy avgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego gménej z
czesScig drogowy zadania pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — @anowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek @¢znej dtugacsci 1,789 114 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t pRrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek a¢znej dtugasci 1,789 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&B1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszankhenalno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpggez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tcene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

gategona Mieszanki o wymiarze B, mm
uchu
KR 1-2 ACIIWA_AC16W
KR-3-4 ACLEW,-AC22W
KR 5-6 ACLEW,-AC22W
D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si AC11l do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KRR6 przy spetnieniu

wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65%ateznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni saizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgiti, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do daia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — él@rie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfad{ w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ob¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiellé6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymegaiD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymeaD< 2 mm, ktGrego wksza cg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgozh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktéregochksza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktada¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wrédjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe



ACW - beton asfaltowy do warstwy g#gcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedt mae dostarcz§

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicly 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3—KR4 AC22WS,ACIEW | 56/70 -

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu

' badania 35/50 50/70

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 min  PN-EN 1426 [21] 35+50 =780

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej n

4 Zawart@é sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej n

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracjia pdb PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni

7 Temperatura rmeknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlivigi | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia = 5°C. Zaleca gi wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowarbraz unikd niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego rgletosowa kruszywo wedtud®N-EN
13043 i WT-1 2014 Kruszywa- Wymagania Techniczne. iiszywa powinny spetnid@ wymagania podane
w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaimgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podtienych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia régnych materiatdw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c—) matena’ry termoplastyczne jakétay asfaltowe—pasty—%p—wed#ug—nemmb—apﬁebehmeznyeh

- ych
Gruba;c materla}u termoplastycznego do spoiny powmna vs;(no

— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metacha gogco”. Dopuszeza-siinne-rodzaje-lepiszeza—wg-horm-lub
aprobattechnicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukql naW|erzchn| (Warstwa;zqca Z warstwy scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfalto A pftkow mi wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 51 tabllca abllba 3 [66]
Emulsg asfaltoa mazna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigle
nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah®ici od potrzeb, powinien wykagasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiakladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
—  sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow




Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegmaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmn@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doeygozu
materiatdw sypkich, umidiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zambktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieniag nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny bwyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbuadhdsm mieszanka powinnadyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&yweanych do transportu mieszanki powinny lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni nma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeieé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamieshego i famanego, to nafeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadaos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (Mm/m)]
Wiasciwos¢ ACLIW AC16W | AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | —do od do | -ed do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 400 - 90 100
16 100 | - 90 100 | 90 100 65 90
11,2 90 | 400 65 80 | 40 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 | 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,080 3,0 8,0 | 40 10,0 4.0 10,0
ﬁﬁmﬁ:}ﬁﬁ) lepiszcza, Buinas Bmina,a Brinasa Buina2

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/t Jeeli stosowana mieszanka mineralna may igestosé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawadtd lepiszcza podanwartc¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réownania:

_ 2650

Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania | —AGHIW AC16W

Zawartaé C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], Vmin3.0 Vnin 3,0




wolnych 2x50 uderzé | p. 4 Vemax 6,0 Vimax 6,0
przestrzeni

Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBuinss VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzeé | p.5 VFBuingo VFBmin g0
lepiszczem

Zawartag¢
wolnych
przestrzeni w
mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], _ _
2x50 uderzé | p. 5 VMAiais | VMAmin 14

PN-EN 12697-12 [35]

Odporng¢ na przechowywanie w 40°C g

dziatanie §x1351 ’Sggfzr;e’ jednym cyklem| TSRy ITSRo
wody zamraania,?
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiadciwoie zagszezania | oo  badania ACLEW AC22W

13108-20-[48]

Zawartgé—wolnyeh | C-1.3:ubijanie, PN-EN-12607-8-33}p- 4 Vein g0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderza e Venax 2,0 Vimax 7.0

- PN-EN-12697-22_ metoda—B- WIS WIS
od & c1.20, . _ - CN ’ |
deformacje-trwalé VHOWARE, |€EnIEEIZh°, PN-EN 1.3198 2 "PRByR ek | PRDaRdexi

Pog-Pigo D-1.6,60°C,-10-000-cykli{38]

dziakanic-wody 2x35 uderze | jednym eyklem zami@nia, Hrso HSRo

3 Gruba¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

Zawa#téHelnyeh G 3;ubijanie, PN-EN-12697-8 {33} p- 4 Venin 4.0 VMemin 4.0

przestrzeni 2x75-uderzé Vmaxz.0 Menax 7.0
PN-EN-12697-22 metoda B
, €120, ! , WS, WFSr o015
;E’Fpg”'ae. |§)“El watowanie, F powietrzt . i PRD PRDuwr
Pog-Pigo 1 ’ ! dekla
38}
PN-EN—12697-12 {35]
Odperngé——na | G-1-Lubijanie, | przechowywanie—w40°C ZIISH TSR
dziatanie-wody 2x35-uderze jednym-eyklem-zamuania,
badanie-w-25°¢
3) Grubaé¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku
1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iggiza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru



temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawd& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nate przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata temperateimwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegtarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania midzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierGwoonie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tay 4-metrovy lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe godania| 9
T i wytaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzonelO
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i
G wylagczania, postojowe, jezdnie acznic, | 10
utwardzone pobocza
Z L, Db Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmiaterialem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypétbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.



Szerokie szczeliny w podia naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza ¢i oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy g#gcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinieny¢ takich materiatéw oraz spstu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mge przysapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiniera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzalmione od zapewnienia pgmizenia m¢dzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedagioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka
ma wickszz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwycieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqoowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowy nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia mm by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébwy dodatkiem obgéjacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.



Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wwg$t 2m podczas wykonywania warstwy agicej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t| w czasie robo6t

Rodzaj robét

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyrdwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ [ wymiar | grubcé warstwy| zag;szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 50+10,0 > 98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecyh projektovng. W
miejscach niedogpnych dla spretu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE zubkiem budowlanym B, certyfikat zgodiag
deklaract zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtdw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdéine

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawogyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcygswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywége badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie badd&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,



— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakai wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speitniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kbada miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w parpowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#la®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartgé wolnych przestrzerid
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kaze rozpoczte 6000 1A
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zosta zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudoyvy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatremcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponetiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wygkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilaéci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek



czgsciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgi&zowym.
Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 n? lub

— droga ograniczona krawanikami, powierzchnig <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosviuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy klzdego
pojedynczego oznaczenia danej $glavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinnybyggodne z dokumentagcprojektows, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownacs¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyddety
stosowé@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowidpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mze sk rozni¢c od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogeyRegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfran, deformacii,
plam i wykrusza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu defaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
— oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwizane z badaniami materiatdw wysipujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych 4etavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych édeidwosci kruszyw — Ocena zawa#im drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych dei@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczaniecgtaici
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gszrzonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie

zawart@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
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45.
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47.
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PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznygsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wviawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wviawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oeraenie temperatury mknienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych §stavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych sghvosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzamnie rozpuszczalio

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozranie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 11: Okrglenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltbw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptgraleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradhnia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejfiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
70Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUK OWEJ
DLA BROGHUJLIC-ORAZ PLACOWCHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstkkowej dla czsci drogowej zadania
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589, odcinek
0 facznej dlugasci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemaipomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8fT) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji robét pfrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek a¢znej dtugasci 1,789 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowe;.



Betonow kostke brukowy stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i ggrglacoéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg,sciekéw, rowdw, schodoéw, matej architektury drogowe;j
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetnhiagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mig nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géclzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grulsmi kostek podano w zgdzniku 2).
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanemisaebu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty
wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementdéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi



Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zakycznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm aod C Dlugas¢ szeroké¢ grubcg¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdici < 100 mm +2+2+3 miarami gru-
>100 mm +3+3%4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestose
mm), przy diugéci pomiarowej
300 mm 1510
400 mm 2015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymaié¢ na rozciganie przy F Wytrzymatdg¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm diugéci roziupania
2.3 | Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwalos¢ (wytrzymaitae)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornéc nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bdhmego,
zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe  badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odpornét na pglizg/paoslizgnigcie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartci
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartags¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apo6rna powierzchnia kostki nie powinna tig/s
i odpryskéw,
b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona mie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub




warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwosciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nig swazane
za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dzialanie ciggw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskosypod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugangpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcag wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycktomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.4, Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].



Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigityah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@jch wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkoi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podktadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkj 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu ggzen uktadapcych (ukladarek), sktadggych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsecaeich ulgenia;
urzadzenie to, po skazonym ukifadaniu kostek, roa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaleyy stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych natestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [5] pkt 4.
4.2, Transport materialtdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokondé zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. @tingj palecie zalecagsuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Pplane
jest, aby palety z kostkami bylty wysylane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wypasgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.



Cement w workach mi@ by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane uktadaesna ptask, przylegage do
siebie, w réwnej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa wwykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunko@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zmdach), czystych i wolnych od pozostal@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpostodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganianii D94.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeatajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna d&yzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowad utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapya@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie nj szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvas betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

NouogkrwbE



5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcze materialy do wykonania obramoiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw, obrzey i ew. wykonanigciekow przykrawznikowych powinno b§ zgodne
Zz wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kragnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskove nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zag:sci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoygvstosuje s z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje & w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu;

— wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtongladow wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. RoZcielona podsypka powinna bwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubgé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje doka@gatowania Iaynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwdrni kostek,zymier maze
poleck Wykonawcy ut@genie po 1 riwskepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesw granicach od @ do +%C, przy czym jéli w nocy spodziewanegsprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecas sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegs6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uwenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omig dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio



przygotowana przez producenta, tj.a@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszssi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupetnig
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych ugdzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie krapdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@mietypowych wymiarach, walrprzestrzé uzupetnia
sie kostlg cietg, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaldeazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalg rozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z a@sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmthk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstvgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgominowymi. Przed rozpogziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nalery zabezpieczy przed zalaniem i
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrotwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektova lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnadynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny byypetnione trwale zalewami
i masami okrédonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplmvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a[12].



Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije
zmiana sztywnéei podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowged szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podtiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Pietgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruBoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywigz @ tygodni (przy temperaturzZeedniej
otoczenia nie riszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfb] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje tablica
2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie R Wartasci
Lp. ba};jeﬁ i pogmiar(’)w Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01

[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: odchyiki od
grubdici, spadkow i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchnkostki
z
a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokéciowe Co 25 mw osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2¢cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do 8
latg czterometrow) mm




e) rownas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy
poprzecznym (sprawdzonadat tata a powierzchry
profilows z poziomnigq i do 8 mm
pomiarze przéwitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzomndw. Odchytki od
metod niwelacji) dokumentacji

projektowej do
0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do

+5 cm

h) szerokdc¢ i giebokas¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypeltnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki robocze;j
liniowym po wykruszeniu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumentac;ji
desenia ich utzenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robo6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodiad
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformacji, wy-krusze, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w

planie

Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cO
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesynia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowndé
podiuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroké

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartai podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i
szczelin w nawierzchni, pogdzy

wypetnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnej&zi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pieleghacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejentobot towarzysgych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinry lj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest ok&ony przez OST wymienione w pktach 5.4 15.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieo dotycace cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezeanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do



nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemji pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskang@rocesow
produkcji betonu

. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.06-:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie krasmnikéw kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

D-08.05.00 Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d
o 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

HGEEE T
b iy e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A ' 8::2 D:)
D (1) E (1) F (1)
Kategoria B > \E
J (2 K (2)
P (2 Q- (2
Kategoria C
u vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajgce sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B: kostki zagbiajace sé wzajemnie na dwdéch bocznycétiankach -

utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementow



Kategoria C: kostki nie zabiajg sie wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAE ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyka@ntawals nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalenoici od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa nas¢pujaca
minimalry jej grubG¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowyclichach,
tarasach),

b)6lub7cm - wprzypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzioraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
cigzarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego afzenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
D - 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tedzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét budowlanych zgganych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsgphialnie karbowanych
pod zjazdem z e#ciag drogows zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz —
Baranowo od km16+800 do km 18+589, odcinek adznej dlugasci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenalpomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji robét pfrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km
16+800 do km 18+589, odcinek @¢znej dtugdsci 1,789 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z poley wysokiej gstasci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovilgstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.
1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) yagidzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zasdzapgcym drog.
1.4.4.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstasci, charakteryzujca st dobmg
odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnycltamiograniczomodporndcia na benzys.
1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.
1.4.6.Ztaczka do rur — element sfacy do pojczenia dwdch odcinkéw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hezeniu dwdch odcinkdw rur.
1.4.8. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot



2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektow i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny éyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb oraz

aprobag techniczi IBDiM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgozilokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpogydedawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geonadpowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywda tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skiaduje esirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugdci rury. Rury mana skladowa warstwowo do wysoka@i max. 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca s uktada warstwami prostopadtymi wzgdem siebie. Ukltadanie moa wykonywa z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must baki, aby nie
wystepowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praeki 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiadgymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jkj 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robét, jak np.:

— kopark chwytakows na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n¥,

— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjng, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me te
by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewracg& uwag, zeby nie uszkodzikarbdw, np. przez zbyt energiczne

wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienclgaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami m@gmi je przebt lub rozcig.

5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot



Spos6b wykonania robdét powinienéyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekz&nuszywa naturalnego (pospétki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7.
5.

pwNPRE

roboty wykaiczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh
Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,

- przeprowad@ obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usurnyé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
ew. odwodné teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem.

Zaleca s} korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinné kgodne z dokumentagc;
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania naty dostosowé do rodzajow gruntu, obfosci robot i
odlegtasci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlwymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadr$gia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona& w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaito
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozienia nacisku, to rury przepustu powinny¢buktadane na
zagszczonej warstwie podsypki (fawie) o grygbo ustalonej w dokumentaciji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm,z@¥eczyszcze

Podsypk nalery zagéci¢é do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwarab@ci rownej
wysokasci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie s niej zagtbic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych prztp wynosz:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dlarzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przstu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i mavosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z
dwoch lub wikszej liczby rur powinien miepofaczenia ziczkami poszczegoinych odcinkéw rur.

t aczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na tawie ziczki,

— potozeniu na ziczce dwdchagsiednich kacow rur,

— zamknkciu zlgczki,

— zat@eniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw naley
sprawdzt skuteczné¢ polgczer migdzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokonatego podsypkwspierajca.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu



Zasypka przepustu do wysdkd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu zaleca ¢si
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o kdasiejednorodngei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia>
0,98,

— ze zwrbéceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&epinio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona& podsyple wspierajca przepust, umieszczgmad tavg. Material na

podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+-20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiad& ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, twoanienie skarp mima wykoné z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlky brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien bggodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST®e.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpa@viadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosoweé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,

— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzengy w tym geomat darniovg z wczdniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslimnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgourg/OST

D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych

nalezg prace zwgzane z dostosowaniem wykonanych robot do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodazeawierzchni, chodnikéw, kragnikow
itp.,

- niezlkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodr$ci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdredéne w
pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét

Lp. | WyszczegOdlnienie robét €gtotliwasé Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodn& granic terendil raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (tawy) Bigco Wg pktu 5




przepustu

4 Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezgco Wg pktu 5

wylocie przepustu

7 Wykonanie rob6t wykficzeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest m (metr) komplethego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrégi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fgwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-03.01.03a  Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmé dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawwdciekow
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir i

11111:1996 mieszanka

ZAt ACZNIKI
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ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2

i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drég lll, IV i V &by technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy
Zjazdem jest urgdzone miejsce dagtu do drogi, uzgodnione z zadzagcym drog. W zaleznosci od sposobu
uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.
Zjazdem publicznym jest, oldleny przez zargdce drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wriad jest
prowadzona dziatal$é gospodarcza, a w szczeg&oiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotedgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.
Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zargdce drogi, zjazd do jednego lub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw.
Szeroké¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosbd najmniej 5,0 m, a szera¥ojezdni minimum 3,5 m.
Szerokdé¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynbsd najmniej 4,5 m, a szerakojezdni minimum 3,0
m. Zjazdy powinny mié& nawierzchng twardy w granicach pasa drogowego.
1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza spiwedy opadowej musi kywyposaony w
przepust grednicy co najmniej 50 cm, a wgkowo dopuszcza si40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstawjest na rysunku 3.1, a przekréj potiy
przepustu — na rysunku 3.2.

ZAt ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonaneg £ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkggstasci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczon
odporndcig na benzys. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezp&ednim, diugotrwatym zetkaciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-densdlypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.
Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewena jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy.
Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhvaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z mat mag materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwalaaptymalny rozkiad
napezen w rurze oraz umidiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni gazy karbami.
Wytrzymatc¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody nagen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie zkzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniej rézne rodzaje
zlgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzieltedwudzielne, w zaimaosci od stosowanejrednicy rury.
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejszé&ednice przepustéw pod korpdrogi —w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przyktadowy asortyment produkowanycin polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 3645 525 55
2 400 485,8 70,0 9,6
4 600 284 105;0 213
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
— mont& rur przepustu mee byt dokonany ¢cznie, bez #ycia ckzszego sprgu mechanicznego,
— sposéb montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,
— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,



— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldzige agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— mont& przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodms 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych pma stosowé nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszaminimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad
rurg powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miegz od karbu rury.

Konce rury maj zwykle $ciecia dostosowugce jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafyie
zachodzi konieczrigé wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjedli przepust marednic: mniejsz
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku sucpszez wgksz czg$¢ roku.

ZAt ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykltadowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdblnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwdzanych z ustawieniem krag#nikow betonowych zwizanych z cgcig drogovwg zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589, odcinek o
tacznej dtugasci 1,789 km
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o Bcznej dlugaici 1,789 km
Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z ustawieniem
kraweznikOw:
— - betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwjykte
— - betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- - betonowych wtopionych na tawie betonowjirowej lub ttuczniowej,
— - betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce magf lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymps
— - krawezniki betonowe,
— - piasek na podsypgk do zapraw,
— - cement do podsypki i zapraw,
- -woda,
— - materialy do wykonania tawy pod kraimiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy
W zalenosci od przeznaczenia rozadia st nastpujace typy krawgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ sk nastpujgce rodzaje krawznikow
betonowych:
— - prostoltnesciete - rodzaj ,a”",
— - prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozedia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4.Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- -gatunek 1 - G1,



- -gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krggnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragiznikow

Tablica 1. Wymiary krawnikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kragznikdw, cm

krawgznika | kraweznika | | b h c d r

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia



Powierzchnie kragznikow betonowych powinny iybez rys, pknig¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keankow betonowych

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé

Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérneniedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kraeznikow

Do produkcji krawznikdw naley stosowdé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraygnikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikow powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- - nasgkliwoscia, ponizej 4%,
- -4cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— - mrozoodporngcig i wodoszczelngcig, zgodnie z normPN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5" wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncilagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daduni marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert legmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowa, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wd-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigda

wymaganiom punktu 2.4.4,

b) b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) c) fawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu



Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oragguwtowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- - wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenienn s$zkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprsed rozpyleniem.

Mas zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pe@mimidbywa
sie¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgearem i
zag:szczenie go polewgg wodj.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgyczagc
poszczegolne warstwy.
5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gérry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseze] powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton rdgielony w szalowaniu lub
bezpdgrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewows.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kradnikéw

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzghu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.



Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zggyczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikédw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikow
zaprave cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy masg zalewows nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnaadania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygbu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokasci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadsusis do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw pgpl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeaiéw
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przawianiu kraveznikow betonowych powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) a) Zgodndc¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektows.

Profil podtwny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokdci £ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokgci projektowane;.

C) Réwna¢ gbérnej powierzchni taw.

Réwna¢ goérnej powierzchni tawy sprawdze girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przewit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przytazong tatg nie maze przekraczal cm.

d) Zag:szczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane pr@bwyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny palad na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade

100 m wykonanej tawy.



6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramikow
Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kregmikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszeyykraveznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) c) rowna¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przygnie w dwoch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gormy powierzchm kraweznika i
przytozona tata nie mae przekraczal cm,

d) d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— - wykonanie koryta pod tagy

- - wykonanie fawy,

- - wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— - wykonanie koryta pod tagy

— - ew. wykonanie szalunku,

- - wykonanie fawy,

- - wykonanie podsypki,

- - ustawienie kraeznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

- - wypetnienie spoin kragznikow zapravy,

— - ew. zalanie spoin magalewowy,

— - zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— - przeprowadzenie bafida pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwijzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Egfmomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwatto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaaadwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwrabto nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw



12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

17.17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego zwénego realizagjzadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W
Przasnysz — Baranowo od km 16+800 do km 18+589, @ik o tacznej dtugasci 1,789 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o Bcznej dhugadci 1,789 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej spiikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t azmanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatalkpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorgriej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: sgle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyihb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.




1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwoweqgo - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Naléa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzs stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo §¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcty sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tdmy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamij wigzki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosizincznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zmzgt sk czas schgrria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary \ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riahteo barwie zOltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyssze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znek@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemicigejw zycie rozporzdzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobag techniczg.

Powjsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezotte].
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowaddbdatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci
jego lub Irkyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa



Wykonawca powiniemdat od producenta, aby oznakowanie opakowasaterialdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79§52 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,
- datk produkciji i termin przydatrniei do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkgiji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBElkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotpez materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.2. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowaia grubowarstwowego powinny by materialy
umozliwiaj ace naktadanie ich warstwy grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzaé
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny Ry substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sof w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladnymi na nawierzchni z
uzyciem odpowiedniego spretu. Masy te powinny tworzy¢ powiloke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny My substancjami nie zawierajcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszl. Przy stosowaniu powinny dé si¢ podgrzewa do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworay spdjng warstwe przez
ochtodzenie.

Widciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwoego i wykonanych z nich

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanyatfleksyjnych do posypywania lub narzucania pddieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzgwsic wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporn@¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej1 mmoraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndgi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane pomynponadto wykazywa stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badaulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiéciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®ye,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigly oznakowanie powinien sklatiaic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by okrelona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstnigly (kruszywo przeciwpgizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym ipoa by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrg plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewviddialncgs¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odb#nik, bedacy czécia punktowego elementu odblaskowegozenbyé:

— szklany lub plastikowy w casgi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zevgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warsty zabezpieczaga przed $cieraniem, ktéry moe mig€ warstve odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskgo nie powinien miezadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@} powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spadd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyel do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhii wielokierunkowy) lub zawieragym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszczie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem anbge stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiéciwosci i wymagania dotycgece punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowangvierzchni nie powinny zawiefasubstancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko-grubowarstwowego nawierzchni powinny zachéwsiala¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowadiag naley przechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.



3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowaniedgd naley przewozt w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiamesci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpushktka palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania rob6t pedanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuatusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenaci
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowaniengeratura nawierzchni i powietrza powinna wydoso
najmniej BC, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaiasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawré wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania



Przed wykonaniem znakowania pozigonealey oczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotaeado wykonania oznakowania poziomego musi &zysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania pozigmenznakowania drogi, moa wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowaniazn® stosowé nietrwab farbg, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowathiagi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, sp&hce wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowazgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno ey zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakupcy nalezy nakladaé rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca eikontrolowaé¢ przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowegpodktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okrélona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie mae sg rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych termoplastycznych wszystkie wgksze prace (linie
kraw edziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) pamny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pogywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielk@&é, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowd
do ich zakresu i rozmiaru. Decyz¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanianawierzchni betonowej naley
przed aplikacja usumé warstwe powierzchniowa betonu metody frezowania, s$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatdci mleczka cementowego i uszorstéi powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, naleéy powierzchnie znakowam umy¢ woda pod cnieniem
oraz zagruntowat srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, rgnt, primer) w ilo §ci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi



Wykonanie oznakowania powinna lzgodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psoymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania pumigtioni elementami odblaskowymi nale zwrac& szczegoélg
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmientaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwo$é uzyskania
réznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykooa punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzdbetionowych naley zastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy tatwe do
usunicia po zakéczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiuzupetné
punktowymi elementami odblaskowymi z odéikami take barwyzotte].

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza sgi wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykry@ng warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaracy zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczimdb usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca siwykonywa® usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanig&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magyvptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas ralbégowych mae by wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usimiii oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomeggkomywanego w przypadku utraty wymaggednej z
wihasciwosci, nalezry wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasadnozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwgy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegojsie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonamEnakowania poziomego musidgatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnc liyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego



6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla si kilkoma parametrami reprezenfeymi rdzne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa33, 4 latach dla
materiatéw o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwaz6ita dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozporzizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialn& oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwg oznakowania

wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢oia

wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j8asa B4,
— z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wart& wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
- zobltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna¢bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatycz§ed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie:otte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,49" 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspotczynnika luminargjmaze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrédenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wart& wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd#&ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 mcd Fix?), klasa Q2,

Wart& wspoéiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med ®ixt, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miarwidzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.



Wart& wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych veadrogach o pdkosci= 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gdob na pas,
co najmniej 250 mcd #ix L, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdfir?, klasa R3,

Wart& wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych peadrogach o pdkosci= 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gdob na pas,
co najmniej 200 mcd ®ix, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecdPtr? |, klasa R2.

Wart& wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych psadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na gdob na pas,
co najmniej 150 mcd ix!, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mé&dx? , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdPtr?! | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartasé¢
wspétczynnika odblasku,R= 70 mcd r#Ix? | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eks$pivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkaclhiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wart& wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aixt, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd kv, klasa RW2.

Powssze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowargiaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaska@eiona pozostatych typach oznakowania strukturalpnegewagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powihni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miag szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4ys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga i aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszczagspodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksuej szorstkeci oznakowania, vaze sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkd oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaeqiwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.



Wykonywanie pomiaréw wshkaka szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskz#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vginna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowdnieoceny przydatei materialtdw do

poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdéw grubowaostych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawjagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwédojest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdw oznakowania)

Za czas schknia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schytiia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grub& oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmdo najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obawilja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiutkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykoryg znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub gruf@iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektowvs i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualr ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych hadaaz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.



Do odbioru i w przypadkuatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialncici w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikéw.

W przypadku konieczmd wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu od#leith drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiar6éw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku im@ath segregacyjnych i kragziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefiymici > 100 km/h, a tale na liniach podiinych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréwpdiezynnika odblaskowéoi i wspotczynnikow luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowa i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Dhugas¢ odcinka, km Cze;’stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 [odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do1l0 co 1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykomyg oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza,
€O najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&i Shastpujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdia
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocere stanu elementow, w zakresie ich kompléanobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier maze zlecé
wykonanie badawidzialnaici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamsf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D}9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiyala materiatow i oznakowia



W tablicy 3 podano zbiorcze zestni dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorczstawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarté¢  skladnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw dd o
znakowania przy sktadowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdoh
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganili Klasq

1 | Wspotczynnik odblaskuRila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5
-  706Hej tymczasowej med n? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblaskuRilla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd m? Ixt > 200 R4

—  z0He] med n? Ix* > 100 R2
3 | Wspobtczynnik odblaskuRlla oznako-

wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix! =150 R3

barwy bialej

4 | Wspétczynnik odblaskuRila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Shed m?2 Ix > 50 RW3

5 | Wspobtczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix! 235 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 [Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ke] - >0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasd

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0ktej - >0,20 B1
8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania nowego wagju od 14 do

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4

- 6Mej med m? Ix* [ > 100 Q2
9 | Wspbtczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania eksploatowanego wasi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 130 Q3

- ibltej med m?Ix* [ >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganili

Klasd

1

Wspétczynnik odblaskuRila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— Dbialej,

— z06ltej tymczasowej

med m? Ix?t
med m? Ix?t

=200
> 150

R4
R3

Wspétczynnik odblaskuRila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej,

- z0kej

med m? Ix?t
med m? Ix?t

> 150
> 100

R3
R2

Wspétczynnik odblaskuRila oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

mcd m? Ix?t

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

O_
med m? Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

O_
med m? Ix?t

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiji Klasq

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 06ktej - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* = 160 Q4
- z0Htej med m? Ix* | > 100 Q2

9 | Wspobtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 130 Q3

- 6kej med m? Ix1 > 80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakuwapoziomego, zgodnego z dokumerdaprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug& cyklu skladajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowapiziomego, spowodowanego zmianami organizacji uuch
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istriepgo oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego ngledokong& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego ngledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sistosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem prze&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesscy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanieaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach ina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych arstvéie Scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&sey, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni, na zktzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrtavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki |
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych



parametrach (R> 100 mcd/rix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi 0 ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyare wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowychgzanych z realizagjzadania
pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589, odcinek
0 facznej diugasci 1,789 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 3227W Przasnysz — Banowo od km 16+800 do km 18+589,
odcinek o Bcznej dugdsci 1,789 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweglrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmujegsinastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ki lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronnagkfiodstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomakrawsdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).



1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszcoigdzy jezdnj a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdugcymi si w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowasst fo stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowiadn zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnieych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm
(zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej mdnica zamocowana jest bezpmnio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element baneykonany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrénia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przetiocze
(zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykleuey (okrgtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongd«ae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatnéc¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obgiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgik

- typ!| : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszczaesido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano

aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydhedone ¢ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, naydujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.



Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgy wystpi¢c materialty do wykonania
elementdéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pukit
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thmWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahda
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kcow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalormy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznii, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowia@da
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wistkd statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysginiki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayOw, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakuortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 4gckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaigriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja



SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatas¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaiych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinnyé bggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub oké&one przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z giowym wyciem materialdw drewnopochodnych lub metalowychgtednie z
gotowych elementéw o mbwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych ukltadéw konstrukeko
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1 [3].

Deskowanie nalgy wykon& z materiatdéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do raisielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dibitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825034],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ldtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z tym, ze klasa betonu nie powinnadpyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wigksza nk 5%, stopié wodoszczelnéi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryawyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo
tamane) powinny spetniawymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlydmiany ,1” i spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez baddaboratoryjnych mana stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnysyosowane, ji przewidupg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wiiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbndg betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtoknami z tworzyw sztuczmydéub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aprobag technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowydbmentdéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posmgdnych typéw naley uklada& oddzielnie z



ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nmowe i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podiaze sktadowiska musi lktyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie defiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygtujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinierykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzer whijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagd
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéaine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier zmo odbyw& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystafvaoza gabarytrodka transportu. Elementy disze (np. profilowas
taSme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mooiee i
pofaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw dtowkcji barier mana dokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, natezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo do betonu ©vma przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentegy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegosrodka transportu.
Rozmieszczenie elementéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uklad& na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania maleprzewozt w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nafe przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankbetonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniawwmaozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogtych jg przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wawych robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
- ustali lokalizacf stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,
- ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod ship
powinny mie wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna lBywieksza o okolo 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnjarzekroju poprzecznego mo@ynost
30 x 30 cm, a ghokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania alvefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jdi dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uweaygiac:

- zachowanie prawidlowego pdienia i peinej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsjtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementg@d 40 do 50 kg cementu na 2*prasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nik 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jéi dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanymdamencie betonowym powinno uwadhiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszagkbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@gednio w grunt

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijryniera:
- sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcaé lub
uszkodzé stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych weghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odkaylodlegidci miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stycych do zamocowania stupkow, wynesil mm.



Dopuszczalna ziica wysokdci stupkoéw, decyduica czy prowadnica dilzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczogeat&tem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowani
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b momtabariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi deepkaciji Irzyniera.

Bariera powinna dymontowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #mdonych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowaddd zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i
profilu.

Przy monta bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithiek otworéw lub cgc,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegoinych elementéw bariery.

Przy monta prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyée
odcinkéw tdmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesjse po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlgczy. Ssiednie odcinki temy s tgczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&é na kade pohczenie.

Monta wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien b¢ wykonanyscisle wedtug
zalec& producenta bariery z zastosowaniem przewidziamckego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych srub i podkladek.

Przy monta barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentac]
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem a€znikbw ukénych w miejscach niezbinych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwg betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtyele;,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocgtkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomédzy ra&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. &oa do kolumn alarmowych lub innych ydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&idw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinnybymieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglxi pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bggodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe ngleumocow& do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw iekotpowinny by wykonane zgodnie z dokumentac]
projektows lub SST oraz powinny odpowiatlasymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaietd dotyczicych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowidadavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywnadé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaidetonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powini@nzy najmniejszej iléci wody, zapewrdi szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagpzczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinn& bgadsza od plastycznej.



Mieszarkbetonow zaleca s uklada& warstwami o grubii do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtébnymi.

Po zakmzeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasegj od +5C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnasciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jaki (atesty) na materialy, do ktérych wydania proaghai § zobowihzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania poen przeprowadziWykonawca natey materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezitmiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy zymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone madow z za&wiadczeniem o jak@wi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach bugzch wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $adisvosci
dostarczonych wyrobow i materiatébw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni [ wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementow w k& | Do ew. sprawdzenia | wymaganiami punkit
dej dostarczanej |gtebokasci wad wy¢ 2 i katalogiem

partii wyrobow dostpnych narzdzi (informacp)

liczacej do 1000 | (np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nglebada:

a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoks
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowas¢ monteau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,



g) poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrigci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochrgsteowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw,

- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomedzy rd&znymi typami barier, przerw, prZg€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytiyu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglastespiine wymagania

i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaezésatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegkzienne IPE walcowane na gob

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze



stali weglowej zwyktej jakdci o Ry do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakasci o Ry do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztalttowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknrjte prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawietzdhog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11  Ptlyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanydietonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
z prowadnig Odlegtai¢ Rodzaj bariery Zalecane
Typ
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa T i drogach
1,0m 10 ekspresowych
-W!EF
40m AT na drogach krajo-
2.0m wych i wojewdédz-
SP-19 SP-09 133m prZek*adkOWa kich innych ni:
10m 100 autostrady




. na drogach krajo-
€ 40m L wych i wojewddz-
= .

2 SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
- 1,33 m koniecznd¢
j 1,0m L wzmocnienia bariery]
- =
= 40m e N
Q 20m | na drogach
3 SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowg ogéInodosgpnych
= 1,0m
~ 735 na drogach
40m ‘ T ogdlnodostpnych
SP-14 | sP-04 | 20M | pesprzektadkows E gdy zachodzi
1,33m konieczné¢
10m L wzmochienia bariery
3 4.0m H“ i na autostradach
e SP-17 SP-07 2,0m WySI@gnlkOWa .- i droaach
e 1,33m dwustronna £ g " g N
3 1,0 m 100 ekspresowyc
3
'-E'; 20m —--:‘J-'-'l-;-r na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33m przektadkowa EL 3 wych i wojewddz- )
- 1,0m dwustronna kich  innych ng
= 00 autostrady
Lo
z =10
Z i 40m na drogach
;_§ H Sp-21 SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkows El" oV<60kmh
Z3 [ #25mmf #25mm| 50 i malym zagraeniu
E 2 am wypadkowym
% =

Zatgcznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tdmy stalowej stosowane na

odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

Paktadkowa

C) vegpiikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje @i
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krayniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod
ptaszczyzny krawdzi jezdni



a) b) c)
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Zatacznik 11.4. Profilowana tama stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe bariery ochronne,
WKit., 1983
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Omowienie ré@nic taém stalowych typu Ai B

Profil témy typu A ma zaolyglone krawdzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Médzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Rénice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z kacow tamy, tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia talkies
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grdbotasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ¢ieofilu B

okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest meigg liczbarub lgczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgge wytkownikow pojazdow jednidadowych na tukach
drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

tFS L § K LTI

Zatgcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]

MNa drogach z kraweinikiem wystajgovm Na drogach bez utwardzonych pobocesy ¥}

0.30m
10m

T a4 e
) g dvogach o zraczenin lokalmom dopuszeza sie .30 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

J__ P.50m 0 1%m

"




Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych wakédch drég (wyeig z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mpdpy¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyddarier ochronnych, ktére
uprzednio byty sprawdzone przy zastosowaniu odpdmigdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenissfepkow naley ustal@ w zaleznosci od mazliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stiosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tiyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoké& stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktorej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wysfe znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywajcy sk z dug predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczapych ich uwytkownikow przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachgdznikowych o matych
promieniach tukow na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodosipnych (patrz zakznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowej paaistawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jdi producent nie podaje inaczej, to zaliczadb barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ & 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane psowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst |
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod wkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalgy stosowa profilowary tasme stalows o czynnej dtugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki tdmy o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.l8giazne diugéci nalezy przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych padilowy mozna stosowd gdy za barierwyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mpgza obiektami mostowymi, nale stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariewystpujg obiekty lub przeszkody, wymagap szczegblnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego nagicia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naly
stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co fOstosuje si tylko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtt prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 a0
b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocz® m],
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosujeesgdy spetniony jest warunek b).



8. Inne ustalenia

Lokalizagj oraz diugé¢ i sposdb konstruowania odcinkéw prgépwych, pocatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstastalé: okreslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg
katalogébw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego| .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoka¢ | szerokéé | grubdié sz wys. | szer. [ grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15| £0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 5,4l 14,2 +2 | +15| +05
140 66 5,7 18,3 +2 | +15]| +05
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtascienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) 0
140 60 7,0 20,4 t2 | +2 | jw
4 | Ceowy (géty na 100 50, 60 od4do6| od7,33do 11,67 +2 +25 =
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 =
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6| 0d9,73d016,47 +2 | +25 =
5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostolatny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15] 1 -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60, 80 od4do6| 0d8,93do 1527 +25 (| +3 =
7 | Sigma(brak normy’ 100 55 4,0 9,0 +2,-1] +2,-1( +£0,18

Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekrdj poprzeczny Wysoka¢, mm | Szeroké¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]




