SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE
TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
PN. PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 2116W CZERWONKA - GUTY DUZE -
StAWKOWO

OD KM 0+000 DO KM 11+802,
ODCINEK O DLUGO SCI 11,802 KM

LOKALIZACJA ROBOT:
OD KM 0+000 DO KM 11+802



D - M - 00.00.00WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej spigaciji technicznej (OST) g wymagania ogélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych zmanych z realizagjzadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr
2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek cudiosci 11,802 km

1.2. Zakres OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obgamjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemnzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizamibot
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtug&ei 11,802 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji obejmup wymagania ogoélne, wspélne dla robotebpgh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdélnyplecy/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uyte w OST wymienione pozej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedipcy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-gytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdniddbunéty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczonyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych vgraz
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stmoinaopatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujagcymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdargei okolicznaici zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesgkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - g&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierziclhraz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.



1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub taeéz wykopu, ktéra jest ograniczona korpairogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&lu utzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium bacze, zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niegne do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ody@in od ruchu

na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy scieraly a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrownania nieréwioi podbudowy lub profilu istnigfej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tukialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaondpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgoddd - zgodnéé¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi gasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zadey pod nawierzchgi do gkbokadici
przemarzania.

1.4.28. Podiaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unatwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢ltazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydataca autorem dokumentacji projektowej.



1.4.31. Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegmqaania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowéddoze sktadéd sie z petnejsciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtl osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inmg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przedsiwziecia budowlanego, stanoyza odgbng calas¢ konstrukeyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny zkojg wykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnigi
na terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektovs, SST i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzié&nza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowadzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajgcym podziat na dokumentacprojektow:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddwWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST



Dokumentacja projektowa, SST i vedkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy zprze
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okéiene w ch@éby jednym z nich
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozhieosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentdéw obawe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyahOgélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywaé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozlieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostaite materialy ¢tag zgodne z dokumentagcprojektows i SST.

Dane okéone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub ropaoie kedg w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosgfapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobawany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaistniejcych
obiektéw (jezdniegsciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia
itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realjizeentraktu, & do zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygiieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleoici od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biegco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawdostarczy, zainstaluje ietlzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewygayv
ten sposéb bezpiears#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki agzhdci w dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne g@lzenia zabezpieczgie kydg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przyspienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budnieypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobawany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientenalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujgedzie utrzymywaé tymczasowe uggdzenia zabezpieczgje, w
tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegaych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograddziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowyggeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracygh przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przygpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budnigypodlega odbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.



1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obawek zné i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wylkkaania robot Wykonawcaczie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgdiojazdowych,

2) érodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawcaghizie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawcachizie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalnectly sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca ¢hlzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodow@ogarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwalyszkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszczaggizycia materialtdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oeggéniu wickszym
od dopuszczalnego, okienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do robdt bda miaty aprobai techniczg wydary przez
uprawniors jednostk, jednoznacznie okéljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materialy, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za oclyramstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurochgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgzdgeych wigcicielami tych uradzea
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wtdciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieiminstalacji i urgdzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zoboaziany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmerzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzs podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jeeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Iaynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wiacicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whasdo i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigiy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.



1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawcachizie stosowa si¢ do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdbw i wypasmia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkezlkzdne
zezwolenia i uzgodnienia od wkwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dumla dopuszczone ndwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten
sposbdb uszkodzonych, zgodnie z polecenianyiriiera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonavieazie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolta Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢drie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje size wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawcachizie odpowiadat za ochrerrobét i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez myniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca ¢hzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaeimmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie dgniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zoboyzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawcaehzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposohgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontmigch powotanegkonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Myniera/Kierownika projektu. Rdnice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, pnzéoty wartgciowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za wtasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktdg nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove.



1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecZy Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.@aplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przedplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek matenatd
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotyg® proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow angégozrédta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zoboyzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskaniewmben od wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzidthea spetnienie wymagdalosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie kosztyytutu wydobycia materiatdw, dzieawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo etéjz terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy ygkane z wykopéw na terenie budowy lub z innychjsaie
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie¢tizie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chgbajzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjaédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadap wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kady rodzaj robdt, w ktérym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jdi dokumentacja projektowa lub SST przewiglupozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasoWwladowane materiaty, do czasu gdydip one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania nmtexw beds zlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Adynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglow miejscach
zorganizowanych przez Wykonagviczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatow mgdpy¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodldoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okrdone;
partii materiatow pod wzgtlem jakgci.

W przypadku, gdy4ynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zoba@many do wywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przexriera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajé sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazalhidazyniera/Kierownika projektu.

Sprgt bedacy wilasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawcachzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spez, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbd@rodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznydjapdy leda speilnig wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawcaehdzie usuwé na biegco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny zavgadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy orazakas§
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,ctazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyrep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny zssstvane metody wykonywania robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny zakiddne wytyczenie w planie i wyznaczenie wys@ko
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&glonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bidy popetnione przez Wykonawown wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zosgarusunete przez
Wykonawe na whasny koszt, z wytkiem, kiedy dany hbid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lubzmgczenia wysokei przez Iriyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich dokladng&.

Decyzje kyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzan kwestk.

Polecenia tgniera/Kierownika projektu powinny IBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobawany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, movosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektowy, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jégigpowinien zawieré&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

- organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,

— system (sposo6b i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zigrowadzenie badg,

— sposbéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uekdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiarow i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robdtetizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny zénpekontrok rob6t i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kdintrzynier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.



Wykonawca edzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestetliwoscig
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresadd i ich czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegkne, Irzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umagw

Wykonawca dostarczy zymierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okeajacych procedury bada

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Iaynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zyziane z organizowaniem i prowadzeniem ladgaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki ¢ma pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji modpy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do banla

Iaynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekdd dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie dgniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaorzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydp przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przygiieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonaweca eblzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wik@ami
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innpckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Iaynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Iaynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegazgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenida zgodnd¢ materiatbw i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych khaklantrolnych jak i wynikbw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Iaynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdw i prowadéibadania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektows i SST. Mae réwniez zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie



powtdrnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Iaynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normyg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli
nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktoryebhw. dokumenty $ wymagane przez SST, #dm partia
dostarczona do robdtdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe magmsiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére npemiap tych wymaga bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dalantem prawnym obowzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robo6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kady zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dua czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zajczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy najewpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datk przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofgk i harmonograméw

robot,

— terminy rozpocgcia i zakadiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robét, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki pramgadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygjaenia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgydab przedi@one

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje lyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.



Wpis projektanta do dziennika bugtosbliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak stegpumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksjzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepreass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaraggodndci lub certyfikaty zgodn&i materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie ltyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza, sbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustabe
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy e¢tls przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zagiricie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyedh zawsze dogpne dla Ildyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robot ¢hzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawcagigemnym powiadomieniu dgniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiarudalg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bt lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaeumku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robé¢drie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagag do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Diugéci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jdi SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

lidci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie ugdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.



Wszystkie ugdzenia pomiarowe dalg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujggdzenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ¢tlg przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétaleé
w przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajych przeprowadzacgsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oragodizowne obliczeniaedag wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchinbb obgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikaych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikgych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie utdiwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robot dokonujezmier/Kierownik projektu.

Gotowi® danej cesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem doemizka budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jaka& i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmisv
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér eiciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @rdbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finglmeenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesiedd ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakazenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbioér ostateczny robét mpstw terminie ustalonym w dokumentach umowy, dczod dnia
potwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokormmikja wyznaczona przez Zamawiz@go w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jalcowej na



podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robdét z dokumentagprojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdimlsja zapozna siz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznagzdh robdt poprawkowych lub robét uzupetlp@jch w
warstwie §cieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kgenize jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmdekiacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonaodbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggago.

Do odbioru ostatecznego Wykonavesa gobowjzany przygotowéanastpujgce dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostala sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupehnige lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych robét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefgintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, robgiypd wzgtdem przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zagdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigie kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowyebbét uzupetniajcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na déeemvykonanych robét zwzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyecialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydrie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarow
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenyah ryczattowo podstayptatndgci jest wartéé (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota rycas#opozycji kosztorysowej dolzie uwzgédniad wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktagdeg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczalorobdt lgda obejmowé:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

— wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,



- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie mglevliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania silo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przdiaa i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instigjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatoczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmig/nikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzietawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd@®rganizaciji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdd organizacji ruchu obejmuije:

(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z ghiejszymi zmianami).

D-01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckangj (OST) 8§ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiysokaciowych zwizanych z cgcig
drogowy zadania priPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km
0+000 do km 11+802, odcinek o dtugoi 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSfanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o ditugéci 11,802 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6ét pomiarowych, gmeinych z odtworzeniem trasy i punktéw wys&diowych
wchodz:



a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wg&o&wego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktawyZnaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wys@aiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwahhrooa ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie B&po
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektébw mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych ohgg sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob ufatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzemriez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gtéwnych frasalery stosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkagjokoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone pozaigraobdt ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugbod 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punkttnalezy stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istmiej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcici od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- t@amy stalowe, szpilki.
Sprg stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprt | materiaty do odtworzenia trasy gma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny¢hyykonane zgodnie z oboywiujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.
W oparciu o materialy dostarczongep Zamawiajcego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.



Prace pomiarowe powinnyc¢bwykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast pmimowa Inzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawglzizy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bagupa pomiarach Wykonawcy, nie mpgoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwitrasy i punkty pérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajgce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny zawoce wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzer
czasie trwania robot. Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagmgo zostam zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostapone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostatle prace pomiarokamieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naledo
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne [rany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiagy powinien zatayé robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegtomigdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslpowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee
od jego konfiguracji.

Repery robocze nafezataryé poza granicami robot zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Redne reperéw roboczych nale okreslac z taly doktadndcig, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwdéjry w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny ¢bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtej wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nafewykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji igawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

@ trasy powinna h¥ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyyygyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijgktowej
nie mae by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenptizostatych drég. Rdne
niwelety punktéw osi trasy nalg wyznaczy z dokfadnéciag do 1 cm w stosunku do ganych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terensdeny uzy¢é materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usurcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezhrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na

powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach



wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragzi nasypow i wykopdw nahy stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztalttowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzeczhymusi umdaliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.
5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych

Dla kadego z obiektow mostowych nalewyznaczy jego poladenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okékajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétrzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dolentacja projektowa powinna zawiérapis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potzenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontral jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wységdiowych
nalezy prowadz¢é wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zgganych z wyznaczeniem obiektéw jes¢seds obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwianych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnychtragy i punktow wysokiziowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysgdiowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewanitm wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwalyhmma ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platrig rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesitaujw koszcie robét
mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasadyomykvania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olsshigwestycji, Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysdkmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realipaeyGUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaeyGUGIK 1983.

Nogakw



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclangj (OST) 8§ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodiae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowizujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtug&ei 11,802 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t awanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikOw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikdw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okfenia podstawowegaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyr® robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy raoebigprzepustow magby¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgiych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugi 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniawynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikéw
45 x 45 x5 mmi70x 70 x 7 mm), o wymiarach kikadéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalg wykona z materialdw odpowiadagych naspujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [FIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],



— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezdyniera.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwdanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodéei przepustéw mze by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mma przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSW-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogradzeprzepustéw obejmyj usunecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektovs, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe nioa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchmagtosowaniem frezarek drogowych, aglepetné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustlezy dokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementoéw, ktérych nie przewiduje: ©dzysk&, w sposdb gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin ieg@owym usungciu faw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziangohpowtérnego izycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy rdove do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtajc wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.



Elementy i materiaty, ktére zgodnie z S§&p sie wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elertem drdg, ogrodagi przepustéw znajdgge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny bytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje wiykonania wykopdw drogowych nalewypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jadad robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakéci robét polega na wizualnej ocenie komplégtiovykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania ollene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drdg i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika -$tmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrzea, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanycl? {mmetr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyek|betowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyroéwnanie podiéa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
- odstongcie scieku,



- reczne wygcie elementdviciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z ul@zeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ithymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhiérkcelu ponownego jegozycia, z ul@eniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementow bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatije,

- ew. ustawienie rusztowa ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z gzagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. gtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ofgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu.



D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych ze zdciem humusu i/lub darniny dla zadania pnzebudowa drogi powiatowej nr
2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek cudiosci 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t pierzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze -
Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugm 11,802 km

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramaghét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamig6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwkzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego iycia naley stosowa:
- roéwniarki,
-  spycharki,
— fopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscactziggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest #iwve,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkmgportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprzgtu.

Do wykonania robét zwrzanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.



Darnire nalezy przewozt transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tsgnsportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &yczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna &ydjcta z przeznaczeniem do fmejszego #ycia przy umacnianiu skarp,
zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw odiw innych czynnéi okreSlonych w dokumentaciji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poavihy¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spypthavwy wyjtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyzidpce dla prawidlowego wykonania robdét, weadghie
moze stanowé zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubéd warstwy humusu,asiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowareczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykeaayych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgr Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna¢tygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3@T
wskazana przez hyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyezie stanowit podstagv
do rozliczenia czynriwi zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowg w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by
przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow#& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby
unikmy¢ zanieczyszczenia ghriub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w ofdrie pasa przeznaczonego pod buegtnasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darnigt naley cia¢ w regularne,
prostoktne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diugd boku okoto 0,30 metra. Grukbo
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego zwcia pozyskanej darniny. Zeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi kiysktadowana, to zalecacgej rozlazenie na gruncie rodzimym. Zidi brak miejsca na
takie roziaenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojilimo darnire
nalezy sktadowa w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy sktadow& warstwami na
przemian traw do goéry i trawy do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowani@e powinien
przekracza 4 tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania najeusurgé mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przez/hiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunécia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne”  pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rawykonania robét obejmuije:
—  zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odkiad,
—  zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.
D - 02.00.0IROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej sfiacji technicznej (OST)gwymagania dotyece wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych zedanych z cgcig drogows zadania prPrzebudowa drogi powiatowej
nr 2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audiosci 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSfanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugsci 11,802 km
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnauj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budow nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnty naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robdét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdckgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénocsci, charakteryzujcy si znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusaiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie Rponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néaymotazone w obebie pasa rob6t drogowych.



1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy potaone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg
WZzoru:

[ = o
: o
gdzie:
ra - @stos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
res - maksymalnaggtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkosé¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:
U= A
I::riI:I
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10%tgry(mm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:

Ex - modut odksztalcenia gruntu oznaczony iarvgszym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony awtdrnym obcizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym twpmz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzey sk miedzy innymi duag wytrzymatdicia oraz
wodoprzepuszczalioig, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyce materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinowixi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wedem przydatn&i do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wy§z_cze’g<_’)lnieni( Jednostk Qrupy grur_ltc')w . _
whasciwosci niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina [- glina piaszt
- pospoéika gliniasta czysta zwgzia,
- piasek gruby|-  rumosz glina Zwkzla,
- piasekredni | gliniasty glina pylastd
- piasek - zwir gliniasty | zwi¢zta
drobny - pospoétka - i it
- zuzel gliniasta piaszczys-ty, i




nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty

- pyh pyt
piasz-czysty

- glina piaszf

czysta, gling]
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartgé
czastek %
£ 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnas¢
bierna Hy M <10 31,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniukagdéw powinny by przez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty patiyel do budowy nasypow mpQy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie ledac nadmiarem olgtosci roboét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych ze&rddet wlasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne lledowy nasypéw, okéone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odklad haldo obowjzkow
Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien dymateriatem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyc¢bggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygtujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykézaic maozliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (ngtzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczgniatow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, gdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywraikinochody skrzyniowe,dmocigi itp.),

- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdéw Wykorsapowinien aywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow



Wybdékrodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwikszenie odleglri transportu ponad waldo zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostatveakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnegowykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie pawirby¢
wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robét ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokd gornej powierzchni korpusu nie o r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnamié sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nierébwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczadl0 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymaganiatydmce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalmie od budowy urgzer, stanowicych elementy systemoéw odwadia@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abszhot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewuajprawidiowe
odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggnawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwal nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowiek usurngcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawigego za te czynsoi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do ista@jch zbiornikdw naturalnych i usdzenr odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musnazliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych rglezachowd odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstomte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe pawiby¢ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw projektowanych o wgej niz+5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabdggodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.
5.6. Ukladanie geosyntetykow
Geosyntetyki natey uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpaktada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z laynierem, przykrg to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.



Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lazyprMetoda uktadania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejt jestadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusumriego polega na kontroli zgodwd z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczeg@ruwag: nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynniei wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al®.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokii korpusul Pomiar tama, szablonem, tat o dluggci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerok&i  dna|prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R 3 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rowneci

powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podimego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drj oraz w punktach gtpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia grunty Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach n
1000 n? warstwy

[

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerold korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokd dna rowdw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie #eor@ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwnéci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fimetrovs, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnas¢ skarp

Nieréwnéxi skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu



Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z
zalzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntéw dla ktérych nie nima okréli¢ wskaznika
zag:szczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnwykonawca powinien przedstawinzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredzie oddzielé lub wzmacnié przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektov&s$T.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetai@ wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vildwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykagupicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wygienie Wykonawcy, laynier maze uzna wade za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obniong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiargyest n¥ (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje gia wykonane zgodnie z dokumentagyjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.
Zakres czynba objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0203.0
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oksienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilaitidiernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biadan
5. PN-IS010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcen@wierzchni

podatnych i podiza przez obeizenie ptyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla deagbkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11.  Instrukcja badgpodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchodatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania podégruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D - 02.01.0]WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej sfiacji technicznej (OST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych zmanych z cgiciag drogows zadania prPrzebudowa drogi
powiatowej nr 2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek o
dtugosci 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST



Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugsci 11,802 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyspujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorygdrie stanowit podtze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grup nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$maci,
nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dojgezsprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dojgeztransportu ok&éono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6apodv OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu padsvin gwarantowé& ich stateczn& w caltym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkagagynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoiph,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonyévarykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrici
do budowy nasypOw byly odspajane oddzielnie, w épamiemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wyd@a nasypow powinny ldybezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ilezynier dopgci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayale
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagpzczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtaemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefa ., |linnych drog
Korpusu ':If;gfgsgwyl:ﬁrq kategoria ruch{ kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycite spetniaj wymaganego wskaika
zag;szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo nima sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gréwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodzpowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsy
warunkoéw obciza Wykonawe rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakbrobot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykop6w polega sprawdzeniu zgoddd z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakizegdln uwag nalezy zwréci na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogagsgagh wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczud skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywaniadolpo ich zakéczeniu,
d) doktadné wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlobmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania £ mykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku naypdsib odkfad, obejmuage: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a naginie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywac terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zyganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej sfiacji technicznej (OST)gswymagania dotyce wykonania i
odbioru nasypoéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSianowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtugsri 11,802 km

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacbjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej $fiikacji dotyczy zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypoéw zadasnia [rzebudowa drogi powiatowej nr
2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audiosci 11,802 km

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotyce materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone dddwvy nasypow powinny spehdiavymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypgdodaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

. q Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne z zastrzeeniami zastrzeenia
gdy pory w gruncie

skalistym feda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wod
gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych i

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, py’ry. . , powierzchniovyych
réwniez gliniaste 4. Piaski préchniczne, z | do nasypéw nie wiszych
3. Piaski grubosrednio wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
i drobnoziarniste, piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
naturalne i tamane 5. Gliny piaszczyste, gliny | w miejscach suchych lub

Na dolne 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste oraz inne o | przefciowo

warstwy domieszlg frakcji W, < 35% zawilgoconych

nasypow poriiej | zwirowo-kamienistej 6. Gliny piaszczyste .

strefy (morenowe) o 2wiezie, gliny zwezle | do nasyp6w nie wszych

=)

niz 3 m: zabezpieczonyc
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

przemarzania Wskaz’n_iku - gliny pylaste zwizte oraz
réznoziarnistéci U=15 inne grunty o granicy

5. Zuzle wielkopiecowe | ptynnasci wi. od 35 do 60%

i inne metalurgiczne ze gdy zwierciadto wody
starych _zwaiéw 7. Wysiewki kamienne gruntowej znajduje sina
(powyzej 5 lat) gliniaste o zawartei gtebokasci wigkszej od
6. tupki przyveglowe | frakcji itowej ponad 2% | kapilarndci biernej
przepalone gruntu podiaa

7. Wy5|ewk_| kam!_enne 8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatsci
0 zawarteci frakcji inne metalurgiczne z na rozpad -gczne straty

owej ponizej 2% nowego studzenia (do 5 la| masy do 5%

gdy wolne przestrzenie
9. ltotupki przyweglowe zostan wypetnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym




10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane

od wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
srednio-

Ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej nz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy
ptynnaici mniejszej ni
35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartmi

frakcji itowej >2%

pod warunkiem

ulepszenia tych gruntéw

spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne|

popioty itp.

0 uziarnieniu
odpowiaday-
cym pospoétkom lub

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty
masy do 1%

Zwirom

8. Piaski drobnoziarniste

o wska&niku nasnosci
an!ZlO

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokdsci
przemarzania

Grunty niewysadzinows

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy s ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycyce sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dojgezsprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dlaznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien kiyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

nies_poiste: pias_ki, spoiste: pyty gliny, it ruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urgdzer Zwiry, pOSpokki i pyyq il : przydatnd
zagsszczajeych | 9rubaci¢ liczba grubas¢ liczba grubai¢ liczba ci maszyn

warstwy przege warstwy przege warstwy przeg¢

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce
statyczne gtadki{ 0,1 do0,2| 4do8 |0,1do0,2] 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
*
BElED SR - 02d003 8dol12 | 02do03| 8do12 2)
okotkowane
Walce statyczne| 5 405/ 6do8 |0,2do04 6do10 ; ; 3)
ogumione
Walce
wibracyjne 0,4do 0,7 4do8 [(0,2do0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie **
Walce
wibracyjne 0,3do0,6f 3do6 |0,2do0,4 6do1l0 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
zagszezarki | 3 40 05| 4do8 - : 02do05| 4dos 6)
wibracyjne




LB | 02do04| 2doa |01d0o03 3dos5 | 02do04| 3doa 6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie

od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0( uderzé w | 1,0 do 4,0| uderzéw | 1,0do 5,0| uderzé w
wysokdaici od 5 punkt punkt punkt

do 10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zagszcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@dek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelggkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyce transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno¢bwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawuusi by
ono zaakceptowane przezymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinnct ligk dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleg@ach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matet ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub ook mae rozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgeaypémie przez layniera.
Giebokas¢ na jak nalery ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy na@symie powinny by odspajane, chybze wymaga tego dogi
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokepwasyp. Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny &y wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dng® ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te dtla wiagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzyniera.

Dno ukopu natg wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku liego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszaastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakaeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przygiieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu



Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wksze ni 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zagsszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolawavskaznik zagszczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypoéw do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartg¢ |s dla:
o Nizsoyk%/ci autostrad innych drog
wy m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawd@i nasnos¢ warstwy gruntu podiza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniasEzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jeeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplidewierzchni, to przed
przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nzlgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykaoma nasypéw powinien Bydokonany z uwzgbinieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny Bywznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczmonasypu i jego réwnomiernego osiadania mal@rzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekwko

b) Grubad¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

(o wspotczynniku Ko = 10°m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinieg bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamniz jest wykonana
Z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinygyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona



poza nasyp z zastosowanigmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnispogu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskaniku wodoprzepuszczaléo Kio=6 x 10°m/s i wskaniku rd&znoziarnistéci U=5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich detaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumaci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemanach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubaici co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, nalsy
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczaloi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert ezzwiocznie wbudowany w nasyp.zynier
moze dopyci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezsieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamsé/ch lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, SST lub przez igniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kada rozlozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grufmp nie wikszej ni 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozrarnistego. Materiatem tym wskutek
zag:szczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie gilzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypowzna stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktogensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub g@aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tejetody powinny b§ zbudowane 2z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nale oddziel¢ od podida gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrawvarstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanegowierajcego
od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spehagth warunek:

4 ths= D15= 4 dis

gdzie:
dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Iuntu podiga lub gruntu goérnej warstwy

nasypu (mm),
Dis -Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cgsci nasypow wykonywane tmetod) nie mog sicgac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z géunkamienistych

Ral warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do wycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydarny przez uprawniof jednostk. W
szczegOllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow, uniedliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistegaz cdpowiednie wigiwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mogttw

Do wykonywania nasypoéw na dojazddohobiektow mostowych, na diugo rownej diugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdachnbstow i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spaive
mog by¢ stosowanewiry, pospotki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, owsgkéku réznoziarnistéci U=5
i wspotczynniku wodoprzepuszczakwdkio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na zigeh nalgy speiné wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntusbowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu
(dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 mmasyi,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami



Nasypy w obbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustoéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgymh w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu Ww eble przekopu naly uwzgkdnié wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu ohpiméci od 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochyiciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczmasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istpiegggo nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyéd8io+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyaicie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny lwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada giebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego
bagno, wspotczynnikow filtracji, bada@dometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczio nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metadrstwowy obowihzuja ogélne zasady okéne w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw najeprzerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalp
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zgailonego nie wolno ukladaastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie muwa przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przdimiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warsivayz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie pglpozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsé\estanie osuszyjej i zag:scic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanisyp@w w temperaturze przy ktorej nie jestaiee oshgniecie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszczagswbudowania w nasyp gruntéw zamaezych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie dych opadowsniegu wykonywanie nasypéw powinnodygrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuryc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcza
ani uktad#& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kada warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztzone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.



5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grub& warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagezczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kedego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wadmi, dotyczce grubdci warstw ré&nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrnych
maszyn do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotné&t gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2 %,~4 %

Sprawdzenie wilgotw gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

W zabnosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢ggagzenie warstwy natg okreflac za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontral zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktoérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntdw w nasypach, ctomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerol&ei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |s dla:
innych drég

Strefa Autostrad : ,
nasypu i drog kate%ona kateghona
ruchu ruchu
ekspresowyel | R3kR6 | KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpgokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na ghokasci od
powierzchni robét ziemnych porj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zagicze kryterium oceny wymaganego gsapzenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztalceniaglokreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwickszy ni:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartoi Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcrag, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ngka zagszczenia, Wykonawca powinien



usurg¢ warstve i wbudowa& nowy materiat, o ile lsynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek dwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduktada si grunt czterema pasmami o
szerokdci od 3,5do4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie
inna grubd¢ z tym, ze wszystkie musz miescic sie w granicach wigciwych dla danego spgia
zag:szczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej e} zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przejc
maszyny naley okresli¢ wskaniki zag:szczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, uggiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerenowych).

Oznaczenie wskaka zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s} potrzebn liczbe przegé oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie daty@ostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaeknie lgdg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwjzanych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinnyctprzewiezione na odkfad,Zeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wuasaee oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca me przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia ridant] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypBeboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektove i odpowiednimi zasadami, dotygzy/mi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami layniera.

Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jeeli odktady g zlokalizowane wzdtiodcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odkiady mana wykon& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kresizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad naiewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zaggonych przez zasypywanie dragiiegiem, odkiad nafs wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jdi odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntgjdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne hikgjace z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggjscu, obcjzajg Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegétnach wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ptopej lub SST. Jeeli nie okrélono



inaczej, nalgy przestrzegaustaléh podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigant powinien by
uformowany w pryzra o wysokdaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwRky od 2% do 5%.

Odktady powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Odspajanie materiatlu przewidzianelgo przewiezienia na odktad powinno ¢bprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na adkiVykonawca powinien upewnsi¢, ze spetnione gwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynrimi w caldci obciaza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakorobét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dakopolega na kontrolowaniu zgodd z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vekilimentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrocic szczegoéla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndgci rodzaju gruntu z oké&onym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigjgo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jad@ wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédn@ wymaganiami

okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdruwag: nalezy zwrécié na:

a) badania przydatsai gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatwh gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003mW kazdym badaniu natey okresli¢ nastépujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnaos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granie ptynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarna¢ bierrs, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidto$gd wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja

sprawdzeniu:

a) prawidtowadici rozmieszczenia gruntéw oadych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej i
jeden raz na 500 hwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.



6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgaghavartasci
wskaznika zagszczenia dlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do higgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaka zagszczenia Jpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug noRiyS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

— jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okgienia wartgci |s,
— jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveld dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejarkgntrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidto$ed wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szergkb korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szedukp wynikajgca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu pale@ sprawdzeniu zgoditd z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuhaeji projektowej i SST.
Szczegdruwag; nalezy zwrdcké na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostilobmiarowy jest n¥ (metr szécienny).

Ohjtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sezeennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogélnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Ohjtos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach seéennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Ohjtos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w @S02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrisi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania 2 masypdow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robaét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zyganych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikagchnicznej (OST) g wymagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwjzanych z budow kanalizacji deszczowej zadania gPrzebudowa drogi powiatowej nr
2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek cudiosci 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSianowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugéci 11,802 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfikacji dotycz zasad prowadzenia robot amanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraiacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éiekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekéw
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona doagiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagm#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony desiiasciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanatdw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona titrddd i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.



1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajima zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytragcenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej polazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeym btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochyln¢ i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekdéw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiéej zamknitych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracacych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany ms#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownidgciekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyw&gkOw z poziomu rszego na

WYZzZSzy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekbw opadowych, sptywagych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczaes€z studzienki lub komory przeznaczona do czymno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrdgiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skerkzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kogmkanalizacyjnej pomdzy kinet a $sciamg komory
roboczej.

1.4.5.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotyce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padev OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.



Stosowa naleey wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustavy o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowérednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtdwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stgpkbez stopki osrednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD6
[18].

2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe
Ruryeliwne kielichowe dinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanymV@E-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (paegywejcia kanatow) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lulielbetowych odpowiadaggych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadagj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanafgGwnym i kanatami dolotowymi oraz drabink
ztazowy, zgodna z aprobatechniczig nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza paaj wegcia kanatdbw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego
w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodostorici W-8, mrozoodporni F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien byvykonany z:
- kregow betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgiych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje: gako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowej.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalewykonywa jako:
- wlazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plystropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniggcymi lub z cegtly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy



Komin wlazowy wykonuje esi z kregbw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8
m odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komay polaczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadapo
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach prajsibwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadggej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zzeficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat
wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna

Phd denrmy wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowe;j.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty uliczreeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkciekowe stosowane, prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[22].

2.6.3.Piescieniezelbetowe prefabrykowane

Pigcienie zelbetowe prefabrykowane drednicy 65 cm powinny Ky wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego statOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piytyelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcé 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinmysiada gruba¢ 15 cmi by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka me byt wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EMW 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu natg zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu nadg zastosowa kruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i @IBjowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN—-B-14501 [16].



2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mmna sktadowé& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinna bijwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwdd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomeg@rysz warstwe rur naley utozyé na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianyclezpalkiad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymagami

Wykonawca jest zobawany uktada rury wedlug poszczegoélnych grup, wieskdi gatunkow w
sposob zapewniggy stateczn@ oraz umaliwiajacy dosép do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kegi mazna skladowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiede nacisk kegow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycywbudowania wysok& skladowania nie powinna
przekraczd1,8 m. Skfadowanie powinno umiovia¢é dostp do poszczegélnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kggow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna seoby¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzehwardzonej z
odpowiednimi spadkami unibwiaj acymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powiry utozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe moly¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem makaina wysoké¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny¢lkskliadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mpdpy¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo nalg sktadowa& na utwardzonym i odwodnionym podiow sposéb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajgaaai i frakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd sie mozliwosciag
korzystania z nagbujagcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawjaine” pkt 4.



4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betave, mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w
sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w ymjizpoziomej wzdta srodka transportu, z wayjkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadciovystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu gdrna warstwa nie nie przewysza $ciansrodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, $zposzczegdlne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przektadé materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport &géw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniprzewaonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpar&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniegkw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nale wykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna 0 by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe najeiktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem mlaktada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchlnbdka transportu.

Wysok& tadunku nie powinna przekraczarysokdaci burt.

Cegly luzem madoy¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoegtasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jesikach tadunkowych powiniengsbdbywa mechanicznie za
pomog urzadzen wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobéw przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe mgdpy¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu eikiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleuktada& na
paletach po 10 szt. 4dzy¢ tasma stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mpdyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej \Whykwca zapewni takigrodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszankinieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywaneinny by zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygiieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeniemale oznaczy je w terenie za
pomog kotkdw osiowych, kotkévwéwiadkéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznegdloreperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z
rzednymi sprawdzonymi przez s#oy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izédme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalgy wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szerokd wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajes si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@sai@n i uszczelnienie stykéw. Deskowad@an naley
prowadzé w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonavecna
odktad.

Dno wykopu powinno byéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuno@inpaojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lyykonane bezpwednio przed uleeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopuwpmo by wykonane od 0,10 do 0,15 nebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyohirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna ywyko

W gruntach nawodnionych (odwadn@nyw trakcie robot) podie naley wykona z warstwy
ttucznia lubzwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20 cmgtznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla
przewodéw osrednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonovi),
zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastyalb Istanowicych zbite ity naley wykona podiaze z pospotki,
zwiru lub tlucznia o grub&i od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwseednicy powyej 0,50 m nalgy wykona
fundament betonovéyzgodnie z dokumentagcprojektovy lub SST.

Zagszczenie podiea powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetniéa ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapetmiiopuszczalne minimalne gatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mgdy¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwiksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.7
Przy mniejszych zabteniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nale dazy¢ do tego, aby zagbienie kanatu na kwéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia nitiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktade godnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury utzone w wykopie na znacznychebbkaosciach (ponad 6 m) oraz znacznie atone, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.

Poszczegoélne abme rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgpaku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paia do czasu wykonania uszczelnienigzy.



Uszczelnieniagdzy rur kanatowych mana wykond:
sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym weypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozegan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Palczenia kanatow stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakrexnicy do 0,3
m mazna hczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
kgt zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic
w granicach od 45 do 20
Rury nafey uktada w temperaturze powsgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnt8° C.
Przed zakozeniem dnia roboczegoadz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikéw naig
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna &yrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia
do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przyqmadiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikow nie dtaszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu poby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wyndsod min. 20%o0 do max. 400460 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniovy nalezy dokonywa tak, aby wysoké&t
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezngci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgmnpoza
scianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikébw z dwoch stron do kanalu zl@ego poprzez wpusty boczne powinnycby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntery przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zesrednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewodd Minimalnasrednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pofagczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeproy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganas¢pujacych zasad:



— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pi&ggdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsfvitucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé& nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naemw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatackremlnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczenianmdraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 mwgkcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnytrz studzienki. Rénica poziomow przy tym rozwianiu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (ptoelgch, pojczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, %5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementow drogowych” opracowanym przez ,Transprdj@karszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaje z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

— komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna miwysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu pezwala zapewndé ww. wysokdci)
dopuszcza siwysokaé komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przégia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumginpaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien bywykonany z kegow betonowych lukvelbetowych osrednicy 0,80
m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina pglevykona& na ptycie zelbetowej przeciowej (lub
rzadziej na kggu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdosvade nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mady¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas b&epanio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalewykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowgakinet.

Kineta w dolnej egci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przeditizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno naispadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusaatogd (lub innych miejscach naranych na obgzenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cézkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach iana stosowa
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardep powinien by z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielehAcach gérna kragdz wilazu powinna znajdowa sie na wysokéci min. 8 cm ponad
poziomem terenu.

Wscianie komory roboczej oraz komina wlazowego aalEamontowa mijankowo stopnie ztazowe
w dwoch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegditi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow drednicy 0,8 mi wikszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
— komina wlazowegdrednicy 0,8 m,
— plyty pod wiaz,
— wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor calgoh:



— wysoka¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej puva wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢é mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopétek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar po6tki po stronidazu powinien wynogi0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor patzeniowych uzatmione g ponadto od wielkei kanatéw i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwjrs@n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldkagach
do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory patzeniowe powinny by zlokalizowane na pe€zeniu jednego lub dwdéch kanatéw
bocznych.

Wykonanie pgtzenia kanatow, komina wiazowego i kinet podandktvg5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje is& pohczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@nicach
pozioméw w celu unikgcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkoéci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepdtey przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkzé& kontrolnego z
pomostu gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalgy wykona w odlegtéci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu emwego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nayeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nadg od strony kaskady zabezpieéayariey wysokdaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe natg wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadyézenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poolav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nae wykonywa jak komory w punkcie 5.54 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zat@sci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planiwynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studziekaaley
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawig sa podsypce z piasku grioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej nalewyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kankineta powinna mi& ksztait tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiarfyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowveygezdni drég i placow,
powinny by z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powiwynost:

— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wyl@rzykanalika 1,65 m (wyjkowo -
min. 1,50 mi max. 2,05 m),

- gtebokas¢ osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratgciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika zwigzania drogowego.

Liczba studzienekiekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniupadym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 260 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skeoyvaniach ulic natey rozmieszczéaprzy kraweznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu krateiciekowych bezpé&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.



Kady wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie nglesprzgat. Gdy zachodzi konieczééd zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zedhi konieczné usytuowania wpustu nad istreymi
urzagdzeniami podziemnymi, nima studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyj osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegib osadnika od kraggnika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowezelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#émia przed korogzj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych pale@ powleczeniu ich zewinznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjry asfaltows, posiadajca aprobat techniczig, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpiecza gizez posmarowanie z zeyte izolacp bitumiczry.

Dopuszczacsstosowanie inneg@rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

Wsrodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

Wsrodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nateprowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykepykonawca uzgodni z ftynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona: badania materiatéw do betonu i zapraw i ustadcepg,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badlVykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobawany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegdlkao kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w naw#aniu do podanych statych punktow
wysokaciowych z doktadngciag do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokai, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektov zatazenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtovdgi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtovégi uszczelniania przewodow,
— badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,



— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej nz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokwmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadiegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie nivipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt}d% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.
Odbioér robét zanikmych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.
Diugéc odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kaagji obejmuje:
— oznakowanie robdét,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoaniemscian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
- wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,



utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zagzczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eamghni dla

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, Inégldéypu, znakowanie,
sterowanie jakéciag

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 295:2002  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich pstzenia w sieci drermawej i
kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych kianalizacji
cisnieniowej deszczowej sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconepywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastoséawaprzyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotvy utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowéa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakieyabadania i
ocena zgodriei

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzciogowych.Zwir
i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcdnogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naggor

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczer sztywnych

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

BN-86/8971-06.00 Rury bezdinieniowe. Kielichowe rury betonoweélbetowe ,Wipro”

BN-83/8971-06.02 Rury bezdinieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.cijr betonowe elbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.

25.

26.

Instrukcja zabezpieczania przed kowoZfonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drdg @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Trangekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przdémw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci kadeer sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopmijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpi984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)



27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2Q. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upanenych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Al CFW- Continuous filament winding

2 Nie dotyczy rur CFW GRP

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej spiéeacji technicznej (OST) & wymagania ogélne dotyseze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
dla zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000
do km 11+802, odcinek o dtugai 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugéci 11,802 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia robot zmanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejraipST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmi#anego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudawz kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje ggodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zaggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegoélnych rodzajow podbudow z kruszyw staiwiemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw



Ogoblne wymagania dotgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonaniallpedow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podan
OST dotycacych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, otoma wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powirtng ciggta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetiswymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalnd Kruszywa tamane uzel
Lp. Wyszczeg6lnienie zuze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad{ pomoc-
nicza nicza nicza nicza | nicza | nicza
1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych i 0,075| od 2 do od od 2 do od od 2 od PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 2 dg 10 2 dg do 10| 2 do -15 [3]




12 12 12

2 | Zawartg¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 [ Wskanik piaskowy po picio-krotnym
zagszczeniu metagl lub 1l wg PN-B- od 30 do|f od 30 dd od 30 do| od 30 do R R BN-64/8931

04481, % 70 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po peing

liczbie obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralndg¢ czsciowa po 1/5 peing -42 [12]
liczby obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Naskkliwos¢, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wicej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢  zwigzkéw  siarki  w|
przeliczeniu na S©%(m/m), nie wicej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]

11 | Wskaznik  nosnosci Whe mieszank
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

b) przy zagszczeniud = 1,03 [21]
) przy zag d 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Material na warste odsjczapcs
Na warstyvodsiczapcy stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca
Na warstyvodcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povwsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wtawosci kruszyw stosuije si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszczagsstosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanmenarzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ike dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalgy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t



Wykonawca  przggtujgcy do  wykonania  podbudowy <z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gttnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyeee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Kruszywa mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odb§sia zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw wpien odbywa sic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podize pod podbudogpowinno spetni& wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna¢bytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

Dys

g5 <5 1)
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#ivolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzapcej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@®b2i6 ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jeeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podiau utazy¢ warstwe odcinajcs lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d 59

Yo < 12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przech&dz¥ ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowegisztattowania podbudowy powinny bwczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny lbyustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilpewinno umaliwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankkruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblryakcji na drodze.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna¢hpzktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoztozona w sposéb
zapewniajcy oshgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotn& mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiadd@ przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczéowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpdred
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gamgzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca padein wyé takich materialdw oraz st do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego poaimynost od 400 do 800 fn
Odcinek prébny powiniendzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca me przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego
przez Irkyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzesiem nasfpnej warstwy, powinna I8y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykaénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Cestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna

Minimalna liczba




bada na dzienne| powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie bada dzialce roboczej| podbudowy przy-
padajca na jedng
badanie (f)
1 |[Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 A

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinnoc¢bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiya
pobierg w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotn& mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)pletancy +10% -20%.
Wilgotné& nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagpzczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zaggzczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 & lub wedtug
zalecé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutle; do pierwotnego modutu odksztalcefigjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejméwaere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badaetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotymach cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |[Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b cigly planografem albo co 20 m 4aba

2 |Rowndi¢ podiizna kazdym pasie ruchu

3 | ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km




5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz rfie
rzadziej ni raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M

8 [ Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 n
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nadde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikdw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nierowngei podtwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwngi poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowngei podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na tpebs i tukach powinny b§ zgodne z dokumentagi
projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rénice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

® podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 5
cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grub& podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powini®g zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa -
z kruszywa d  Wskanik . Minimalny modut odksztat-
wskaniku | zagszczenia Mgksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wigs NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk




niz, % od pierwszego od drugiego
. . 40 kN 50 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowigr& wykazug wieksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na peigruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach waditly pod wzgidem grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po waghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t paime Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zamie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonamgpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje¢siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynfc objetych cenm jednostkowy 1 n¥ podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stami#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirt@anieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaisego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#tnzi

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ahigiosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgornmetod,
bezpdredng

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirt@anieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczadaeralngci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzotirogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcdnogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzatirogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegaythu. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoyén

mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i hawierzchnia ezthia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do ieaehni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wgkiia piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceraavierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rowdtdbnawierzchni planografem i fat
Drogi samochodowe. Pomiar ggipodatnych ugiciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST



Przedmiotem niniejszej ogdélnej spigaciji technicznej (OST) & wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nathegd stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtug&i 11,802 km

Zaleca swykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sfiikacji dotycz zasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego Btalwwanego mechanicznie.
Ustalenia zawartg w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigélee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegahaerécznie - jedna lub wiej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostatokreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowazszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyce robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"2ok

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowgmuocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lulwiru, spetniagca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowgsadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bBymieszanka piasku, mieszanki i/lubwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #m@ maée pochodz z przekruszenia ziarkwiru
lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno byednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno ¢bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetdiavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotygze sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.m&gania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotygze transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauzzyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania rob6t podanOST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie poditaa

Przygotowanie pod#p powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiefibudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotysze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podiwadn
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykama powinien wykona odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyraaia og6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpad#& wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakbrobét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygtieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvVdgania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pegtowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podandST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostikobmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podar@ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialiog’
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 modbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentuajmaprave poditaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zgzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania ogoélne”
pkt 10.
D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonaniem warstw eggapcych i odcinagcych zwigzanych z cgscig drogows
zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugéci 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowjics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugsci 11,802 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowdcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podige stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania owl pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzragcych s:
- - piaski,
— - zwir i mieszanka,
- - geowidkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
- - miat (kamienny).



2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarmguupodiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:
LN
dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinagcych powinien speinia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwgcziacych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speiniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ techniczig wydary przez uprawniofjednostk.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwysorsgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniaWykonawca
robot powinien zabezpiecgzykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnreymi materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodsdéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2.Sktadowanie geowtdknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy gmspca lub odcinajca nalery przechowywé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyathych i wentylowanych.
3. sprzet
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprgtu:
— - rowniarek,
— - walcow statycznych,
— - plyt wibracyjnych lub ubijak6w mechanicznych.
4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjaline” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtéknin
Geowldkniny mog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami transportu pod warunkiem:
— - opakowania bel (rolek) falj brezentem lub tkanartechnicza,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesimanase w czasie przewozu,
- ochrony geowtGknin przez zawilgoceniem i nadmyenrogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliatoiszczami oraz przedmiotami mgymi przebé lub
rozcig¢ geowtdkniny.



Kazda bela powinna ldyoznakowana w spos6b umtiviajacy jednoznaczne stwierdzeniee jest to

materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcingjcej.
5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposOb umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zggzczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoegzie uktadania
kazdej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze przez ayniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na biaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczagca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag;szczanie naley kontynuow# do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zagszczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmalgszczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegpierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej warkzi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, @idgotnos¢ kruszywa jest riisza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— - stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wkgiwy,

— - okreslenia grubdci warstwy materiatlu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glado
zagszczeniu,

- - ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie lzda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozklad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzahizew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta



dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie ssiednie pasma geowtdkniny lub zasad iptzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacag wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozktadagc materiat ,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowigce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggic po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczajca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odeaiosj lub odgczapce] z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgce] i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczni, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@sgczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. | Wyszczegodlnienie bada i|Minimalna czstotliwosé¢ bada i pomiardw
pomiaréw
1 Szerokaé¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnas¢ podiwna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planigco 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad| i
K drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Grubai¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 /
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 M
8 Zaggszczenie, wilgotn&@ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
kruszywa rzadziej ni raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrow tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcip@gj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj £ 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe



R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch twarsh, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna bByicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.3.9.Badania dotyczce warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcinegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:

a) a) zgodné&¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtokrokrzslonym w dokumentaciji projektowej,
b) b) rowna¢ warstwy,

c) c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob igbzenia,

d) d) zamocowanie warstwy do podégruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowej.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczagcej nie powinny mié takich
uszkodze.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odgczapcej.

8. odbidr robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
— - prace pomiarowe,
— - dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowvarstwy materialu o gruldoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- - wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— - zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- - przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- - utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuje:
- - prace pomiarowe,



— - dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtéknin,
— - pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji teclanigj,

— - utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

3.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzaiirogowych .
Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzctirogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalceraavierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowéedbnawierzchni planografem i tat

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. 9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stmbgodiczu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni zwzanych
Z czscig drogowy zadania priPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo
od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugoi 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugéci 11,802 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— - kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— - uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- - kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1p84
— - uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-B&[3],
— - asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q & zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/n?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ky ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
— - szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzenr dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdavipkonana z twardych
elementéw czyszeeych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysz@eylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsi
uzywanie szczotek wypoganych w urgdzenia odpylajce,
- - sprzarek,
— - zbiornikéw z wod,
— - szczotek¢gcznych.
3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dy
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie wpsjgcych
parametrow:
— - temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkosci poruszania giskrapiarki,
— - wysokdaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z tolerapgj 10% od iléci zatazonej.
4. transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych
izolacje termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgadd dostpem
wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie tedg korodowaly pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wiekszej ni 1 ¥, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umgliwiajace



przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiimy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.
5. wykonanie robét
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsimniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno degghych
naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfanipezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac¢ sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny i@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury9C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 40"

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagag lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zalnosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzajlko niezlgdny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iegdkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dyoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- n? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- ? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— - mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wog lub uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#cze

Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragiar
— - podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— - skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwajzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawehnni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z teg2-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsfalasve EmA-94. IBDIM - 1994 r

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamansgbilizowanego
mechanicznie zwrzanych z cgicia drogows zadania pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W
Czerwonka - Guty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audiosci 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robét pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugsci 11,802 km

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staienego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélioe” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegmechanicznie - jedna lub wicej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstenosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostale okridenia podstawowe g zgodne z obowjzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbdowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusxVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow



Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarawiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dfRuolowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.malgania
ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotycge transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0@®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powrgj 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tapieflbudowy okréi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycrce rozktadania i zaggzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadn
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyi odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaig ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ingbpkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w O304.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Rddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.
7. obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.0£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostk obmiarovy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomnkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - 0oznakowanie rohdt,
— - sprawdzenie i ewentuaimapravw podiaza,
— - przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zp&¢
— - dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- - roziozenie mieszanki,
— - zagszczenie roztzonej mieszanki,
- - przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- - utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwazane
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania ogoélne”
pkt 10.

D — 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA wg PN-EN 13043 i WT-1
2014

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecangj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego awanej z wykonaniem
czeci drogowej zadania pRrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo
od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugoi 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemiajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanytzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka -
Guty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audiosci 11,802 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tzene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACBES-ACSS, AC11S
KR-3-4 AC8S-ACLLS

KR 5-6 AC8S ACHLSY

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklaga st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.



1.4.2. Warstwdcieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dl@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wynay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olg¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wiellk6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynegaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgazch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie fadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)eguizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstweralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, AC8S,| 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70 -
KR3—KR4 AC8S-ACLLS 50/70 PMB-45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65

KR5—KRS6 AC8S-ACLLS| Wieleredzajowy-35/50 PMB-45/80-55
PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/400

Lp. | Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE




1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | #0-100
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzen|u
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 08
nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja p% PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej i
7 Temperatura  mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 22
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. miknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura famlinei | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanymblimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa | wymaganie klasa
Konsystencja w
pasrednich Penetracja
temperatu-rach W 25°C ] PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura
temperatu- rach > " PN-EN 1427 [22] | °C >55 7 > 65 5
migknienia
eksploa-
tacyjnych
Sita  rozchgania
(mata  pedkoic | o\ EN Tooos {gg} Jen? >1w5°C 4 |>2wscC 3
rozciggania)
Sita rozcigania w
: 5°C (dwa | PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [57] Jlent NPD? 0 NPD? 0
rozciggania)
Wahadito  Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] | J/cnt NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] | % >60 7 >60 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 [22] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] micknienia
Inng_ N Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3 > 235 3
wihasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | L emPeraiur PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6 |<-15 7
dodatkowe am|IV\{OsCI
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398 % >50 5 >70 3




w 25°C [51]

Nawrot  spezysty

W 10°C NPD? 0 NPD?

Zakres PN-EN 14023 [59]

[} b b
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR 1 TBR

Stabilna¢
magazynowa-nia.
Ré&znica
temperatur
migknienia

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1427 [22] | © =5 2 |=s5

Stabilna¢
magazynowa-nia.
Réznica penetracii

PN-EN 13399 [52]

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD? 0 NPD?

Spadek tem;

peratury M- | N EN 12607-1

knienia po
. . [31] °C TBRP 1 TBRP
Wymagania starzeniu wg PN PN-EN 1427 [22]

dodatkowe EN 12607
-1 lub -3 [31]

Nawrét spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN >50 4 > 60
EN 12607-1 lub -3 PN-EN 12607-1

[31] [31] %

Nawrét spe-zysty .
W 10°C 0o PN-EN 13398 [51]

starzeniu wg PN NPD? 0 NPD?
EN 12607-1 lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥aavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacrudgywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecazaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi




Do uszczelnienia pgtézen technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiécznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmm”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZAET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu
materiatéw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici od
postpu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mima uwywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na
mieszank.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamihego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicach 8, 9i 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé ACLLS

Wymiar sita #, [mm] od do
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R Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zaleonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jeeli stosowana mieszanka mineralna mag igestcéé (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnay¢ przez

wsp6tczynnik @ wedtug réwnania:

2650
Pd
Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyejeralnej, dla ruchu KR1
+ KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki| AG5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubijanie| PN-EN 12697-8 [33],| Viminso Viiszo | Vininso
wolnych 2x50 uderze | p. 4 v, v, v,
przestrzeni P Raxs0 Raxs0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33],| VFBuinzs MFBuinzs | VFBminrs
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VEBrings MEBrings | VFBnines
lepiszczem
Zawartgé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],| VMAwiais | VMAsinis | VMAninia




wolnych 2x50 uderzé | p.5
przestrzeni W
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12
[35],

Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie W
dziatanie wody? | 2x35 uderzé | 40°C  z  jednym
cyklem zamraania,

SR SR ITSRo

badanie w 25°C
2 Ujednolicory procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.
Tablica 9.
—KR4-{65]
Warunki
Wiaseiwesé zag:szezania | Metodai-warunki-badania | AG8S AC11S
wg-PN-EN
13108-20{48]
Zawartgé——wolnyeh | C-4-2ubijanie, g | Mmin2o Venin2,0
przestrzeni 2x50uderze | L E H2697-8433}p- Vnasxa Vinaxa

deformacje-trwal® P"Et;"“ >, _P.1.6.60°C. i PRByRdekiar | PRBaRdertar
PN-EN—12697-12 —{35]
f

dziatanie-wody 2x35-uderzee | jednym-cyklemzamrania,

;
:

badanie-w-25°¢®
2 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicora procedug badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w

zahkczniku 1.

zahezniku-1,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza



asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mi@ze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpeg w
tablicy 11. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwaaagca lub stara warstwaieralna) pod warstywcieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rown& podiuzna jest okrdlona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tad
4-metrovy lub réwnowang metod)

Maksymalna nierownié
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warstw
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania| 6
i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie gcknic, | 8
utwardzone pobocza
Z L, Db Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndaci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.



Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@at technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 # a dtugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien y¢ takich materiatow oraz spm jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatol nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnalwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczaesiskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do robdt| w czasie robot




Warstwascieralna o grub&i>3cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubii <3 cm | +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@d¢ wolnych
Typ i wymiar| grubd¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC11S,KR1-KR2 | 3,0+5,0 >98 15+4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ayvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzie) si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartdc¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wihasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 rA nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zostd zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ils¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 n? lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia < 10
wieksza nz 1000 nf lub

— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwaécieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéceralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyxiuje; w pierwszym etapie budowy
do goOrnej warstwy nawierzchni obauje wartéd¢ 25%, a do dcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy k&dego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zgowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog iegych klas
nalezy stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i
parkingéw naley stosowda metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez wart&® odchylenia rowngi (przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie s} najwicksz odlegtagé migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wariowskanika réwngci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wgzych klas nie powinny lBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskaznika rowndci podtuznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartacsci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe< 2,9
A'S wtgczania i wyhczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone< 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytgczania, postojowe, jezdnieagcknic, | < 4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar



nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza nk podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne watd odchylé rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartaci odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe< 6
A'S whgczania i wyhczania
GP Jezdnie dcznic, jezdnie MOP, utwardzorje< 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytgczania, postojowe, jezdniegcknic, | <8
utwardzone pobocza
Z L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien ltyprzeliczany na wartg przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si roznicg wartasci $redniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: B D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk
1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nigvippa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ima wykona& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektéresgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynniliecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploataci skreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierflwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspofczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tamgie powinny by nizsze nk 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przelgwem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny  wsp6tczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowane] opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzor> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wkziwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle



Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacii,
plam i wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8.ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweairtthlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfleiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wvitawosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiciwosci



10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Ocena zawak drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Cegé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw -Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Cgzs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania whéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania whéciwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempanatmicknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawéaitovody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozos$tatna sicie emulsji
asfaltowych oraz trwafgi podczas magazynowania mejopgozostatéci na
sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusiu&ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempearsatamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsstoparafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

kruszyw — Metody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaditi wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie



39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody baAdanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyasnémulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwvy utrwalé
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach przeznaczonych
do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzzemulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpaduzes€1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €4Z.: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -e420: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych —

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrsprzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpé&chama magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniegtivosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohdepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég@ emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakfitionowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapiomalenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metadartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagzlzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpoétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warnsa 1997
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WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA PN-EN 13043 i WT-1 2014
w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdllnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego gxénej z
czescig drogowy zadania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - @ty Duze - Stawkowo
od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugoi 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemiajgomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8iT) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t pierzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze -
Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugm 11,802 km
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLAS1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanknenalno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltovpegez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca | wyrébwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8izmne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Eﬁiehguorla Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACLIWA_AC16W
KR-3-4 ACLEW,-AC22W
KR5-6 ACLEW,-AC22W
D Podzial ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KIRR6 przy spetnieniu

wymaga jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65}aleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklaga st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa vgizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralry a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennepgfti, utozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka#yw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — éle@rie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wwgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ola¢enie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiellk6 ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgach przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoehsdza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, Wrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.



1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy géigcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produaente dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podediych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
Ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3—KR4 | AC22W,ACIBW | 50/70

Lp. | Whasciwosci Metodfa Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+-58 | 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej ni

4 Zawarta¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzen|t
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja p% PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej i

7 Temperatura  mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarta¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. miknienia| °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wecej niz

10 | Temperatura tamlini | °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz




Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergngj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécig + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wijzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowd kruszywo wedtud®N-EN
13043 i WT-1 2014 Kruszywa- Wymagania Techniczne. iiszywa powinny spetni& wymagania podane
w WT-1 2014 GDDKIA z 25.09.2014r.

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecazaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. agtzy podtinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #Adym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c—) materlaly termoplastyczne ]alétay asfaltowe—pas&&p—wed#ugwm%mﬂaprebehmeznyeh

, ych
GrubQ;c materlaiu termoplastycznego do spoiny powmna vs}tno

— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgcha goyco”. Dopuszeza-siinnerodzaje-lepiszeza—wg-norm-lub
aprobattechnicznych.
2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji
Do zlgczania warstw konstrukql naW|erzchn| (warstwa;zqca Z warstwy cieralmy) nalery stosowa
kationowe emulsje asfalto W phikow mi wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabllca ahllba 3 [66]
Emulsg asfaltowy mozna skladow& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigle
nalewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafeici od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
— sprzt drobny.
4. TRANSPORT




4.1. Og6blne wymagania dotycrce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieniae nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowyladowczymi w zahesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbugloa, powinna zapewrdautrzymanie temperatury w

wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aete¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegaamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podarensstablicach
6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACLIW ACI6W | ACI6W AC22W

KR1I-KR2 KR1-KR2 KR3-KR§& KR3-KR§&
Wymiar sita #, [mm]| od | de od do | ed do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 | 99 100 65 90
11,2 90 | 109 65 80 |70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 |25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 |4 12 4 12
0,063 3,0 | 80 3,0 8,0 |49 100 | 49 10,0
zavartde lepiszcza g, Brots | Bows | Bows

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest oksbona przy zateonej gstcsci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jeeli stosowana mieszanka mineralna mag igestosé (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwartcs¢ naleey pomnay¢ przez

wsp6tczynnik @ wedtug réwnania:
2650

Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygigicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki

: AGLIW
zagszczania

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16W




wg PN-EN
13108-20 [48]
fg‘{;’;‘gﬁc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vi 3.0 Vinin 3.0
przestrzenl 2X50 UdeI‘Zﬂ p 4 ¥ma;e§70 Vmax 6,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VFBaines VFBmin 60
wypetnione 2x50 uderzé | p.5 VFBaingo VFBmin 0
lepiszczem
Zawartae
wolnych L
pr_zestrzeni W gxégﬂggfzr;e E_NSEN 12697-8 [33], VMA. . VMAGi 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35]
Odporng¢ na ._ .| przechowywanie w 40°C ¢
dziatanie §x1351 ’Sggfzr;e’ jednym _ cyklem| SRy ITSRo
wody zamraania,®
badanie w 25°C
) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiadeinodd zagiszezamia |\, .  badania AC1EW AC22W
13108-20-[48]

Zawargé—wolnyeh | €13 ubijanie, PN-EN-12697-8 {33} p- 4 Vmina.0 VMrmin4.0

przestrzeni 2x75 uderza Vmax 7,0 Vimax 7,0
, c1.20, PN-EN_12697-22_metoda B |v
Odporndé ——Ra| | olowanie, | powietrzu,— PN-EN— 1310820, I 9wros | WiSiros
deformacie twale' | b p D.1.6,60°C, 10-000-cyklifag] | riomrded | PRBwRdeu
PN-EN__ 1269712 [35]

dzialanie-wody 2x35 uderze | jednym cyklem zamiania, Hso HSRo

3 Grubg¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

PN-EN— 1260712 (35
dziatanie-wedy 2x35 uderze jednym-cyklem zamiania, HSRo HSRo

badanie-w25°¢®
2) Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku

1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej



Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimwviasciwag do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C
od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gmejl w tablicy 9. W tej tablicy najrsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltoweptarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstywvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévsnbnie
powinny przekraczawartadici podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza pod warste
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania| 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorel0
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, | 10
utwardzone pobocza
4L, Db Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nafg wyréwna podiaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).



W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@pat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy a#acej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgz€,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; jéli mieszanka
ma wiksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz

przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pa@ionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy

asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywd na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$o 2m podczas wykonywania warstwy gijcej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawart@g¢ wolnych
Typ i wymiar | grubas¢ warstwy | zag:szczenia przestrzeni W
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm] [%6(vIV)]
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ayvnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE #Zulkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Iynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speilnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad&a kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢é
24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kazde rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczbdbpk mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697485 oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg& od projektu o
wartcsci podane w tablicy 14.



W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n% lub

— droga ograniczona krawanikami, powierzchnig <10
wicksza n 1000 ni lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obawije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

N

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawatia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartcgsci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kedego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £+ 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyawnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okrélona w rozporzgdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznydiexry
stosow@ metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowsbpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z dopuszczalptolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza poditune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez gjan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).



8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwizane z badaniami materiatdbw wysipujacych w
niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtchlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — €& 2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wkwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztalttu
ziaren — Wskenik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw - Oznaczanie procentowe]

zawartd@ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku rzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witawosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Ocena zawaséid drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw — Oznaczanieggtaici
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.

46.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
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PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wiciwosci cieplnych i odporng&i kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempeamnatmicknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitowody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusho®ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempearsatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsstgarafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasytywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyasnémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotyutrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzzemulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ze$€ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym



47. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€42.: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -€420: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypetniggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypeiagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawraprzystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéehona magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie koh&gjiszczy asfaltowych metad
testu wahadtowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyomég emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enetgiormacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikagationowych emuls;ji
asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaagifaltéw modyfikowanych
polimerami
60. PN-EN 14188-1  Woypeltniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2  Woypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptopalenia — Pomiar metad
otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdédantego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagglzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&utostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997

D - 06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét budowlanych zg@anych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowsplralnie karbowanych
pod zjazdem z e#cia drogowy zadania pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty
Duze - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audiosci 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemaipomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t pirzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze -
Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugm 11,802 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z poletyl wysokiej gstcsci (HDPE) z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod zjazdem na drogi boczne



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu

matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ygpagdzonym miejscem dagtu do drogi (zjazdem),

uzgodnionym z zaszlizagcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstcsci, charakteryzujca s¢ dobmg

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnyclapograniczomodporndciag na benzya.

1.4.5.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju
dostosowanego d@ednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.

1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.8. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektowy i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej Bb oraz

aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz el@mentydczace rury, jak zczki, paski zaciskowe
lub sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgordrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoditka) odpowdedawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlogdiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geon@adpowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje grury, musi by réwne, umaliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysokii max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdrek must baki, aby nie
wystepowat zbyt duy nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien praekat 2 lat.

Skltadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. sprzet

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

— koparlg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriei tyzki 0,4 n?,

— ubijakiem spalinowym, pigtwibracyjr, walcem lub innym speztem zagszczagcym,

— sprztem transportowym,

— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim spgtem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek nie tez
by¢ wykonywany gcznie).



Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagio

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nihnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rGwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem$wigtleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami myggmi je przebi lub rozcié.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod taw
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospétki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwdch rur
zlaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7
5
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. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkawsn

Inzyniera:

— ustali lokalizac robat,

— przeprowad@ obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,

- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem.

Zaleca s korzystanie z ustate OST D-01.00.00 [2] w zakresie nigzinym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod tagvi ewentualne inne elementy rob6t powinn@ kgodne z dokumentagj
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, objosci robot i
odlegtaci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadriciag co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku ukladania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pzato
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinnyébukiadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grébio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, Zzz¥eczyszcze

Podsypk naley zagsci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwargbgci réwnej
wysokdaici karbu powinna by/luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zag¢bicé.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pratp wynosz:



— dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi |ptzsu.
Zaleca s uklada rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp
wynikajgca z asortymentu produkcji i rdowosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.
t aczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— ulozeniu na tawie ziczki,
— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkédw rur poza taw nalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelda w czasie
zasypywania przepustu. Iioa dokoné tego podsypkwspierajca.
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena budowie
po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysdkd co najmniej 30 cm ponad gérrkrawedz przepustu zaleca ¢si
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji O + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadnzyniera, do zasypki mma wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna iywykonywana:
— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubé&i dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia>
0,98,
— ze zwréceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&epinio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegolnie starannie naje wykona& podsyple wspierajca przepust, umieszczgnnad tavg. Materiat na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowinno odpowiada ustaleniom dokumentaciji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, mmanienie skarp mima wykona z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlg brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien dygodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST @®ea.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepa@viaddé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowiokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktymprzestrzenyy w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdalymaganiom i sposobowi wykonania umochienia zgoargy OST
D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektovg i ST. Do robét wykéaczeniowych
nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodazeawierzchni, chodnikéw, kragnikow
itp.,
- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmeosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot



Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2,

— sprawdzé cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czestotliwas¢ Wartasci dopuszczalne
bada

1 Lokalizacja i zgodn& granic terendil raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentagjprojektovg projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie  fundamentu (tawyBiezaco Wg pktu 5
przepustu

4 Ulozenie rur przepustu na tawie | Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie | Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wediug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,



— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogélne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korardrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drégulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowoéciekow
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzchogowych.Zwir i

11111:1996 mieszanka

ZAt ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1

ZJAZDY | PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. nr 43zpd30 oraz WPD-2

i WPD-3 ,Wytyczne projektowania drog lll, IV i V &by technicznej” i VI-VII klasy technicznej, GDDP,
Warszawa 1995)

1.1.Zjazdy
Zjazdem jest urgdzone miejsce dagiu do drogi, uzgodnione z zadzagcym drog. W zalenosci od sposobu
uzytkowania rozrania sk: a) zjazdy publiczne, b) zjazdy indywidualne.
Zjazdem publicznym jest, okileny przez zarzdcg drogi, zjazd do co najmniej jednego obiektu, wrid jest
prowadzona dziatalr$é gospodarcza, a w szczegd@loiodo stacji paliw, obiektu gastronomicznego, hotedgo,
przemystowego, handlowego lub magazynowego.
Zjazdem indywidualnym jest, oldleny przez zarmcg drogi, zjazd do jednego Ilub kilku obiektow
uzytkowanych indywidualnie. Zjazd zapewnia dgsto pojedynczych posesji, zabuddwgospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw.
Szerokaé¢ korony zjazdu publicznego powinna wynosd najmniej 5,0 m, a szerakojezdni minimum 3,5 m.
Szerokd@¢ korony zjazdu indywidualnego powinna wynosbd najmniej 4,5 m, a szera¥ojezdni minimum 3,0
m. Zjazdy powinny mié& nawierzchrg twardy w granicach pasa drogowego.
1.2. Przepusty pod zjazdami

Jeli zjazd przekracza réw drogowy lub ogranicza spiywedy opadowej musi Bywyposaony w
przepust grednicy co najmniej 50 cm, a vagkowo dopuszcza 40 cm.

Plan sytuacyjny przepustu pod zjazdem przedstgwiest na rysunku 3.1, a przekrdj pagiy
przepustu — na rysunku 3.2.

ZAt ACZNIK 2
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonaneg & wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkgestasci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczoy
odporndcia na benzyg. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwalym zetkeciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densilypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.
Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztalcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego st ze wzrostendrednicy.
Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w paiczeniu z ma mag materialu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaapdymalny rozkiad
napezen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni geizy karbami.
Whytrzymatas¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.



Dtugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok§ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementéw w formie gztzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istnie rézne rodzaje
zlgczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzieliedwudzielne, w zaimosci od stosowanejrednicy rury.
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietghegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejszé&rednice przepustow pod korpdrogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanycin polietylenowych spiralnie karbowanych (wg
danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstp karbow, Masa rury,
nominalna zewretrzna mm kg/m
1 300 3645 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
4 600 7284 1050 213
2.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— mont& rur przepustu mee by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia
skarp nasypu, przez przycie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldzige agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw pod zjazdami.

Pod zjazdami z drég publicznych sma stosowa nadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W
przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubszaminimalna zasypka, to grubbzasypki z kruszywa nad
rura powinna wynosi min. 0,10+0,15 m, miegz od karbu rury.

Konce rury mag zwykle §cigcia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skafgie
zachodzi konieczrig wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i vyjedli przepust marednie; mniejsz
niz 300 mm, zwtaszcza gdy wykonany jest na cieku suchszez wgkszy czesé roku.

ZAL ACZNIK 3
RYSUNKI

Rys. 3.1. Przykltadowe rozgdanie sytuacyjne zjazdu indywidualnego z przepustem
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Rys. 3.2. Przekréj podimy przepustu z rury polietylenowsednicy 40+-50 cm pod zjazdem

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej sfiacji technicznej (OST)gwymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego zwanego realizagjzadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W
Czerwonka - Guty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audfosci 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (PSTanowi obowgzujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
zadania prPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugéci 11,802 km

1.3. Zakres robot obgtych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej sp&acji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zaanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unsiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segreggpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylor rej pod niewielkim gtem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shice do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructezyib i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagalych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni vggkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9

mm do 3,5 mm. Naléa do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzs stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo §¢ linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktérgcty sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agtzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wigzki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosizocznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zmzgt sk czas schgrria i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riahteo barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét



Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotyce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak€E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mag by¢
zmieniane lecz zachowjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadogici z aprobaf techniczg.

Powssze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materialami o
barwiezoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowaddpdatkowe badania tych materialéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Ilrzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okgonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniedat od producenta, aby oznakowanie opakbwasaterialdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79§82 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,
- datk produkciji i termin przydatriei do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkciji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgatechniczig IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CElkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotypez materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drdg




2.6.2. Materiaty do oznakowa grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowaia grubowarstwowego powinny by materialy
umozliwiaj ace naktadanie ich warstwy grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzaé
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny Ry substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sof w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladnymi na nawierzchni z
uzyciem odpowiedniego spretu. Masy te powinny tworzy¢ powiloke, ktérej spojnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny My substancjami nie zawieragjcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszl. Przy stosowaniu powinny dé si¢ podgrzewa do
stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworay spdjng warstwe przez
ochfodzenie.

Widciwosci fizyczne materialdw do oznakowania grubowarstwoego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okrdlaja aprobaty techniczne.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanyafleksyjnych do posypywania lub narzucania pddieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzgwsic wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiccej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalngpdnicy poniej1 mmoraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy réwnej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nde sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneicwvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane pomynponadto wykazywa stopiéi hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badeaulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiéciwosci kulek szklanych okiéajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikafyE,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigly oznakowanie powinien sklafiaie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(wtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRZ% 50.

Materiat uszorstnigyy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym ipoa by naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwgesaglement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewviddialncas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbknik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozabyc:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,



- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktory mge mie€ warstvwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nicieranie.

Profil punktowego elementu odblasi&go nie powinien miezadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@g@} powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegadka zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spédd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosyeh do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszczie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clkospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem anbg stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiéciwosci i wymagania dotycgee punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowan@vierzchni nie powinny zawietasubstancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko-grubowarstwowego nawierzchni powinny zachéwsiala¢
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowadiag naley przechowywé& w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od®G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasamych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéaine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé



Materialy do poziomego znakowanigdgd naley przewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicihsci materiatdw. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpushktka palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nale
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy etizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spauzonej
przez producenta. Wyroby, #® wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozyafgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadi?N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania rob6t padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuotusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumenacj
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowaniengeratura nawierzchni i powietrza powinna wyhosd
najmniej BC, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyaiasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawré wykonania znakowania wymaga jednorogirionawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawieizcpmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pozigenealey oczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowado wykonania oznakowania poziomego musi tgysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania pozigmeznakowania drogi, mna wykong& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporgizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowaniazm stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowaghiagi, gdy stare oznakowanie jest wystargzajczytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, sp@hce wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi




5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno ey zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakupcy nalezy nakladaé rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowugc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca eikontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowepodktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okrélona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie mae sg rozni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych termoplastycznych wszystkie wgksze prace (linie
kraw edziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) pamny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pogywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielk@&é, wydajnosé i jakosé¢ sprzetu nalezy dostosowd
do ich zakresu i rozmiaru. Decyz¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanianawierzchni betonowej naley
przed aplikacja usumé warstwe powierzchniowa betonu metody frezowania, s$rutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatdci mleczka cementowego i uszorstéi powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalgéy powierzchnie znakowam umy¢ woda pod cénieniem
oraz zagruntowat srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, rgnt, primer) w ilo §ci przez
niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnd lzgodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psoymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania pumigtoni elementami odblaskowymi nale zwrac& szczegoélg
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmientaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwegimaliwo$é uzyskania
réznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatdw, z ktérych wykooa punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzdbetionowych naley zastosowa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy tatwe do
usungcia po zakdczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecag¢siuzupeind
punktowymi elementami odblaskowymi z odbiiikami takee barwyzdtte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza sgi wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robé6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrymng warstwg
scieralry nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczimdb usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.



Zaleca siwykonywa® usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanig&utowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magyvptywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rabbégowych mae by wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.
Materialy pozostate po usimiii oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomeggkomywanego w przypadku utraty wymaggednej z
wihasciwosci, nalezry wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczendo starej warstwy.

Jako zasadnozna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawig takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwgy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecap przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobr& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegajske wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonamEnakowania poziomego musidgatkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnd liyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsmia wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wiaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne naje
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dzien

Widzialn& oznakowania w dzfejest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania

wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspoétczynnikel powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia

wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j8@sa B4,
- zobltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wart& wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B3,



- zo6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna¢bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2i 3

Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biateibltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveaani

Pomiar wspotczynnika luminargjmaze by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrédenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje Si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wart& wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd#&ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 mcd Fix?), klasa Q2,

Wart& wspoéiczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd #ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 med ®ixt, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miarwidzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzeglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.



Wart& wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4
- 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych veadrogach o pdkosci= 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gdob na pas,
co najmniej 250 mcd #ix L, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcdfir?, klasa R3,

Wart& wspéitczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych pveadrogach o pdkosci= 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gdob na pas,
co najmniej 200 mcd ®ix L, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mecdPtr? |, klasa R2.

Wart& wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych psadrogach o pokosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na gdob na pas,
co najmniej 150 mcd iix!, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mé&dx? , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcdPtr?! | klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspétczynnika odblasku,R= 70 mcd rfIx? | klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksgpivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkaclhiliwe jest ustalenie w SST virgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wart& wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd Aix?, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powssze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweraizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowargiaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgriPomiar aparatameécznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaska@eiona pozostatych typach oznakowania strukturalpnegewagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powtbni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne watti
wspéitczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miag szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000l4y8 POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga i aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszczagspodwyzszenie w SST wymagania szorsikiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksuej szorstkéci oznakowania, vaze sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstkd oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaeqiwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.



Wykonywanie pomiaréw wshkaka szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahemoutwardzalnymi i tamami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskz#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vginna wynosi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowdnieoceny przydatrei materiatdw do

poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdéw grubowaostych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawjagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwédojest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas scknia oznakowania przyjmuje¢sczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schytiia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grub& oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmdo najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obawilja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykorg znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grul@iwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdia
wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrodokumentagj projektovs i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualr ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych hadaaz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300

x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwa czasu uptywu okresu gwarancji.



Do odbioru i w przypadkuatpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada
- widzialncici w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczmd wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu od#leith drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewstrznych w przypadku
wykonywania pomiarOw aparatangicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku im@ath segregacyjnych i kragziowych wewwtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefiypici > 100 km/h, a tale na liniach poditnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréwpdiezynnika odblaskowoi i wspotczynnikow luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiccznymi

Lp. | Diugase odcinka, km Cze;’stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 [odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykomyg oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza,
€O najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleni&i Shastpujgce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdia
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocere stanu elementow, w zakresie ich kompléanobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzakcznikiem nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbleelonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaymier maze zlecé
wykonanie badawidzialngici w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie teamsf; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych P@D}9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki
tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@agmnosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymaiydla materiatow i oznakowia



W tablicy 3 podano zbiorcze zestni dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorczstawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdaeodhakowa
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarté¢  skladnikbw  lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartdé¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw dd o
znakowania przy sktadowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o pydkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdoh
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania| Klasa

1 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5
-  706Hej tymczasowej med n? Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej mcd m? Ixt > 200 R4
—  z0He] med n? Ix* > 100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy mcd m? Ix! =150 R3
barwy bialej

4 | Wspéiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

“med m?2 Ix >50 RW3

5 | Wspbtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakimed m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

6 [Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ke] - >0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania| Klasa

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0ktej - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania nowego wagju od 14 do

30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4

- 6Mej med m? Ix* [ > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji véwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla

oznakowania eksploatowanego wasi

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 130 Q3

- ibltej med m?Ix* [ >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegf wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej,
— z06ltej tymczasowej

med m? Ix?t
med m? Ix?t

=200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej,

- z0kej

med m? Ix?t
med m? Ix?t

=150
> 100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?t

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

~
med m? Ix?t

RW3

Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

~
med m? Ix?t

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po




Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania| Klasa

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- 06ktej - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med v Ix* = 160 Q4
- z0Htej med m? Ix* | > 100 Q2

9 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 130 Q3

- 6kej med m? Ix1 > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegf wskaznik

SRT > 45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakuwapoziomego, zgodnego z dokumerdaprojektovy i
zalcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujagcym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najzey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug& cyklu skladajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowapéziomego, spowodowanego zmianami organizacji uuch
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istriepgo oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdejch
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podar®ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu, w zalosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowangderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego ngledokong& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego rgledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sistosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vgglzeniem prze&g dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesscy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanieaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach ina rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych arstvéie Scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seiy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncesidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych



parametrach (R> 100 mcd/rix), po czym naley wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 fwykonania robo6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi 0 ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

D -07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i
odbioru robot zwgzanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowychszanych z realizagjzadania
pn Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtug&ei 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmujjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugsci 11,802 km

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z proweglrz profilowanej tamy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach dzdgylyczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej OST przyjmujegsinastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z ki lub przeszkodami statymi znajdaymi sk w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronnagkfiodstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczomakrawsdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza (zat. 11.1i 11.2).



1.4.4. Bariera dzigjca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyiel drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszcoigdzy jezdnj a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdugcymi se w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowasst fo stupkéw za pgrednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp migdzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowiadn zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewnieych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm
(zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej mdnica zamocowana jest bezpmnio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element baneykonany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie ptynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiez ktérego
prowadnica powinna odksztalcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odrénia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przetiocze
(zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykleuey (okrgtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony poday prowadnig

a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze

bezprzektadkowej), powodigych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdizg podatné¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obgiza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ!| : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkkstaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13.Pozostate okiéenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszczaesido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychidraochronnych, na ktére wydano

aproba¢ techniczg.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowydhedone ¢ poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nagdujacy do ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale
- prowadnica,
- slupki,
— pas profilowy,
- wysiggniki,
— przekiadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- faczniki ukasne,
— obejmy stupka, itp.



Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowysbgy wystpi¢c materialty do wykonania
elementoéw betonowych jak fundamenty, kotwy wragtzdeskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §any stalowej powinien by okreslony w dokumentacji projektowej,
przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zajczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkow montawych prowadnicy powinny kiyzgodne z ofest
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna dytadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow pukit
antykorozyjnej.

Prowadnice mogby¢ dostarczane luzem lub w yzkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysa¥osrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14thmWymiary
najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormatyczniku 11.8.

Ksztalttowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahda
walcowanego powinna Bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolng odchytie wymiarow dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kcow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stalbrmy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznigi, Wytrzymatc¢ na rozciganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisapprofilowego, to powinien on odpowia@da
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiar6w, masy, wistkd statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysginiki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przektadki (zat. 11.9)sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadavymaganiom dokumentacji
projektowej i by zgodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniayow, rozmieszczenia
otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczeniakuortyzyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 4gckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sola elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery peoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby,
podkiadki i drobniejsze elementycknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny kyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaigriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementow bariery pkoedzja



SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsrodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaiych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinnyé bggodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub okéone przez Wykonawci przedstawione do akceptacjizymiera. Deskowanie nie
by¢ wykonane z drewna, z giowym wyciem materialéw drewnopochodnych lub metalowychglednie z
gotowych elementéw o mabwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych ukltadéw konstrukeko
deskowanie przestawndizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeR&1 [3].

Deskowanie nalgy wykon& z materiatdéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rasielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [BN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny,dibitp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825034],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawg i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza giwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptachyimera.

2.4.1.2.Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw ldtew powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg z tym, ze klasa betonu nie powinnadpyizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna
by¢ nie wigksza nk 5%, stopié wodoszczelnéi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetni@wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryawyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowan&gaszywo
tamane) powinny spetntiawymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinnatlydmiany ,1” i spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. Bez baddaboratoryjnych mana stosowawodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinnysyosowane, ji przewidupg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania #yniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. @szki powinny spetniawymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, i przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety
zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bugopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wiiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&PN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbndg betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, wtdknami z tworzyw sztuczmydub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadé aprobag technicza.

2.4.2.Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowydbmentdéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by zgodne z dokumentacprojektovy.

Powierzchnie elementéw powinny dyez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiazi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Sktadowanie materiatéw

Elementy dtasze barier magby¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posmgdnych typéw naley uklada& oddzielnie z



ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy nmowe i pohczeniowe meéna skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Podiaze sktadowiska musi lktyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie defiudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygtujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinierykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
- urzgdzer whijajacych lub wibromtotow do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagd
- fadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier zmo odbyw& sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystafvaoza gabarytrodka transportu. Elementy disze (np. profilowas
taSme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mootee i
pofaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw dtowkcji barier mana dokonywé za pomog zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, natezabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materiatow do wykonania elementéw kienowych

Kruszywo do betonu ©vma przewozi dowolnym srodkiem transportu w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnmateriatami. Podczas transportu
kruszywa powinny b zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentegy by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi
w liczbie sztuk nie przekraczgiej dopuszczalnego olgenia zastosowanegosrodka transportu.
Rozmieszczenie elementoéw reodku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy nale uklad& na
podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania maleprzewozt w warunkach chroatych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkatiezpieczagcych przed korozj i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nafe przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszankbetonow nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniawwmaozna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w azkach, w
warunkach chrogtych jg przed pomieszaniem i przed korgzj

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wawych robdt naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
- ustali lokalizacf stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,
- ustalé ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychungje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzymier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod ship
powinny mie wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnic - $rednica otworu powinna lBywieksza o okolo 20 cm od
najwickszego wymiaru poprzecznego stupka, gbgkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zafexci od typu
bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymnjarzekroju poprzecznego mo@ynost
30 x 30 cm, a ghokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetianiu betonetworu gruntowego lub
wymiary powinny by ustalone indywidualnie w przypadku stosowania aiyefkowanego fundamentu
betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetniongamtem

Jdi dokumentacja projektowa, SST lub zimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uweaygiac:

- zachowanie prawidlowego pdienia i peinej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmocnienie dna otworu warsjtucznia (ewzwiru) o grubgci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementg@d 40 do 50 kg cementu na 2*prasku) lub
zag:szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jéi dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wastze,
w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowarnfymdamencie betonowym powinno uwgdhiac:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpopjektovs, a w przypadku braku wskaza zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypehienie otworu mieszagkbetonowy klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleggpsdeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w mieto

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bez@gednio w grunt

Jdi dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijryniera:
- sposob wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyj odksztalcaé lub
uszkodzé stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych weghie wibromtotéw pogyzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odkaylodlegidci miedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydhtuzonych otworéw w prowadnicy, stycych do zamocowania stupkow, wynesil mm.



Dopuszczalna ziica wysokdci stupkoéw, decyduica czy prowadnica eilzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczogeat&tem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowani
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b momtabariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi deepkaciji Irzyniera.

Bariera powinna dymontowana zgodnie z instrukcjmontaows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Monta bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #mdonych wielkoscia otworow w
elementach bariery, powinien doprowaddd zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i
profilu.

Przy monta bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakithiek otworéw lub cgc,
naruszajcych powtok cynkowy poszczegoinych elementow bariery.

Przy monta prowadnicy typu B nalsy taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc
nastpny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniegodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak abyée
odcinkéw tdmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuesjse po barierze, nie zaczepiat o krglzie
zlagczy. Ssiednie odcinki temy s tgczone ze sabzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
sz&é na kade pohczenie.

Monta wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnipowinien b¢ wykonanyscisle wedtug
zalec& producenta bariery z zastosowaniem przewidziamckego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.)
oraz wigciwych srub i podkladek.

Przy monta barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentac]
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocztkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dtugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem a€znikbw ukénych w miejscach niezbinych przy palczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchylenientioka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwg betonowy w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtyele;,

— odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dlugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) é@go pocgtkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomédzy ra&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej diugdci odcinka ukénego w planie, jak réwnie polgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. &oa do kolumn alarmowych lub innych ydzen,
przefcia pieszych z pobocza drogi za bayiertym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przé&gia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

- dodatkowych urazdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&idw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinnybymieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odleglxi pomkdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny ¢bggodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe ngleumocow& do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw iekotpowinny by wykonane zgodnie z dokumentac]
projektows lub SST oraz powinny odpowiatlawymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania,

pielegnaciji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaietd dotyczicych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowidadavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjaj sztywnadé i
niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszaiidetonovy, deskowanie
powinno by sprawdzone, aby wykluczatlo wyciek zaprawy z miakzabetonowej. Termin rozbiérki
deskowania powinien ldyzgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powini@nzy najmniejszej iléci wody, zapewrdi szczelne ulzenie
mieszanki w wyniku zagpzczenia przez wibrowanie. Waitostosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng bgadsza od plastycznej.



Mieszarkbetonow zaleca s uklada& warstwami o grubii do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtébnymi.

Po zakmzeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasegj od +5C, naley prowadzé
pielegnacg wilgotnasciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betpowinna spetnia wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementvinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

— atest na konstrukej drogowej bariery ochronnej akceptowany przez gmapcego drog, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zawiadczenia o jaki (atesty) na materialy, do ktérych wydania proaghai § zobowihzani przez
wihasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe ¢py zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania poen przeprowadziWykonawca natey materialy do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Ulezimiajgc nieskomplikowany charakter robét
betonowych, na wniosek Wykonawcy zymier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batdanateriatow dla
tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone madow z za&wiadczeniem o jak@wi (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.

Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach bugzch wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $adisvosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producenta

Rodzaj Ocena wynikow

Lp. badania Liczba bada Opis bada bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz Powierzchng zbada& Wyniki powinny by
powierzchni [ wybranych losowo| nie uzbrojonym okiem. | zgodne z
elementéow w k& | Do ew. sprawdzenia | wymaganiami punktt

dej dostarczanej |gtebokasci wad wy¢ 2 i katalogiem
partii wyrobow dostpnych narzdzi (informacp)
liczacej do 1000 | (np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nglebada:

a) zgodnad¢ wykonania bariery ochronnej z dokumengagjrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoks
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i katalogiem (informatjproducenta
barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumke

e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowas¢ monteau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,



g) poprawné¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochrgsteowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw,

- o0sadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie
wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przekladek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podkiadek) z wykonaniem nieginych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
odcinkdw przejciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, prZg€j i przejazdéw w barierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzidkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i

projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytiyu. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okfenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglastespiine wymagania

i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica léciasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaezésatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na g@o

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegkzienne IPE walcowane na gop

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze



stali weglowej zwyktej jakdci o Ry do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte. Zetowniki ze stakglowej
zwyktej jakasci o Ry do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®enego przeznaczenia.
Ksztattownik na pagcz drogowy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gite na zimno otwarte, okil®nego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknjte prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gite na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzdhog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11  Plyty pilsniowe z drewna

31. BN-73/9081-02  Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanydietonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyshnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
z prowadnig Odlegtai¢ Rodzaj bariery Zalecane
Typ
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa T i drogach
1,0m 10 ekspresowych
-W!EF
40m AT na drogach krajo-
2.0m wych i wojewdédz-
SP-19 SP-09 133m prZek*adkOWa kich innych ni:
10m 100 autostrady




. na drogach krajo-
€ 40m L wych i wojewddz-
= .

2 SP-16 SP-06 2,0m przektadkowa kich gdy zachodz
- 1,33 m koniecznd¢
j 1,0m L wzmocnienia bariery]
- =
= 40m e N
Q 20m | na drogach
3 SP-15 SP-05 1,33m bezprzektadkowg ogéInodosgpnych
= 1,0m
~ 735 na drogach
40m ‘ T ogdlnodostpnych
SP-14 | sP-04 | 20M | pesprzektadkows E gdy zachodzi
1,33m konieczné¢
10m L wzmochienia bariery
3 4.0m H“ i na autostradach
e SP-17 SP-07 2,0m WySI@gnlkOWa .- i droaach
e 1,33m dwustronna £ g L g h
3 1,0 m 100 ekspresowyc
3
'-E'; 20m —--:‘J-'-'l-;-r na drogach krajo-
= SP-20 SP-10 1,33m przektadkowa EL 3 wych i wojewddz- )
- 1,0m dwustronna kich  innych ng
= 00 autostrady
Lo
z =10
Z i 40m na drogach
;_§ H Sp-21 SP-22 | wyjatkowo | bezprzektadkows El" oV<60kmh
Z3 [ #25mmf #25mm| 50 i malym zagraeniu
E 2 am wypadkowym
% =

Zatgcznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadmi@rofilowanej tdmy stalowej stosowane na

odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

Paktadkowa

C) vegpiikowa

Zalacznik 11.3.Zasady okr@ania wysokdéci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera praywzniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje @i
ptaszczynie krawedzi jezdni, c) bariera przy krayniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsgtaiod
ptaszczyzny krawdzi jezdni



a) b) c)
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Zatacznik 11.4. Profilowana tama stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkdw: rBgowe bariery ochronne,
WKit., 1983

A T B
i) |
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q’/////jj
8@ SN S'%e
. - Xﬁ

.
L.?& ™ L;n.

Omowienie ré@nic taém stalowych typu Ai B

Profil témy typu A ma zaolyglone krawdzie przettoczé tasmy, profil B ma sptaszczone kradzie
przettocza.

Médzy obu rodzajami prowadnic nie wyptija wyrazne r&nice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chocia niektérezrodia stwierdzaj, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.



Rénice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jkehieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z kacow tamy, tak aby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia talkées
konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wksz sprzystas¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grdbotasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a ¢ieofilu B

okoto 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest meigg liczbarub lgczacych odcinki tamy niz przy profilu A.

Zatgcznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgge wytkownikow pojazdow jednidadowych na tukach
drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

tFS L § K LTI

Zatgcznik 11.6.Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzeczmrogi, wg [32]

MNa drogach z kraweinikiem wystajgovm Na drogach bez utwardzonych pobocesy ¥}

0.30m
10m

T a4 e
) g dvogach o zraczenin lokalmom dopuszeza sie .30 m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)
10m

J__ P.50m 0 1%m

"




Zatacznik 11.7.Zasady stosowania barier ochronnych stalowych wakédch drég (wyeig z WSDBO [32])
1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mpdpy¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowyddarier ochronnych, ktére
uprzednio bylty sprawdzone przy zastosowaniu odpdmigdn metod déwiadczalnych, okrdonych w punkcie
1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenissfepkow naley ustal@ w zaleznosci od mazliwosci poprzecznego
odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca stiosowanie barier podatnych (typu I). Pozostapy tiyarier
stosuje si w przypadkach, gdy warunki terenowe unietivaiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoka¢ barier ochronnych stalowych

Wysoké& stalowych barier ochronnych, mierzona od powiemzcha ktorej podczas kolizji znajduje
si¢ koto pojazdu samochodowego, do gérnej kdav prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie saami
podanymi w zajczniku 11.3).

3. Dodatkowe urgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wysfe znaczcy ruch motocykli lub innych pojazdéw
jedndladowych, odbywajcy sk z dug predkoscia - zaleca s zastosowanie dodatkowych wdzen,
zabezpieczapych ich uwytkownikow przy przewrdceniu sipojazdu przed bezpednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.atkosvej, nkej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszaza wyjazdowych drogachgdznikowych o matych
promieniach tukow na autostradach i drogach eksprgsh oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostpnych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdiudrogi

Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowej paaistawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatné& barier

Jdi producent nie podaje inaczej, to zaliczadb barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany baneysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ &£ 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatdoi (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiae stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane psowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczomst |
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod wkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalgy stosowa profilowary tasme stalows o czynnej dtugéci 4,0 m (diugéci przed montzem 4,3
m). Odcinki tdmy o czynnej diugéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dtugé¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.l8giazne diugéci nalezy przyjmowa dla
pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych padilowy mozna stosowd gdy za barierwyskpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mpgza obiektami mostowymi, nale stosowa tylko w
przypadkach, gdy za bariewystpujg obiekty lub przeszkody, wymagap szczegblnego zabezpieczenia (stupy
wysokiego nagicia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi - barier tych nie naky
stosowa na nasypach drdg.

Bariery stalowe na stupkach co fOstosuje si tylko wyjatkowo - gdy wystpuje konieczn&t
szczegoblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtt prowadnicy bariery wynogzzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 a0
b) od kravedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocz® m],
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -05m
(warunku tego nie stosujeesgdy spetniony jest warunek b).



8. Inne ustalenia

Lokalizagj oraz diugé¢ i sposdb konstruowania odcinkéw prgépwych, pocatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstastalé: okreslonych w WSDBO.

Zatgcznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oohych stalowych (wg
katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego| .. Dopuszczalna odchytka
Lp. poprzeczny mm Przekroj mm
wg normy wysoka¢ | szerokéé | grubaé¢ sz wys. | szer. | grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15]| 05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 +15| +0,5
140 66 5,7 18,3 +2 +15| +0,5
2 | Dwuteowy, réwno- 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legicscienny, IPE 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | +0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) -1,0
140 60 7,0 20,4 +2 | £2 jw.
4 | Ceowy (géty na 100 50, 60 od4do6| 0d7,33do 11,67 +2 +25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6| 0d8,13 do 15,27 +2 +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 | od 4do 6| 0d9,73do 16,47 +2 +25 -
5 | Ceownik pétzamk-
nigty prostolgtny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15( *1 -
[19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od4do6| 0d8,13do 14,07 +25 | +3 -
[17] 120 60, 80 od 4do 6| 0d8,93do 15,27 +25 +3 -
7 | Sigma(brak normy; 100 55 4,0 9,0 +2,-1( +2,-1| +0,18

Zatgcznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych (wg katalogéw
producentow barier)

Przekrdj poprzeczny Wysoka¢, mm | Szeroké¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostoltny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp, rowow §ciekéw

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujacg podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
rob6tPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtugsri 11,802 km



Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gffi&acji dotyczy zasad prowadzenia rob6t aganych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowowciekdw nasipujagcymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknisg
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowotihulale omywanych wog

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glebyzergnictej i zwigzanej korzeniami rhinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, a@sniha w sposob
trwaly zwigzala st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnoleglych z przeyganiem szczelin portzy poszczegolinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,(kibre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyndm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmugy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyaigkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktdéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wtékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techqilwtdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiiomami traw i rélin motylkowatych, stugca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paliwe materialy, wytworzone techniktkacks,
dziewiarslg lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialyjozene z ré@nych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), gebgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wickszymi niz elementy skladowe, z oczkami pczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzensg), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzehngruntu $ciodtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktrej niemaaion traw i rélin motylkowatych.



1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uruté zytkg na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢ do okrglania procentowego udziatu gatunkévli, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umaaemi skarp, rowow §ciekéw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hytsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnigt nalezy wycina® z obszar6w potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadzé& przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wyaita darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnigy, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafeuktada& warstwami w stosy, strgnporostu do
siebie, na wysok@ nie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpieczaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawdeca najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazacych.

W przypadkachatpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/fy

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/f

d) kwasowa¢ pH =>5,5.

2.5. Nasiona traw



Wybér gatunkéw traw naje dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone traylisémi i ziemi.

Skiadowanie mchu polega na ukladago w stosy lub pryzmy. Wysok® stosu nie powinna
przekracz&1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny pawly by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnd bgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekdbw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymakg, ksztatt i wymiary elementéw powinny byggodne z dokumentagcprojektovg i SST.
Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki digj przytwierdzania powinny odpowiagdlavymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajgoggo s na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna byskladowana i przechowywana w belach owtych folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodypeenta. Pomieszczenie to powinné hiedosgpne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny hiywykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giibo
szpilek powinna wynoséiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a diugo od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwizania biowtdkniny powinien spetdiawymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia piaerozyjnego skarp natg stosowa geosyntetyki okrdone
w dokumentacji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgzy, witdkien, filamentow, tam) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atlgm oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahgatte z rénych geosyntetykow,
geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzirie wyghdem do plastra miodu,



- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vetpoi siatki ze struktgrprzestrzeng (odmiarny jest
geomata darniowa z wcgdej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kady zastosowany geosyntetyk powinien postadprobat technicza, wydary przez uprawnion
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przecozginego skarp powinien miecharakterysty& zgodn z
aprobaj techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBleta s, aby geosyntetyki byly
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stameg starzenie i bez rozdar, dziur i przerw cigtosci, z
odpowiedna wytrzymatdcia na rozcaganie i rozerwanie i odporéca na dziatanie mikroorganizmow
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkagiakowanych w folie, magby¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zyatéhront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw ngl@rzestrzegazalec@é producentow.

Rolki mogby¢ wytadowane g¢cznie lub za pomagczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powiskkad& si¢ z:
- przefermentowanych osad&sgiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaiyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszczagsipo zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktdrej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podiage przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadyciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinny dbprzefermentowane
lub kompostowane, a zawadtometali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50
mg kadmu, 25 mg ¢ti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaleny od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona $lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom wytycznych technicznych [15], a popilane
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny naZhydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30%m4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10k
- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawiymierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mié@sgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletkaéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,



- wibratoréw samobieych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z @gnikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaujéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darniet mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mima przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale moa przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nate przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtoknin mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzagh
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mpa przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzagh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagniav s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaorprzedmiotami magymi przebé, rozché lub je
zanieczyci¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

Do transportu moa przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymalas¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalimkOw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojercialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),



- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grub@ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag;szczeniu, w zaleosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pawa@nia warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxmaeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%01,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarprowéw poprzez obsianie nasionami traw isliro
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomag 0Sprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/n? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych pglgystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjosaznie zabezpiecza przed erpgpowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozymaze by wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesienas powierzchni gruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i erpajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca siwykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwmgprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnycbyiezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinng¢b wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nafg wykonywa wczesg wiosrg do kaica maja oraz we wrZmiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do daraima powinna by doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnienidavane nalgy polewa& woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. @ stosowainne zabiegi chrogce dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dat uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchgparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naeggiokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktad&
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio



przycietymi kawatkami darniny. Utgorg darnire naley uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegakisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalgy przybi szpilkami, w ilgci nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowami&rat wykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patkin 43, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte dagkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej
projektows i SST. Utlazone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny bgbsiane mieszagkraw spetniagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiengplywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi waestkruszywa o grubimi od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nale uktad& ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st
wyréwnywa przecaganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowovédiekdw na warstwie podktadu z kruszywana utory¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréti@d 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawzniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgl. Kravezniki ukltada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa gruntach stabych, plastycznych,
uskpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub keamikow.

Pale natg whija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruzerokdé¢ szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naty uklad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemmukiada si ,pod
sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Ukladanie brukowca nalg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewadupaley w pierwszej kolejnfci, po linii obwodu
umocnienia, uey¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklada tak, aby szczeliny radzy ssiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po uleniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoma&cpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca rgrawie cementowo-piaskowej rozémej na podkiladzie z
kruszywa, szczeliny naly wypeini zapraw cementowo-piaskoy o stosunku 1:2. W okresie aziania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehhbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowamygtosowanymi dla umocnienia skarp i rowGy s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]
Podlze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika
Is> 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i za§ci¢ do



wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny poriizy pitytami naley wypeini zapravy cementowo-piaskoav o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkaipowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie keassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny byprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf@ici od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnacébyozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w @path od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o0 nachyleniu wikszym od 1:2 i przy szeroka widkniny wickszej nz 1,0 m naley przymocowywd szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m tekérodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny hyktadane na
zaktadlk szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2
cm. Biowtdknire nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtugci na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paseszavokdci wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w
biowtékninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeréio
skarpy wekszej nz 3 m, zaleca siuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigiach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowrgmpowierzchng skarpy nalgy pokry warstwy ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknin nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w odsg¢pach 1
m poziome faldy biowtdkniny szeroka 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem e¢siziemi pokrywajcej
widknine i umazliwiajace kurczenie gibiowtokniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu naley
pozostawd zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w
rowkach gébokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtoknir zaleca s uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugm réwnej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lukrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaeschodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przidtaniem biowtékniny,
ani po jej utgeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélpia siebie pasem szeréko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilak
powinny wystawé ponad biowtdknia wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni
1:2, a jej szerok&t wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecagsizyé kotkdw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsérodku pasow biowtdkniny. Kotki naky czg$ciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na
zackcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno z terenem, dociskaj wiokning do skarpy.
Bezpdrednio po utgeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najeprzysyp& ja, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s@@u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanieczanbez urgdzea rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nieimay by zalewane diej niz 3 dni. W przypadku
z0tkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namge powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacynegley wykonywa koszenie piglgnacyjne, po
wyrosénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami ipow odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowe;j.
Ulgenie geosyntetykow na skarpie powinno¢ bggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym

ciggu.



Foli, w ktérg s3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sidejmow#& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mozna j przecié pits.

Z powierzchni skarpy najeusury¢ przedmioty mogce spowodow@ uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatkzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumy}y gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno gpetva pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtau gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniasczenia rulonéw, ew. szerodo zakltadek, mocowania do pod®itp.

Geosyntetyki na skarpachzme ukladé recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ul@eniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyhetyalezy chront przed
podrywaniem, przytwierdzgg je za pomog kotkdw mocujcych lub obcizajagc punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utégony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiendy Gotrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, nca tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skam@na wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku goérze, zwragajuwag, aby pasmo lace
wyzej przykrywato pasmo fgce nizej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotmiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykow pmleinikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej
beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Paiczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zaktadu o ustalonej jego szerahkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zalenie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sgodnie z instrukgjproducenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipdw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktaa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew me by wykonywany wyjcznie przez przedgiorstwa posiadage dadwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty tywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jdi zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébngguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpogeiem rob6t (w zaknosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rGwnomierga pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bdg stosowane w czasie rob6t umacgigch. Odcinek prébny powinien
sklad& sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach niif0 n?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
poétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przyzyciu osadéwséciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaci mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien dywykonany madaliwie w najkrétszym czasie po zahktzeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15z¢aernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalg wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/
0 zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkigniotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadéviciekowych zwgkszory do 30 I/n# przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymagadl@wania w czasie kietkowania nasion i w okresie
pocztkowego rozwoju rélin. Podlewanie moe by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewemtyal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piglnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) or&zinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania



Kontrola polega na ocenie wizualjejosci wykonanych robét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzégiu raslin, taczna powierzchnia nie padimietych miejsc nie powinna Bywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zardnictej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu gowierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widgchn
szczelin i obsumgt, czy poszczegllne ptaty darniny nie wymiaja sie barwg charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 12mmalezy sprawdzé doktadnéé przylegania poszczegolnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa skt za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie waej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2 m - 1 cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin radlzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawcavip@en przedstawi Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzgiy
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondn i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni @gh na wykonaniu oglizin zewrtrznych i badaniach zgodnych
z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawcavipien przedstawi Inzynierowi dokumenty dopuszczage
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodroi).

Wszystkie nadestane materialy desidne naley sprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodaemechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad
(np. przez natzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét rigleprawdza:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw orelz uktadania i 4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) ukladania,

— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernd¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnionej.
Jakié wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawcavipéen przedstawi Inzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewuwpma odpowiadéd wymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynte ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Wowczas zasiandlimnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej ri 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudém z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dzasiosowo wybranych miejscach.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest:
- 7 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaenjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Zmmocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjamrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdékaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,



parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@ansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &zfeé EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.
D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej sfiacji technicznej (OST)gswymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSianowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét.

Zaleca siwykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogacbjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej $fiikacji dotyczy zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe oktenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyce robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wyspujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzow& sie grup nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy$maci,
nalezy podtaze doprowadzi do grupy nénosci G: zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRET

Og6lne wymagania i ustalenia dodgezsprztu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Og6lne wymagania i ustalenia dodgeztransportu okéésono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6apodv OST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu paavin gwarantowé& ich statecznéé w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgzgynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh,
podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonyévarykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w épamiemadliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.



Odspojone grunty przydatne do wyma nasypow powinny Bybezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkilad. O ilezynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaie
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggzczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych étokiemnych powinno spetiia
wymagania, dotyee minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa - .
korpusu Autostrad i drog . innych drog .
ekspresowych | kategoria ruchy kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o

powierzchni robot ziemnych 00 00 Ll

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycte spetniaj wymaganego wskaika
zagyszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podin
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych waxbwskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji Irkynierowi.

Dodatkowo nima sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalsy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6;,3 m.

Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzpowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powsy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega sprawdzeniu zgoddd z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrakkzegdla uwag nalezy zwrécic na:
a) spos6b odspajania gruntow nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfm skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iigio zakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopOw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlobmiarovy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podar®@ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 2 mykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zygianych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
D -03.01.01
PRZEPUST POD KORONA DROGI
Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (OST) 8§ wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietgieych spiralnie karbowanych pod kogairogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemaf@mocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanyc8T), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot gPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty
Duze - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audiosci 11,802 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z pol@atyl wysokiej gstasci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod kogairogi przy zlecaniu i realizacji rob6t pRrzebudowa drogi powiatowe;j
nr 2116W Czerwonka - Guty Due - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek audfosci 11,802 km

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejobudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovigigstuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylevysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobmg
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndciag na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, kt6érego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w fornsigiralnego karbu o wielkei i skoku zwoju
dostosowanego daednicy rury.



1.4.5.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwdch odcinkdw rur, przy monteprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotgce materiatldow, ich pozyskiwania i skladowania, podav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania robé6t powynby¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
oraz z aprobattechniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykemniu przepustuas

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraanmsdnty §czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadaijce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodrdokumentagj projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpovdadawymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesé€zzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25
(B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektova, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomat)ipowiadajcych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe orazaekki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podize, na ktérym skladuje girury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugdci rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysolk@i max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie
zaleca si uklad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa wykonywa z podpérkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegeymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must kaki, aby nie
wystepowat zbyt day nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres
skladowania na wolnym powietrzu nie powinien praeka 2 lat.

Skladowanie innych materialtdbw pomanodpowiadéd wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonaweazaleznosci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
—  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjr, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprztem transportowym,



— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek me tez
by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto
Sprg powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmgiatozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczgpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalgy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczyprzed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najyedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza
obryssrodka transportowego.

Geosyntetyki nale zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami naegmi je przehd lub rozcigé.

Mieszank betonovs mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoi#u n
dtuzszym ni 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinie kgodny z dokumentagjprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czyricgoprzy wykonywaniu robét obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tavub w korpusie istnigcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki), ew. z betond po
przepustem lub jego eia,

utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagagcych pohczenia kolejnych dwéch rur
zlaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykaczeniowe.

E

o Nou

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygtieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ew. ustak dane niezbdne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz usaldanych wysokaiowych,
— usuny przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetityg, ogrodz# itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem,
- ew. dokona przel@enia koryta cieku do czasu wybudowania przepustg, asobnej dokumentaciji
projektowe;j.

Zaleca s} korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robét

przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno d&ygodne z dokumentacjprojektovs. Dobor sprztu i metody
wykonania nalgy dostosowé do rodzajoéw gruntu, obijosci rob6t i odlegtéci transportu.



Wykonanie wykopow powinno odpowiaga/maganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrgia co najmniej £ 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustupo&zdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait poalto
powinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jdi grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢bukiadane na
zagszczonej warstwie podsypki (tawie) o grébio ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, bazieczyszcze W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarzis, zaleca siutozy¢ podsypk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢c do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwarabgci rownej
wysokaci karbu powinna byluzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Jdi dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowy na calej diugéci lub na
czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna dyykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom
OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Ulgenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi pzsu.
Zaleca siuktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhign
wynikajaca z asortymentu produkcji i mowvosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z
dwoch lub wekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.
faczenie dwoch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na fawie ziczki,
— potozeniu na ziczce dwochgsiednich kacow rur,
— zamkngciu zlgczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgpatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza taynalezy
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego eloia w
czasie zasypywania przepustu. a dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakoco najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszagkkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnizi D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinnadwykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéei maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpdredniej przy rurze * 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczdaigego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldci 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu ména wykong z
materiatéw okrélonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegoblnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze
ograniczonymd¢wiartkg kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyphkvspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diantawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wgil® przepustu powinno odpowiadastaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Jdi dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, iwuanienie skarp mma wykong z:
— betonowej kostki brukowej,



—  brukowca,
— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostlg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna asipda& wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb
wykonania umocnienia powinien ®ggodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST@®e.01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umeai& powinien odpowiadavymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamina stosowé
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktumprzestrzenpy w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdavymaganiom i sposobowi wykonania umocnhienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodaz@awierzchni, chodnikéw, kragnikdw
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@Sbt;);I;:VOSC Wartasci dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
= T 1raz . X
rob6t z dokumentagjprojektovs projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) -

przepustu Biezaco Wg pktu 5
4 | Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5




6 Umoc_nlenle skarp przy wlocie i Biezaco Wg pkiu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét wykaczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowa, ST i wymaganiami liyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie tawy fundamentowej.
Odbidér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogélne”

[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatgoi podano wOST  D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego jpuséu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robaét,
przygotowanie podiam,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie przepustu z wykopem, igwutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectuniej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t aitomych niniejsa OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

OIEERCRIAS

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-03.01.01 Przepusty pod korandrogi

D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drégulic oraz placow i

chodnikéw



6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéciekéw

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwzanych i zwazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @ktesie przeéiciowym
mozna stosow&PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhg do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czs¢ 1: Wymagania, wikciwosci, produkcja i zgodnid (W okresie
przegciowym mazna stosowéa PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

11. ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonang g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestasci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychograniczoy
odporndcia na benzyg. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpaednim, diugotrwalym zetkeciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densilypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwikszapcego s ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w spos6b utiwaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci
rur nasciskanie, w pajczeniu z mal mag materiatu. Spiralny ksztait karbowania pozwala apaymalny
rozklad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie egtkami gruntu przestrzeni suizy karbami.
Whytrzymatas¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspélpracujz otaczajca zasyply, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obgien powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezeukoto 30%
obcizen zewretrznych, a pozostaiczgs¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkdw rur okl producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegomyar
mozna hczy¢ za pomog elementow w formie atzek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniey rézne
rodzaje zczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne dwudzielne, w zakmoici od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejszgednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanygh polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)

Lp. . Srednica rury, mm Odstp karbdw, Masa rury,
nominalna zewretrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejszérednice przepustow pod korpmirogi (Wg rozporazdzenia MTIGM z 30.05.2000,
Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszasrednica przepustu (wewinzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m | >10m




1 A 'S - 1000

2 GP, G, Z 800 800

3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych Hbfap nastpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu mge by dokonany ¢cznie, bez #ycia cizszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montau rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowiektu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do
pochylenia skarp nasypu, przez prege,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny nafdziee agresywnych zwikéw chemicznych; nie wymaga
robét izolacyjnych,

— monta przepustu mana wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodra 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU
2.1. Nadsypka nad przepustem

Grub& nadsypki nad przepustem uzal®mna jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubé&
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dl@ o srednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi od 0,5érednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstmystrukcyjne nawierzchngsggrubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej griébead rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grétio zasypki dopuszcza ¢sipod warunkiem wykazania
obliczeniowo ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust moa wykong& na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga
dostosowujcych do nénosci poditaza.

W przypadku posadowienia przepuséu plastycznym podim gliniastym lub namutach nadg
wykona warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowegapple wykonuje s¢ z pospétki 0 maksymalnejrednicy
ziaren 20 mm; gruké warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanggzti min. 10 cm. Zalecagiaby
podsypk utozy¢ woéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddkonstrukcg
podsypki zaleca siwykonywa na przemarzetym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie nmima wykona na czsci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepusib pod
calym przepustem tambetonowy (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dlugé przepustu powinna Bydostosowana do poziomu jego daia, kta przecicia przepustu z
osiy drogi i zakdiczenia zalenego odicigcia kaica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiecia).

faczenie dwoéch odcinkéw rur dokonujes sitaczka zaciskowy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasfpnie
dociska s} paskami lurubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien énmasyplk z gruntu przepuszczalnego, wykogamg rysunku 8,
a dwururowy wg rys. 9.
Pozostatczes¢ nasypu nad przepustem nglewykona wedlug zasad okémnych dla gruntow

nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzghHdéw wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymageaesjalnych umocnie
Nie ma potrzeby wykonywanigcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wiotu lub wylotu nioa



rozwaza¢ do ochrony skarp przed wgddla przepustow érednicy wiekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skabgtonowy kostky brukowy lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgsci zfaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyazki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zjczek)

b) c)



Rys. 3. Dwa odcinki rur petzone ziczky zaciskow z blachy stalowej gruoi 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnigjréwniez ztaczki plastikowe)

l

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagtzce metalowejtzacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez zlaczki plastikowe)

sruba M-10

L25x25x3

ocbejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powinienblrétszy od 1 m
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Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyklad umocnienia skarpy przy wlocieepustu za pomacdrobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia

|"'I DARN

RERK

a,
A R A O R R




D - 06.01.06

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej sidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchryiowskarp, rowow gciekéw zdania
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - @ty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtugsri 11,802 km

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujacg podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét zdania pnPrzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km
0+000 do km 11+802, odcinek o dtugoi 11,802 km
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfigacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowégciekéw nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékniay
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp

wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waoed

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glebyzergnictej i zwigzanej korzeniami rhinnosci
trawiastej.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, ahsnisha w sposéb
trwaly zwigzata st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezikcchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, uktadanymi wedach réwnoleglych z przewydaniem szczelin pomilzy poszczegdlinymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje & w postaci paséw darniny uktadanych padein 4%,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,ktbre wypetnia s ziemp roslinng i zasiewa
trawng.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czymim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagntej z jej grabieniem (bronowaniem) i
doggszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnyagkow
uzyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.



1.4.8.Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztalcie nieregularnym i
zaokgglonych kravgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luicieku.

1.4.10.Biowtéknina - mata z wtékna bawetnianego lub baweglodobnego, wykonana techqilwtdkninowg z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiiomami traw i rélin motylkowatych, stugca do
umachniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, paliwe materialy, wytworzone techniktkacks,
dziewiarslg lub wiokninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pokczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialyjozene z ré@nych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geobgptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wickszymi niz elementy skltadowe, z oczkami pczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzensg), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzehngruntu $ciodtki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i grozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemaaion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpWwitdkniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona ardtéb zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 crf) do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogblne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotgce materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiatami stosowanymi przy umaaeni skarp, rowdw sciekdw obgtymi niniejsz OST g
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnign nalezy wycina: z obszaréw polmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadz& przy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim &da uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.



Woyaita darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnigy, jezeli nie jest od razu wbudowana, nafeuktada warstwami w stosy, stra@nporostu do
siebie, na wysok@ nie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgothym w
warunkach zabezpieczaych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieca najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni ykszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkachatpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarta¢ fosforu (BOs) > 20 mg/fAy

c) zawartd¢ potasu (KO) > 30 mg/f

d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naje dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosow& mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiagdaymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien By wysuszony, posiada diugie widkna - nie
zanieczyszczone traylisémi i ziemig.

Skiadowanie mchu polega na ukladago w stosy lub pryzmy. Wysok® stosu nie powinna
przekracz&1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny pawly by wykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by proste, ostro zaciosane. Grébszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod
20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowigdaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnd bgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowdw i $ciekdw naley stosowdé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymakg, ksztatt i wymiary elementdéw powinny byggodne z dokumentagcprojektovg i SST.
Krawzniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki dgj przytwierdzania powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiéraieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajgoggo s na umacnianej powierzchni.



Biowtdknina powinna bysktadowana i przechowywana w belach owetygh folia, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniaodgeenta. Pomieszczenie to powinnd hiedos¢pne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny hiywykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Giibo
szpilek powinna wynoséiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkéw powinna wynosi od
4 cm do 6 m, a diugo od 50 cm do 60 cm. W gornym hau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwizania biowtokniny powinien spehdiawymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia piaerozyjnego skarp natg stosowa geosyntetyki okrdone
w dokumentacji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prazy, widkien, filamentow, tan) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin pokzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiahgatte z rénych geosyntetykow,
geosiatki komaérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vstpoi siatki ze struktar przestrzenm (odmiary jest
geomata darniowa z wcggej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kady zastosowany geosyntetyk powinien postadprobat technicza, wydary przez uprawnion
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przecozginego skarp powinien miecharakterysty& zgodn z
aprobaj techniczp oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSBle€a s}, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stamex; starzenie &i bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z
odpowiedny wytrzymaigcia na rozcijganie i rozerwanie i odporécia na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkaptakowanych w folie, megby¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane zgathront przed zamoczeniem wegdzapyleniem i przed
dzialaniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogby¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powiskkad& si¢ z:
przefermentowanych osad&aiekowych,
kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, striyn, konfetti),

popiotoéw lotnych, spetniggych rok nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

nawozow mineralnych, np. gdy osadyekowe maj mahk wartci¢ nawozovy.

Dopuszczacsipo zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpieezs poditae przed wysychaniem i
erozp (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadyciekowe powinny pochodgiz oczyszczalni komunalnych i powinny dbprzefermentowane
lub kompostowane, a zawagtometali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50
mg kadmu, 25 mg¢ti, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzaleny od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany wediug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §tin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowtadgmaganiom wytycznych technicznych [15], a popilne
PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na2hydroobsiewu powinien léynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30%dm4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $cidlka (sieczka, steayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10k

popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,



- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawizimierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikbw miésgan gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej luhej uprawnionej jednostce, wezdhie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poletkaéwiadczalnym) utworzonym na umacnhianej
powierzchni.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospggu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-piekcieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnig mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
obsypaniem siziemi rglinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyumszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mea przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mima przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mnoa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mama przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naig przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny



Biowtdknin maozna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih
przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mpa przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiepzgh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwiatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagniav s
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaorprzedmiotami magymi przebé, rozché lub je
zanieczyci¢, z uwzgédnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ina przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

Do transportu moa przekazaelementy, w ktérych beton agimt wytrzymalas¢ co najmniej 0,75
Re.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalimkOw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojercialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegteci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podarOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga® poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grub@ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag;szczeniu, w zaleosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pawania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,%101,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarprowdw poprzez obsianie nasionami traw isliro
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadammgkowymi za pomag 0Sprztu agrouprawowego,
aby uzyskéa zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowycbdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych pglgystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjosaznie zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozymaze by wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych nmetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesiena powierzchri gruntu sciétki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emallagfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i ergajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/fa



Zaleca siwykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwtocznie zabezpieczone przed ego¥jtasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinngéb wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nafg wykonywa wczesg wiosrg do kaica maja oraz we wrZmiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do daraiva powinna by doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnienidavane nalgy polewa& woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. k@ stosowainne zabiegi chrogte dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dat uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren nagglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalaiktad&
tak, abyscisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstate szpary nale wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulbomg darnire nalery uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegalgcisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsmch o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naly przybi¢ szpilkami, w ilégci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowami&rat wykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pettk 43, krzyzujgcymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraejy
projektows i SST. Ulazone w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do poditaa szpilkami.

Pola okienek powinnybgbsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sirzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumiergplywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podize pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi wasstkruszywa o grubci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nale uktada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakbgo st
wyréwnywa: przecigganiem taty, ,pod faf. Po utazeniu podktadu nalsy go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwdiekow na warstwie podktadu z kruszywazna utay¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétdied 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawzniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gorne kragdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrpi. Kravezniki uklada s¢
bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sa& gruntach stabych, plastycznych,
ustpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale natg wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruaerokéé szczelin mgdzy
palami nie powinna przekracza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec natg uktad& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemvukiada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-krammikéw. W przypadku gdy



dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewadupaley w pierwszej kolejnfci, po linii obwodu
umocnienia, uey¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklada tak, aby szczeliny radzy ssiednimi
warstwami mijaly si i nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po uleniu brukowca szczeliny nale wypelnic kruszywem i powierzchai ubi¢c do osggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukoma&cpodkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny male
doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchyiubi¢ do osijgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca rgrawie cementowo-piaskowej rozémej na podkiladzie z
kruszywa, szczeliny naly wypeini zapraw cementowo-piaskoy o stosunku 1:2. W okresie azania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanwtosowanymi dla umocnienia skarp i rowéy s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podlze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinno¢tsag:szczone do wskaika
Is= 1,0. Na przygotowanym podio nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoyvo stosunku 1:4 i zagci¢ do
wskaznika Is> 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z dokumentagprojektovg lub SST.

Spoiny porizy ptytami naley wypeiné zapraw cementowo-piaskoav o stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékniry
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtokaipowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kevassici pH > 5,5 powinny b potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny byprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaf@ici od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnac¢bgozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szerokoi widkniny wiekszej n 1,0 m naley przymocowywa szpilkami
w odstpach od 1 m do 1,5 m tekérodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny hyktadane na
zakladk szerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnyystawa& ponad biowtdknia wigcej niz 2
cm. Biowtoknirg nalezy rozwija¢ i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugci na kurczenie gipo jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow paseszevokdci wigkszej ni 1,0 m, naley formowa w
biowtokninie poziome faldy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergho
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwnampowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknig nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1
m poziome fatdy biowtdkniny szeroka 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej
wiéknine i umazliwiajgce kurczenie gibiowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@aasypu nalgy
pozostawt zapas biowtdkniny diugmi 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzysta& do zakotwiczenia biowtékniny w
rowkach gébokasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na ¢@lewierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbdne. Biowtdknir zaleca s uklad& i mocowa& na skarpie z drabiny o diugo rownej
szerokdci skarpy utaonej na kotkach, listwach lutrerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagschodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przidaniem biowiokniny,
ani po jej utgeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélpna siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilak
powinny wystawé ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkate ni
1:2, a jej szerokd wicksza nk 3 m, oprécz szpilek zalecaesuzy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czesciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugi. Na



zackcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociskaj widknire do skarpy.
Bezpdrednio po utaeniu i umocowaniu pasa biowtékniny najeprzysypé jg, z drabiny, warstw ziemi
urodzajnej o mjzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a
przy braku opadéw do s@®u tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewaniegzanbez urzdzer rozpryskujcych wod. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie niwiqmoy by zalewane dizej niz 3 dni. W przypadku
zOtkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nam@e powierzchni umocnione;j
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacynegley wykonywa koszenie piglgnacyjne, po
wyrosénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami ipow odpowiada ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulgenie geosyntetykbw na skarpie powinno¢ lggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngeimych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
Ciagu.

Foli, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sidejmow#& bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szefokmlki mozna p przecié pita.

Z powierzchni skarpy najeusura¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykow,
np. gatzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno gpstva pojedynczo, bezgoednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtau gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zaleca siykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposob uktadaniagickenia rulonéw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podaitp.

Geosyntetyki na skarpachzmep uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po ul@eniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyttietgalezry chront przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomag kotkéw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich utégony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiendy Gotrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, nca tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarp@&na wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lece
wyzej przykrywalo pasmo fgce niej,

b) od goéry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw ngleinikat jakichkolwiek przecjgan lub przesuni¢ rozwinietej
beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pafczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: lknego zakladu o ustalonej jego szera@hkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zalenie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukltada sgodnie z instrukaj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpéww 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktt(

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew nie byt wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafge dégwiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty tywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a spitz- pktu 3.

Jdi zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnguudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoegziem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury poszeet maliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celuistdzenia prawidtowsri przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierda pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bdg stosowane w czasie rob6t umacgigch. Odcinek prébny powinien
sklad& sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach niif0 n?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przyzyciu osadéwsciekowych nie mena wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w
odlegtaici mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.



Hydroobsiew powinien dywykonany madaliwie w najkrétszym czasie po zahktzeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15z¢aernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew natg wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédiakowych (min. 12 I/
0 zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiggiotki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dayidwodnionych osadéviciekowych zwgkszory do 30 I/n# przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymagadi@wania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczitkowego rozwoju rélin. Podlewanie mize by potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewerwjal
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piglnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach)zyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) or&zinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakbrobo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualfjosci wykonanych robét i ich zgod&o z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzegiu railin, taczna powierzchnia nie pafmictych miejsc nie powinna ldywicksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu gmowierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widgckn
szczelin i obsuri, czy poszczegblne platy darniny nie wyméajg sie barwg charakteryzujca jej
nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1?mnalezy sprawdzé doktadn@é przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. Z powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion t
samym brukowcentcistos¢ utozenia uwaa st za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wdej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnier elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— dokladndgci wypetnienia szczelin radizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknimg

Przed wykonaniem rob6t Wykonawcavip@en przedstawi Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondm i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni @ga na wykonaniu oglizin zewrtrznych i badaniach zgodnych
Zz wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawcavipien przedstawdi Inzynierowi dokumenty dopuszczage
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodroi).

Wszystkie nadestane materialy desijgne naley sprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscioi wad
(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zaktadem).



W czasie wykonywania robét rigleprawdza:
— wyrdwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotow magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawndg¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oiela uktadania i4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownid powierzchni umocnionej.
Jak& wykonanego umocnienia powinna odpowi@daymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawcavipgen przedstawi Inzynierowi wyniki bada sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewuwpma odpowiadad wymaganiom okrdonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tynze ocer udania sj zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkbw. Woéwczas zasiandlinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag¢ go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudém z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza
badania z zastosowaniem ramki Webera w dzasiosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosflobmiarowy jest:
- 7 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnjch przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknigeosyntetykami,
— m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Zmmocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjamrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtokningeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,



- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyaeée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej spidacji technicznej (OST)swymagania dotycce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (PSianowi obowjzujaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robot .

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej sp&acji dotyczy zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego si@stego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien
— znakéw uzupetniarych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktadac s lica, tarczy z uchwytem morawvym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywnikrawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooabduminiowe]



zabezpieczona przed procesami korozji powlokamiaratymi zapewniagcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweaz z naniesian
trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzaorzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposob raekny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyk@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdro/m).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Aty rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewinz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodiremagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesace od daty produkc;ji.

1.4.11Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powirpesiadéa dla swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawicnprzez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozposrzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodngi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposdlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaélj, [podano szczegobtowe informacje oéime wymaga
dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konsfruksporczych znakéw magoy¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw najeopracowd dokumentagj techniczg zgodr, z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub

betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg RN-R06-1:20009]. Zbrojenia stalowe naky

wykona zgodnie z norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychenal



wykona zgodnie z norm PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw natewykona na gkbokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionolvynaley wykona& zgodnie z dokumentacjprojektove
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTSS w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéwhlita nalezy zaprojektowa i wykonat w sposélgwarantugcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmainvapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgliajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla ok&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eirabne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilgci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscacdkazanych przez projektantazynierii
ruchu, gdzie wyspuje szczegdlne niebezpieazawo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca,
usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa
dla wytkownikow drog. W takich przypadkach naje stosowdé konstrukcje zabezpieczagp bierne
bezpieczéstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Whyrdnia sk trzy kategorie biernego bezpiedseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiaflavymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3b innegj
normy zaakceptowanej przezzymiera.

Powierzchnia zewtnzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,¢fnige,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kace rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pmdane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszagzatithytky + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny Igyproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny liywykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych peié#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny ldydostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadlavymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdmtahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna niitagodne wygicia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczajrdolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny léyobcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztalttowniki powinny Byze stali St3W lub St4W oraz niiewtasndci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powiokitatizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowyclowmna
ona spetia wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powtoki
cynkowej powinna wyno&i60 pum.



Powierzchnia powtoki powinnacbgiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,efniecia, gecherze lub odstawanie powtoki od paitHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksiporca

Producent lub dostawcazd@j konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad@r ktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjismvasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowyostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$iacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja mm byt wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwat konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewtrzne

Materialy zyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrg odporndé na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obpany jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢alkdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclsos@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczy —
12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinnachyykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 2 powinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IutN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie byt mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rA).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatci¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie siy naporu
wiatru
Wytrzymaiaci¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopier [m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klgsTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2Zhwilowe

odksztatcenie zgingge, zarbwno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdieie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna lb§wna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz lub  przymocowane do tylnej powierzchni profile omiezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcahli bylty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpomigdklasy na zginanie i skcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyonitgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorzel R/37; badania naty wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhaici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zakczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakéetkogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesumiia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje przez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpieczstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, pigl@puszczone do stosowania na
drogach publicznych.



Folia odblaskowa (odbijep powrotnie) powinna spettiawymagania okrdone w aprobacie

techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi

aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typdii fo

- do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bagpeh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kragizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-lethnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlakana i sygnatdow drogowych oraz uidzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:tn2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikach CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zw¢kszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika lumifafd wspétrzdnych chromatyczngi X, y oraz
wspoétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoiczynnik odblasku R’ gt| cd/n?ix typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 > 180
- z0fte] >35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >06 > 8
- pomaraczowej S 2’0 > 65
- S2are) > 30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancijp i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej =0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B> 0,04 $=0,03
- niebiesk_iej [3 >0,01 [3 >0,01
- brazowej _ 0,09>8>0,03 | 0,09>p=0,03
- poma_raczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,1823=0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspoirzedne chromatyczrii x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétredne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw



Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto swiatta Dss, geometria pomiaru 45A)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., N X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoha typ 1 foli y 0.477 0,440 0,483 0.534
., N X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoha typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0.534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarsczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinng lbéwna, gtadka, bez rozwarstwiepccherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwvystpowa: w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 btdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pgizenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemloviaé jej odlkczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadni rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.

Krawdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna léyréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczgn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grub@i 60 pm wynosi+l5
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegotowychazahika nr 1 [25]
s nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowejt 5 mm,



— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafepowickszy¢ o 15 mmi wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mu$wc rowne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych nazkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm nie mae
wystepowat wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji,kaadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mmw kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie
wickszej nz 10 cm. Na calkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokeri nie wickszej
niz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatciesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dzgaa si rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnd kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczaiej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie m@gznieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalsée/stpowanie jakichkolwiek rys, syajcych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopudrezpest wysipowanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzynsétpolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
9(° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm w:adnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktory posiada aprapschnicza maze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresipowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i
przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat
techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgmijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechnicziy dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogdlne dotygze znakéw podvietlanych

Znaki drogowe pédietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa @wietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszazepgoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pédietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizan
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadtoaczenie oprawy: a) ngpa znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejodet swiatta, d) symbolu klasy ochrongmi
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lstopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2.Lico znaku podwietlanego



Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nieréwnéci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki cdwietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe $wietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w
sposob sztywny oprawawietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manatez
znaku.

Jéi dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie znaku z materiatow odblaskowych,
znak musi spetniadodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy msgetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotygze lica znaku @wietlanego ustala sijak dla znaku padvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkieatzniki metalowe przewidywane do mocowaniactziy soly elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezcgnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

laczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoln
na koroz¢ w czasie nie krétszym:tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny¢tskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly uklad& na podktadach z zachowaniem grgeu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem.

Znaki powinny leyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogbine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotyce sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygiujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia

korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét



Ogolne zasady wykonywania robétgadw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przygiieniem do rob6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizage miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac naleoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignoyich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundaimenaku pionowego powinien &ydostosowany do
gfgbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hy zgodne z
dokumentagj projektow lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny¢byykonane w takim okresie, aby po ich zA&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed deniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kiem i dokfadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinnaéby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcjsperczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowimi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona
zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopathartych dz rozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektowg, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegagcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze grumbdzimego, grunt naky usum¢ i miejsce wypetri do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestiyk@mpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsy asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - siupkupy, wysegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawieniaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz+5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwpraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolpramowych lub wysgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy
wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgazeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami zygniera. Podobne zabezpieczenie aplstosowa



w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy wchgnie na nie w wkszym stopniu zagva
bezpieczastwu wytkownikéw pojazdéw, mi najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2.tatwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczyclie ostongtych barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo rogézalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzciierenu.

W szczegolho - zaleca si stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo raekalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéhak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporca po zerwaniu nie przewracalesha jezdng. Wysokaé¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wicksza
od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikbw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku must lasykonana w spos6b ogranicgey zagraenie uytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéwirogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢atibjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegks miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie maoby¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwkgzej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi maze byt mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wspa@jcznaku w fundamencie betonowym lub innym podaobnry
pozadane jest, by gérna €& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngdych se
poza korom drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna kdywyniesiona nad powierzchniterenu nie wicej
niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogolvypionowych musg miet¢ barwe szap neutrala z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wytkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi dogamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania gg#enia tarczy znaku z konstrukesporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoryeystcpujs czste przypadki dewastacji znakow, zaleca si
stosowanie elementéwazznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozijczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza ¢sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@iymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcjparezej znaku drogowego jakichkolwiek sdzen elektrycznych
- obowihzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych urzdzeh elektroenergetycznych.

Aparatgrelektryczm nalezy montowa& na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& kgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 k&{zda skrzynka elektryczna powinnadizabezpieczona



zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshianiem kurzu i wody, okéeonym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8.Zr6dlo swiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrodio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, TS8ib
wskazaniami layniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdjj

- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta swiatta spetniaggce wymaganidgredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5)
dla znakéw poélvietlanych oraz réwnomierdoi luminancji (tablica 6) dla znakéwéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: 2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L <900
Zo6lta 30<L<100 100< L <300 300< L <900
Czerwona L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska £L<10 10<L<40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£L<10 10<L <40 40<L<80
Bragzowa 4<L <10 10<L<40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pdédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speémigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandii znakéw poéwietlanych, jednostka: @2

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biala Biata Biata iolta | Biata

kontrastowal

Kontrast | 5 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Rownomiernéé luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek ae#ci znaku, powinna
spetnigd wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku podetlanego powinna Ky zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamjchnna zamocowanie i konstrukcje podtrzyseaj Sciany
obudowy powinny b§ zaprojektowane tak, aby spetnymagania statyczne. Nampowinny by zaokgglone.
Projekt powinien zapewntaze woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinigasgpujace wymagania:
— sposo6b pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnd stopiei IP-53 ochrony od wplywu czynnik6w zewtrenych wg [18],



- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
— W oznaczeniu musi lgypodany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Zewetrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych @wakskrzynek elektrycznych zawiegaych urzdzenia
elektryczne, obudéw znakéw padetlanych, opraw éwietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu
wody, okrélonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien bgoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.
Podstaw do okreélenia tych pozioméw minimalnych powinien dpoziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sj aby oprawa byta zbudowana jako zamgkai o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory stateczniv@ [18].

Projekt strukturalny powinien zaxgiecal konstrukcg obejmugca obudowve, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by zabezpieczone obudgwostaniajca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@jch
warunkow zewstrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005
[16].

Oprawaswietleniowa powinna spetntgponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkciji.

Oprawaswietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcg znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takgby
nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kady wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagdesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodrai i numer jednostki certyfikgiej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dybieksza nk 30 cnt . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaio znaku. Naklejk nalezy wykona& z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jgkorob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgcb
»,na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowysa, wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczondudove powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez
producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badan|+ Liczba bada Opis bada wynikow bada




1 |Sprawdzenie |od5 do 10 Powierzchrg zbada

powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada

elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by

kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
. robow licz- . . unktu 2
2 | Sprawdzenie \(/:ve)} do 100022! Przeprowadzi uniwersalnym P

wymiaréw przyrzadami pomiarowymi |u
sprawdzianami (np. linialam,

przymiarami itp.)

elementéw

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $wiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot rigleprawdza:
zgodndé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaqyrojektows (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
— prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®y
— poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodng¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podar@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podar®@ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowegionywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powiniené¢lokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnegtezy wykona przeghd znakéw i wybras grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiaroamjakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nativosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwaggoaione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndci powtoki na dziatanie
mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -4eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczgci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoObagly do obrébki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(UV) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy swietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsydw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowaniazicakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface celdar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUK OWEJ
DLA BROGHULIC-ORAZ PLACOWCHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostlkowej dla czéci drogowej zadania
pn. Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km
11+802, odcinek o dtugsri 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemaipomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t pierzebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze -
Stawkowo od km 0+000 do km 11+802, odcinek o diugm 11,802 km

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kobtidkowe;.
Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankdw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garglacéw zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
- §ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg,sciekow, rowdw, schodow, matej architektury drogowe;j
elementéw miejsc obstugi poddych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgy@u si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzay
sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4.0Obrzee - element budowlany, oddzigjey nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdienia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materialami wypetnigcymi.



1.4.7. Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mig nastpujace cechy charakterystyczne, citome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#leymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami olkdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géclzoni : 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane gruldmi kostek podano w zgdzniku 2).

Pazgdane jest, aby wymiary kostek bylty dostosowanemisaebu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty

wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziw przecinania elementdéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianaath bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikow itp. okrda PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zalcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyti w mm od C Dlugas¢ szeroké¢ grubad¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiardow kostki, dzy dwoma po-
grubasci < 100 mm +2+2+3 miarami gru-
> 100 mm +3+3%4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania (jéli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktos¢ wklestose
mm), przy dtugéci pomiarowej
300 mm 151,0
400 mm 2,015
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/m¥?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,9




klasy 3, zat. D) kg/rh

2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywéa obchzenia niszcgcego
mniejszego ri 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgkdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajcg trwatos¢ (wytrzymaitac)
tos¢) jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporné& nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokigjernej, wg Bdhmego,
zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe  badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
2.5 | Odporné na palizg/poslizgniecie I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawatsg odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania warteci
odporndgci na pglizg/poslizgniecie — naley
zadeklarowé minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna gig's
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza si rozwarstwiéd w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o0 specjalnej teksturze
producent powinien opisaodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢by
porownane z prokk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rénice w jednolitdci tekstury lub
warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wéciwosciach surowcow |
zmianach warunkéw twardnienia nig wwazane
za istotne

W przypadku zastosowiakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cigdw
atmosferycznych,swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliowWym.in. cementu, ktory przy
wypetlnieniu spoin zaprawcementowo-piaskogvnie maze odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkow
stabilnie barwjcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerkiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatychamp) mog pojawic sic na powierzchni kostek w
poczitkowym okresie eksploatacji. Powsfajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczmyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowa na paletach. Palety z kogtknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenaley stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi



— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaingpetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczejui@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaig
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej &%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materiatdow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Kezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyaiinmaterialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimap. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedigau twardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnymudigcianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje reizem z paletami, z dopuszczalysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyckfomowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaddeybania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystepowa scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@jch wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege wedtug
typbéw, rodzajow, odmian i wielkégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drevymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piregniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” jkf 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej modbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadagcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gitego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngscaieich utaenia;
urzadzenie to, po skiwzonym ukladaniu kostek, mea wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowéaspecjalne nagzzia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targy



Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzghnie
opracowanym ST zaakceptowanym przezivera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaapnaley stosowad betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadaicy wymaganiom OST D-
05.03.04a[12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tiamdu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzakladowego kostek naodki transportu zewgirznego mog stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku palet $radki transportu mma
wykorzystywa rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecxajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. &tingj palecie zalecagsuktada do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsifzood 1200 kg do 1700 kg. Pplane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbyosrodkiem transportu samochodowego wypasgm w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisérodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne nalegy
uklad& na podkiadkach drewnianych, dhége w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach me by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w spos6b nie powagyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukfadagsna ptask, przylegage do
siebie, w rownej wysokei do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleéa wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunko@ment luzem mie by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, @zimdach), czystych i wolnych od pozostat@
poprzednich dostaw, oraz nie powinien utegaiszczeniom podczas transpotodki transportu powinny ky
wyposaone we wsypy i urgzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dma transportowadowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przezaaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii D94.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovy.



5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byzgodna z dokumentacjprojektows lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podagakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@a@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskoweflstawowych czynidoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkowej, zapoz. 5 - wypetienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvas betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wisciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagoz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIiM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym praeyriiera.

NouorwbE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ mgodny z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injcte materiaty do wykonania obramoiva
powinny odpowiad&wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanieciekoéw przykrawznikowych powinno by zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékb
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpegrubd¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtbw na podsygowinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gidb@odsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ wodg, rGwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z Kkostki. Podsypk cementowo-piaskoav przygotowuje si w betoniarkach, a nagmie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pdscisnigcciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatlacsi nie byto na dtonsladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do



4 m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. kcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilasci, aby woda zwityta cah grubcé¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravg musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az deseich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@gatowania Inynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytwérni kostek,zymier mae
poleck Wykonawcy ut@genie po 1 iwskepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymuje ¢siv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmitze stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ébyykonana z elementdw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecas sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalnegg6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompliémyeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorrénych
wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek pomiimwykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie z@omi& dwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.a8oa na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potdwek i dzievatek,
przy czym kada warstwa na palecie musidwyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawszsi by wsparte prag brukarzy, ktorzy uzupehniaj
przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uklada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uegdzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wyk@czeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, wodrprzestrzé uzupetnia
si¢ kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi naidziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaldgazakmczye
prowizorycznie okoto p6tmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiarycznie utaong nawierzchrg na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostere
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadz¢ od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier@ei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme p:knicte) naley wymienic na kostki cate.



5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecg siby osie spoin poriizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @sidrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegmtlk prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dfpapodhznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),genawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraws cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wogl - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotow& w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypetnt przez rozlanie zaprawy na nawierzghninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgminowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypeénispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv naley zabezpieczy przed zalaniem gi
szczeliny dylatacyjne, wktadgj zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek koloyolwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalezy przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z
dokumentagj projektovay lub ST wzgédnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych
powinna umaliwia¢ przegcie przez nie przemieszazevywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinnabniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami
i masami okréonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczplimvinien odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wyptje
zmiana sztywng&i podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowgel szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecagsivykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymslpeam mana oddd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigmgmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywid 2 tygodni (przy temperaturzeedniej
otoczenia nie szej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzehnalezy oczysci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifb] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t

2.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kogidaje tablica

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartdsci

dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktachWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: odchyiki od
grubdci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w poréwnaniy grubgci +1 cm
z dokumentagj projektowy i
specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchnkostki

z

a) zgodng¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi
projektowanej do 2
cm

¢) rzedne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2¢cm

charakterystycznych
d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do 8
latg czterometrow) mm
e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity miedzy

poprzecznym (sprawdzonadat
profilowa z poziomnig i
pomiarze przewitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metod
niwelacji)

tata a powierzchny
do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzondw. Odchyiki od

metod niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokdci
liniowym) projektowanej do

+5cm

h) szeroka¢ i gtebokasé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiaren
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich uleenia

Kontrola biezagca

Wg dokumentag;ji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.



Tablica 3. Badania i pomiary po uazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicd
wygladu, prawidtowdci desenia,
kolorow kostek, sgkan, plam,
deformaciji, wy-kruszg, spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie paémia osi cg
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuygia wg tab. 2, Ip.

5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartei podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥ospoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzéami, sciekami oraz
wypeltnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&chi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypeinienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,



(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinr lnj¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wverzchni,

pielegnacg nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejentobot towarzysgych

zakres jest ok&tony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

2.
3.

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale sjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezlzgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

1. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

0.

5. D-M-00.00.00

6. D-04.01.0%04.03.01
7. D-04.04.06-04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.06-04.05.04
10. D-04.06.01

11. D-04.06.01b

12. D-05.03.04a

13. D-08.01.01a

14. D-08.01.02a

15. D-08.03.01

16. D-08.05.00

Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczace cementu

powszechnegozytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
Kruszywa do niegzeanych i zwizanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W okresie
przegciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowydwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane dawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemjf pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskan@rocesow
produkcji betonu

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podk z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraimikow betonowych
Ustawianie kraimikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki



11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmnego, 1998)

a b ¢ d
o 2 O

Holland Unidecor Behaton Unistone Old Town

HGEEE T
b iy e

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystycznywligzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A ' 8::2 D:)
D (1) E (1) F (1)
Kategoria B > \E
J (2 K (2)
P (2 Q- (2
Kategoria C
u vV (2
Kategoria A: kostki zagbiajgce sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem
Kategoria B: kostki zagbiajace sé wzajemnie na dwdéch bocznycétiankach -

utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oshpmej elementow



Kategoria C: kostki nie zabiajg sie wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAE ACZNIK 2

Zalecane grulizi betonowej kostki brukowej

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wyka@ntawals nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zalenoici od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni,zmao przyjmowa nas¢pujaca
minimalry jej grubG¢:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowyclichach,
tarasach),

b)6lub7cm - wprzypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagzioraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych
cigzarowych i innych aizkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego afzenia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdow.
D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem krgwunikéw betonowych zwizanych z cgscig drogowy zadania pn.
Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do km 11+802,
odcinek o dtugdci 11,802 km
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot pn.Przebudowa drogi powiatowej nr 2116W Czerwonka - Gty Duze - Stawkowo od km 0+000 do
km 11+802, odcinek o dtugéci 11,802 km

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obfych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob4t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:

0 - betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwjykt

0 - betonowych na tawie ttuczniowej ldwvirowej,

0 - betonowych wtopionych na tawie betonowsjjrowej lub tluczniowej,

0 - betonowych wtopionych bez tawy, na podsypcekuiagj lub cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Krawzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okfienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kresmiki.

I A



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozndia skt nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje kragznikOw
betonowych:

0 - prostolgtne scicte - rodzaj ,a”,
0 - prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdéw betonowych, rozeia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
0 - gatunek 1 - G1,
0 - gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosithego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/18/BIN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
b) kraweznik rodzaju ,b”
¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikéw, cm

kraweznika kraveznika I b h c d r
U a 100 20

15 30 min. 3

max. 7 min. 12

max. 15 1,0

D

b

100 15
12

10 20
25

25

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

I 08 012



b, h 03 03

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartcsci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkod#e Dopuszczalna wielkg wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narazy ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mmniedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- gkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typbéw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wieka.

Krawezniki betonowe natey uklada& z zastosowaniem podkltadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krganikdw

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraygnikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikoOw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
0 - nasikliwoscia, ponizej 4%,
0 - $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@14 mm,
0 - mrozoodpornéria i wodoszczelnécia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinierg logmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsygk do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 1@ ®N-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) b) tawyzwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
C) c) tawy tluczniowej - ttuczeodpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa



Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsfinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotyg® sprztu
0Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.
3.2. Spret
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
0 - betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggotowania podsypki cementowo-piaskowej,
0 - wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyg transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjalne”
pkt 4.

4.2. Transport kragznikOw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenien s$zkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
sie w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgteirem i
zag:szczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggyczajc
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldi polewajc wody. GOrry powierzchng tawy ttuczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje¢siw szalowaniu. Beton rdégzielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nglestosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kragznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow



Swiatlo (odlegtédé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kragznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.4.3. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypemnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgavikdw
zaprawg cementowo-piaskoyvstosuje si wytagcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas zalewowy nad szczelipdylatacyjm, tawy.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
6.2.1. Badania kragznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujascych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaitew
prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnicia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materialtéw stosowanych przaawianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosill 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) a) Zgodné&t profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost [J 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

- dla wysokéci [ 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci [ 10% szerokexi projektowanej.

C) Rownd¢ garnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nadde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.

Przeéwit pomigdzy gorry powierzchna tawy i przylazong fata nie mae przekraczal cm.

d) Zag:szczenie faw.

Zagszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mog

wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.



tawy z tlucznia, badane prdbwyjecia poszczegdblnych ziarn tlucznia, nie powinny palziv na
wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekraczall 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwwikdw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:
a) a) dopuszczalne odchylenia linii krigamikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio] 1 cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej magzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosill 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
C) c) réwnd¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyEnie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchra kraweznika i
przytozong fata nie maze przekraczal cm,
d) d) doktadné¢ wypeltnienia spoin badaesco 10 metrow. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na
petrg glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tayy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

00O

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tayy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kragznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

- wypenienie spoin kragznikow zapravg,

- ew. zalanie spoin magalewow,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

0. przepisy zwizane

0.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni drogowychZwir i

ieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek
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10.
11.
12.
13.
14.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoclementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

15.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofElementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

16.

BN-64/8845-02 Krawgniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyCRED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



